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Plan Especial de Sequias de la Cuenca Hidrogrdfica del Tajo Anejo V.- Definicion del sistema de indicadores

1.- INTRODUCCION

En el presente Anejo se define el sistema de indicadores hidrolégicos aplicables a la cuenca
del Tajo en el ambito del Plan Especial de Sequias. Dicho sistema sera complementario del
que debe establecer el Ministerio de Medio Ambiente en aplicacion del articulo 27.1 de la Ley
10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional en el que se dice textualmente:

“El Ministerio de Medio Ambiente, para las cuencas intercomunitarias, con el fin de
minimizar los impactos ambientales, economicos y sociales de eventuales situaciones de
sequia, establecera un sistema global de indicadores hidrologicos que permita prever
estas situaciones y que sirva de referencia general a los Organismos de cuenca para la
declaracion formal de situaciones de alerta y eventual sequia, siempre sin perjuicio de lo
establecido en los articulos 12.2 y 16.2 de la presente Ley. Dicha declaracion implicara
la entrada en vigor del Plan especial a que se refiere el apartado siguiente.”

La aplicacion del sistema de indicadores conlleva las siguientes ventajas:

— Permite la caracterizacion objetiva de las fases de sequia en cada sistema de
explotacion

— Las medidas y actuaciones a aplicar en cada fase pueden ser previstas con anticipacion

— Facilita la aplicacion progresiva de las medidas asociadas a los valores umbrales de
los indicadores

— Esta concebido de manera que pueda ser verificado por terceros de manera objetiva,
facilitando la participacion publica y transparencia del proceso

Con motivo de la redacciéon en julio de 2.005 del “Protocolo de actuacion en sequias en la
cuenca del Tajo”, se definid, con cardcter provisional hasta la aprobacion del Plan Especial de
Sequias, un sistema de indicadores hidrolégicos referido a la mayoria de los sistemas de
explotacion. Algunos sistemas, como el de Cabecera o el de Abastecimiento a Madrid,
quedaron fuera de este analisis por varios motivos. En el primer caso se consideraba que el
sistema de Cabecera contaba ya con unos criterios de actuaciéon muy elaborados en el Plan
Hidrologico de cuenca, que eran objeto de seguimiento por parte de una Comisioén especial.
En el caso del Abastecimiento a Madrid se tenia en cuenta que el Organismo responsable de
su explotacion, el Canal de Isabel II, disponia ya de un Manual de Abastecimiento que
contemplaba la Gestion de sequias.

En el resto de sistemas se definian unos indicadores, que en todos los casos se trataba de
volumenes almacenados en los embalses, siguiendo la metodologia que se expone:

1)  Estudio de los sistemas mediante balances mensuales simplificados.
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2)

3)

Elaboracion de unas sequias patron a partir de las series histéricas de aportaciones
mensuales definidas en el Plan Hidroldgico de la cuenca del Tajo.

Definicion de las reglas y medidas a partir de la experiencia obtenida durante la Gltima
sequia, de 1990-1995.

En el presente Plan Especial de sequias se plantea la definicion de un sistema de indicadores

mas amplio que el considerado en el Protocolo, siguiendo el esquema metodoldgico siguiente:

1.

Identificacion de las zonas de origen de recurso asociadas a determinadas unidades de
demanda.

Seleccion del indicador mas representativo de la evolucion de la oferta de recursos
existente en cada una de las unidades de demanda, empleando para ello la variable o
combinacion de variables hidrologicas o hidrometeoroldgicas més adecuadas.

Recopilaciéon de las series hidrologicas temporales asociadas a cada uno de los
indicadores.

Validacion de los indicadores mediante su calibracion con las series asociadas a los
indicadores generadas mediante el empleo de un modelo de simulacién definido en el
Anejo 6 del presente Plan.

En este Anejo se desarrollaran los tres primeros puntos, ya que el ultimo se tratara en el Anejo

9 del

presente Plan Especial de Sequias.

Se definirdn tres umbrales para cada indicador (de prealerta, alerta y emergencia), que

delimitan cuatro situaciones asociadas a diferentes niveles de severidad de sequia:

Situacion de normalidad: los valores de los indicadores se sitian por encima del
umbral de prealerta y no es necesaria por tanto la adopcion de ninguna medida.

Situacién de prealerta: los valores de los indicadores estan comprendidos entre los
umbrales de prealerta y alerta y es ya necesario adoptar medidas de prevencion,
gestion de la demanda, y de control y vigilancia de los recursos.

Situacion de alerta: los valores de los indicadores estdn comprendidos entre los
umbrales de alerta y emergencia. Este escenario requiere ya la aplicacion de medidas
de movilizacién de recursos complementarios, de conservacion del recurso y de
gestion de la demanda que permitan su mantenimiento con aplicacion de las medidas
de ahorro pertinentes.

Situacién de emergencia: los indicadores se encuentran ya en valores inferiores al
umbral de emergencia. Se tarta de una situacion critica en la que son ineludibles las
medidas excepcionales para garantizar el abastecimiento urbano; caudales, volumenes
y niveles ecologicos; abastecimiento a centrales nucleares y, en la medida de los
posible, mantenimiento del arbolado en cultivos agricolas.
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Cada nivel de estado llevara aparejada la activacion de un conjunto de medidas de actuacion
para prevenir o mitigar los efectos de la sequia, de importancia y repercusion creciente sobre
los sistemas de demanda conforme avance la gravedad de la sequia. Estas medidas seran de
caracter estratégico, tactico y de emergencia, actuando sobre los recursos, las demandas y a
través de resoluciones administrativas.

En la siguiente figura se ha resumido lo expuesto anteriormente respecto de las fases de la
sequia.

FASES DE LA SEQUIA MEDIDAS ASOCIADAS

SITUACION DE NORMALIDAD

Umbral de Prealerta

Prevencion
SITUACION DE PREALERTA Aumento del control y vigilancia

Gestion de la demanda
Umbral de Alerta

; Movilizacion de recursos complementarios
SITUACION DE ALERTA Conservacion y vigilancia del recurso

Gestion de la demanda

Umbral de Emergencia

Movilizacién de recursos extraordinarios
Imposicion de restricciones
Gestion de la demanda

Figura 1.- Fases de la sequia consideradas en el Plan Especial
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2.- SISTEMAS DE EXPLOTACION CONSIDERADOS

A efectos del presente Plan de Gestion de Sequias, la cuenca del Tajo se ha dividido en una
serie de sistemas de explotacion compuestos por unos recursos (superficiales o subterraneos),
una infraestructura hidraulica que permite la regulacion y transporte de estos recursos, y unas
demandas que deben ser atendidas. Los sistemas no son completamente independientes entre
si puesto que existen varias demandas que pueden ser atendidas desde fuentes de suministro
ubicadas en sistemas diferentes. El ambito geografico de cada sistema coincide a grandes
rasgos con las zonas hidrograficas definidas en el Articulo 1 del las Normas del Plan
Hidrologico del Tajo, aunque se ha realizado alguna modificacion para adaptarse al objetivo
del presente Plan.

En general en cada sistema predomina claramente un tipo de demanda (regadio o
abastecimiento), aunque practicamente en todos existen demandas de ambos tipos.

La relacion de sistemas considerados se presenta a continuacion:

1. Sistema de Cabecera

2. Sistema del Tajufia, que incluye la demanda de abastecimiento de la Mancomunidad
de Almoguera-Mondéjar.

3. Sistema de Riegos del Henares y del Bornova
4. Sistema de abastecimiento a la Mancomunidad del Sorbe

5. Sistema de Abastecimiento a Madrid, que incluye las captaciones en las cuencas de
Jarama y Guadarrama y en el acuifero detritico y los trasvases desde el Alberche y
Sorbe. Este sistema incluye a demds la demanda de la Zona Regable de la Real
Acequia del Jarama.

6. Sistema del Alberche, que incluye su contribucion al sistema de abastecimiento a
Madrid a través del bombeo de Picadas y de la conduccion San Juan-Valmayor, asi
como los abastecimientos a la Sagra Alta y Baja, Torrijos y su apoyo a los
abastecimientos de Toledo y Talavera de la Reina.

7. Sistema Tajo Medio
8. Sistema de abastecimiento a Toledo y su zona de influencia
9. Sistema de Riegos del Tiétar

10. Sistema de Riegos del Alagdn, que incluye los subsistemas de Riegos del Ambroz y de
abastecimiento a Béjar y Plasencia
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11. Sistema del Arrago, que incluye el abastecimiento a la Mancomunidad de Rivera de
Gata, integrada por Coria y otros municipios.

12. Sistema Bajo Tajo-Extremadura
13. Sistema de abastecimiento a Caceres y su zona de influencia
14. Sistema de abastecimiento a Trujillo y su zona de influencia

15. Sistema de Riegos del Salor

En la siguiente figura se ha representado la situacion de cada sistema de explotacion dentro de
la cuenca.

[ EvERGENCIA
[ aterma
[ ] PreALERTA
] NormALIDAD

AB. MADRID

ALBERCHE

INDICADORES DE SEQUIA

Figura 2.- Sistemas de explotacion considerados en el Plan Especial de Sequias

A continuacidon se exponen someramente las caracteristicas de cada sistema (demandas,
fuentes de suministro, etc.).
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2.1.- Sistema de Cabecera

El ambito geografico de este sistema coincide con el de la zona hidrologica 1, en la que se
localizan los embalses de Entrepefias y Buendia desde los que se atienden las demandas de la
zona del Tajo Medio. Las demandas propias de este sistema casi no tienen significacion a
excepcion de la necesaria para refrigerar la central nuclear de Trillo, aguas arriba del embalse
de Entrepefias, con un volumen anual de 45 hm”.

En la siguiente tabla se han consignado las principales caracteristicas de las presas del

sistema.
TABLA 1.- CARACTERISTICAS DE LAS PRESAS DEL SISTEMA CABECERA
Presa Rio Aiio Tipo H (m) | Vol. (hm®) Destino
Bolarque Tajo 1.910 Gravedad 45,5 31 | Riegos/Hidroeléctrico
Entrepenas Tajo 1.956 Gravedad 87,0 835 | Riegos/Hidroeléctrico
Buendia Guadiela 1.957 Gravedad 78,7 1.639 | Riegos/Hidroeléctrico

La demanda propia del sistema mads significativa es la de refrigeracion de la central nuclear de
Trillo, aguas arriba del embalse de Entrepefias, con un volumen anual de 45 hm”.

El conjunto de las demandas de abastecimiento del sistema totalizan 6 hm® anuales, mientras
que los regadios son de iniciativa privada, distinguiéndose dos demandas: los regadios de
cabecera del Guadiela, que toman del embalse de Buendia y totalizan 4.065 ha y un volumen
de 21,21 hm’/afio, y los regadios del Tajo sin regulacion, situados aguas arriba del embalse de
Entrepefias, que suman 2.134 ha con un volumen anual de 10,98 hm”.

Esté prevista la incorporacion al sistema de una nueva demanda con el fin de abastecer a la
Mancomunidad formada por los nucleos colindantes con los embalses de Entrepefias y
Buendia. También se pretende mejorar el abastecimiento a los municipios de la
Mancomunidad del Guadiela mediante la renovacion y adecuacion de la red de
abastecimiento existente.

La Mancomunidad de los municipios riberefios de Entrepeias y Buendia consta de 58 nucleos
de poblacion, siendo el nimero de habitantes en periodo invernal de 8.553 habitantes,
llegando a alcanzar en periodos estivales una poblacion punta de 40.531. La dotacion prevista
se cifra en 300 l/hab/dia, valor que implica una demanda anual de 1,83 hm’/afio. Para
satisfacer estd demanda se tomara agua del rio Tajo mediante la construccion de un azud en
las proximidades de Morillejo, aguas arriba del embalse de Entrepefias. Desde este punto se
impulsara el agua hasta una E.T.A.P. que se ubicara en la zona norte del término municipal de
Peralveche y desde la cudl se distribuird el suministro a través de 4 ramales.

Para mejorar el abastecimiento de la Mancomunidad del Guadiela esta previsto la instalacion
de una nueva toma en el embalse de La Ruidera situado en el rio Guadiela. Dicha
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mancomunidad esta formada por 11 municipios con un total de 2.500 habitantes. El proyecto
de abastecimiento ha sido disefiado para incorporar en el futuro a otros 14 municipios y 16
nucleos de poblacion llegando a un total de 5.000 habitantes.

Por otro lado, y debido a la considerable capacidad de regulacion de sus embalses, desde la
cabecera del Tajo se atienden numerosas demandas aguas abajo como las de abastecimiento
de las Mancomunidades de Algodor y El Girasol, con 14,11 y 1,94 hm® anuales,
respectivamente. La primera de ellas constituye el tercer abastecimiento en importancia de la
cuenca; antiguamente su fuente de suministro la constituia el embalse de Finisterre en el rio
Algodor, pero ante la irregularidad de sus aportaciones se tuvo que construir una conduccion
desde el embalse de Almoguera que permite el suministro desde Cabecera.

En lo relativo a los regadios, destacan las demandas de las zonas regables de Almoguera y los
denominados Canales de Aranjuez (Real Acequia del Tajo, Canal de las Aves y Caz Chico-
Azuda). De igual forma, existen una serie de regadios de iniciativa privada entre el embalse
de Bolarque y Aranjuez, que totalizan 2.828 ha con una demanda anual de 44,72 hm’.

También se debe garantizar desde cabecera un caudal en el rio Tajo a su paso por Aranjuez de
6 m’/s (186,60 hm’/afio), segiin la ley de 16 de octubre de 1.980, de regulacién del régimen
economico de la explotacion del acueducto Tajo-Segura.

Condicionantes de explotacion

La existencia del trasvase ha exigido la elaboracion de unas reglas de explotacion del sistema
de cabecera perfectamente definidas en el Plan Hidrolégico de cuenca y que son objeto de
seguimiento por parte de la Comisién Central de Explotacion del Acueducto Tajo-Segura.
Dichas normas se exponen a continuacion.

La decision sobre los volimenes y caudales de trasvase como consecuencia de la explotacion
del Acueducto Tajo-Segura corresponde, segtn el articulo 1 del Real Decreto 2530/1985, a la
Comision Central de Explotacion del mismo, previo informe de las Confederaciones
Hidrograficas afectadas.

En circunstancias hidrologicas excepcionales, el citado articulo sefiala que tal decision sera
adoptada por el Consejo de Ministros, a cuyo efecto la Comision Central de Explotacion
procedera a elevar al mismo la correspondiente propuesta.

Los excedentes trasvasables de la cuenca del Tajo se establecen en el articulo 23 del Plan
Hidrologico del Tajo, aprobado mediante Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, y cuyas
determinaciones de contenido normativo fueron publicadas mediante Orden de 13 de agosto
de 1999, del Ministerio de Medio Ambiente (BOE num. 207, 30 de agosto 1999). La formula
establecida en este articulo consiste en atender permanentemente las demandas del Tajo, sin
limitacion alguna, y determinar en cualquier momento el agua excedentaria disponible
restando 240 hectometros cubicos a las existencias en Entreperias y Buendia en ese momento.
Ello quiere decir que no se podran efectuar trasvases, en ningun caso, cuando las existencias
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en dichos embalses no superen los 240 hm’, ni aun en condiciones hidrolégicas
excepcionales. El articulo indica también que el agua excedentaria puede ser trasvasada
comprobando que en ningun caso se excede el total anual acumulado de 650 hectometros
cubicos, y con propuesta de programacion a cuenta y riesgo del usuario de aguas
trasvasadas.

En cuanto a las condiciones hidrologicas excepcionales previstas en el Real Decreto
2530/1985 para la elevacion por la Comision al Consejo de Ministros de las decisiones de
trasvase, en el citado articulo 23 se considera que se esta en tales condiciones cuando, estando
plenamente garantizados los consumos del Tajo sin ninguna restriccion, no se pueda
garantizar el volumen minimo necesario para el abastecimiento y riego de socorro en la
cuenca del Segura y la derivacion para abastecimiento en la cuenca del Guadiana.
Técnicamente, esta situacion se identificard cuando, a primeros de mes, las existencias
embalsadas en el conjunto de la suma de los embalses de Entrepefias y Buendia (medidas en
hectémetros cubicos) se encuentren por debajo del valor indicado en la tabla adjunta para ese

mes.
TABLA 2.- VOLUMENES LIMITE (hm®*) EN EL MACROEMBALSE ENTREPENAS-BUENDIA,
PARA TRASLADAR LAS DECISIONES DE TRASVASE AL CONSEJO DE MINISTROS
o) N D E F M A My Jn bl A S
456 467 476 493 495 496 504 541 564 554 514 472

Por ultimo, el articulo 23 sefala que, sin perjuicio de lo anterior, la Comision, conforme a las
atribuciones conferidas por los Reales Decretos 2530/1985 y 1982/1978, debe establecer las
reglas de explotaciéon de los embalses con el fin de procurar que no se llegue a las
circunstancias hidroldgicas excepcionales anteriormente citadas.

La regla de explotacion que utiliza la Comision, aprobada en su reunioén de 28 de noviembre
de 1997, se describe en la publicacién del Ministerio de Medio Ambiente Tres casos de
planificacion hidrologica, en la que se incluye su justificacion técnica, su comparacion con
otras reglas y los pasos a seguir para su aplicacion practica. La regla se basa en la definicién
de varios niveles de acuerdo con las existencias totales embalsadas en Entrepenas y Buendia y
la aportacion acumulada de los tltimos doce meses, y para cada uno de estos niveles establece
un volumen mensual trasvasable, segun se indica a continuacion:
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TABLA 3.- DEFINICION DE LA REGLA DE EXPLOTACION DEL SISTEMA
CABECERA
Situacién Condiciones Vol. Trasvasable (hm®)
Aportacion acumulada en los ultimos 12
) ) B o meses mayor de 1.000 hm® o existencias

Nivel 1. Situacion ordinaria totales embalsadas en Entrepefias y Buendia 68
superiores a 1.500 hm®
Aportacion acumulada en los ultimos 12
meses menor de 1.000 hm® y existencias
totales embalsadas en Entrepefias y Buendia

Nivel 2 inferiores a 1.500 hm’, simultaneamente. 38
Existencias totales embalsadas en Entrepefias
y Buendia superiores a los valores indicados
en la tabla 2

Nivel 3. Circunstancias Existencias totales embalsadas en Entrepefias

hidrolégicas excepcionales y Buendia inferiores a los valores indicados 23

(remision a C. de Ministros) en la tabla 2.

Nivel 4. Ausencia de Existencias totales embalsadas en Entrepefias

excedentes y Buendia inferiores a 240 hm’. 0

Al aplicar la regla, los volimenes trasvasables no podran superar el volumen de excedentes
(existencias de Entrepefias y Buendia menos 240 hm®), ni el volumen méaximo anual
establecido (650 hm®/afio).

Para facilitar la aplicacion de la regla a medio plazo, en el citado documento se incluyen
procedimientos para la prediccion de aportaciones y evaporaciones mensuales.

De todo lo anterior se deduce que el sistema de Cabecera tiene unas reglas de explotacion
perfectamente definidas, que ademas son objeto de seguimiento por una Comision Especial,
de forma que en épocas de escasez las decisiones de trasvase dependen del Consejo de
Ministros y por tanto exceden de las competencias del presente Plan Especial. Esta
circunstancia se tendra en cuenta a la hora de definir los umbrales de sequia de este sistema.

2.2.- Sistema de Riegos del Tajuiia

El &mbito geografico de este sistema coincide con la Zona 3.- Tajuria, definida en el articulo 1
de las Normas del Plan Hidrolégico, y comprende la totalidad de la cuenca del rio hasta su
confluencia con el Jarama, con una extension de 2.608 km?.

El sistema cuenta con el embalse de La Tajera como unica fuente de suministro. La presa esta
ubicada sobre el mismo rio Tajufia en su tramo de cabecera, con una cuenca vertiente de 595
km’, y desde ella se atienden la mayoria de las demandas de la cuenca. La presa es de
titularidad estatal y su construccion es relativamente reciente, ya que lleva en servicio desde el
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ano 1.994. Se trata de una presa boveda de 62 m de altura sobre cimientos, con una capacidad
maxima de embalse de 64 hm”.

La principal demanda de abastecimiento de la cuenca del Tajufia es la Mancomunidad de
Almoguera-Mondéjar, con un volumen anual demandado de 2,95 hm®/afio. También se han
considerado las demandas de abastecimiento a las poblaciones situadas en la zona 22 y a las
poblaciones cercanas a Orusco.

En el Plan Hidrolégico del Tajo estaba prevista la creacion de la zona regable estatal del
Tajufia, de 3.000 ha con una dotacién de 7.300 m’/ha.afio, lo que implicaria una demanda de
21,90 hm*/afio. Sin embargo, esta demanda aun no se ha desarrollado, por lo que no se ha
tenido en cuenta en el modelo. Si se han incluido las demandas de los riegos privados
dominados por La Tajera, que totalizan 25,46 hm’/afio.

Las principales demandas con regulacion del sistema se han relacionado en la siguiente tabla.

TABLA 4.- PRINCIPALES DEMANDAS DEL SISTEMA DE EXPLOTACION TAJUNA
DEMANDA TIPO V. anual (hm?) | FaDiantes/

Abasto Zona 22 Abastecimiento 0,66

Abasto Almoguera-Mondéjar Abastecimiento 2,95 14.996
Abasto Orusco Abastecimiento 2,09

Reg. Pr. Tajera-Loranca Regadio 7,41 1.353
Reg. Pr. Loranca-Orusco Regadio 6,94 1.265
Reg. Pr. Aguas abajo de Orusco Regadio 11,11 2.018

2.3.- Sistema de Riegos del Henares

Este sistema comprende la totalidad de la cuenca del Henares hasta su desembocadura en el
Jarama, exceptuando la cuenca del rio Sorbe que se incluye en el sistema siguiente.

La demanda mas importante del sistema es la de la Zona Regable del Canal del Henares. Se
trata de un regadio publico que obtiene los caudales necesarios para el riego de las aguas
embalsadas por las presas de Alcorlo, El Atance y Palmaces, que son derivadas al canal de
riego mediante un azud situado en el rio Henares, dentro del término municipal de Humanes.

Las caracteristicas principales de las presas del sistema se han consignado en la tabla adjunta.

Pagina 10 de 36



Plan Especial de Sequias de la Cuenca Hidrogrdfica del Tajo Anejo V.- Definicion del sistema de indicadores

TABLA 5.- PRESAS DEL SISTEMA DE EXPLOTACION DE RIEGOS DEL HENARES
PRESA RIO ANO TIPO - VOI;' DESTINO
(m) (hm’)
Palmaces Cafiamares | 1954 Gravedad | 40,0 31 | Riegos
El Atance Salado 1997 Gravedad | 44,7 35 | Riegos
Alcorlo Bornova 1978 Escollera | 73,5 180,00 | Riegos

La superficie de esta zona regable comprendia en su origen las aproximadamente 8.660
hectareas de vega, dominadas por el citado canal y situadas en la margen derecha del rio
Henares, en la zona comprendida entre ambos; sin embargo, el desarrollo urbanistico de
Guadalajara, Meco y en menor medida otros municipios ha reducido considerablemente la
superficie regable, quedando esta en 7.800 ha. El volumen de demanda anual asciende a 55,38

hm?.

El otro regadio de iniciativa publica del sistema es el del Bornova, situado entre ambas
margenes de los rios Bornova y Henares desde aguas abajo de la presa de Alcorlo hasta,
aproximadamente, la confluencia de los rios Henares y Aliendre. El suministro de agua a esta
zona regable se efectia unicamente desde el embalse de Alcorlo. La demanda de esta zona
regable, que engloba a unas 2.100 hectéreas, es de 14,91 hm’/afio.

En la tabla siguiente se han consignado las caracteristicas mas relevantes de las demandas del

sistema:

TABLA 6.- PRINCIPALES DEMANDAS DEL SISTEMA RIEGOS DEL HENARES
DEMANDA TIPO V. anual (hm’) Hli‘ebc‘tt:;‘:;: J

Mancomunidad del Bornova Abastecimiento 0,51 3.745

Zona Regable Canal del Henares Regadio 55,38 7.800

Zona Regable del Bornova Regadio 14,91 2.100

Reg. Privados Cabecera Cafiamares Regadio 1,25 230

Reg. Privados Cabecera Bornova Regadio 0,74 135

Reg. Privados Jadraque Humanes Regadio 2,12 341

Reg. Privados Aguas abajo Humanes Regadio 28,93 4.691
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2.4.- Sistema de Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe

El rio Sorbe se destina exclusivamente a los abastecimientos de la Mancomunidad del Sorbe,
con toma en el embalse de Belefa, y de Madrid, a través del Canal del Pozo de los Ramos con
inicio en el azud del mismo nombre, situado aguas arriba de Belefia, y por el que se derivan
caudales hasta las instalaciones del Canal de Isabel II para abastecimiento de Madrid, situadas
aguas abajo del embalse del Vado en el rio Jarama.

La Mancomunidad de Aguas del Sorbe atiende a 39 municipios de las provincias de
Guadalajara y Madrid, con una poblacién estimada conjunta de 326.319 habitantes segtn el
censo de poblacion del afio 2.004. Esta Mancomunidad se abastece desde el embalse de
Belefia en condiciones normales; recientemente ha entrado en servicio una impulsion desde el
canal del Henares que conduce las aguas a la ETAP de Mohernando, estando previsto su uso
en situaciones en las que el embalse de Belefia no pueda satisfacer por completo la demanda.
De igual modo, estd en proyecto la conexion del embalse de Alcorlo, situado en la vecina
cuenca del Bornova, con la estacion de tratamiento mencionada, aumentando de esta forma la
garantia del servicio. El volumen anual de esta demanda se ha cifrado en 56,66 hm’/afio. El
volumen medio derivado del embalse de Belefia en los ultimos doce afios ha sido de 45
hm?/afio.

Desde el afio 1.975 se derivan caudales del rio Sorbe para el abastecimiento de agua a Madrid
mediante una conduccion con origen en el azud del Pozo de los Ramos, aguas arriba del
embalse de Belena. El volumen medio de agua movilizada en los afios en los que ha habido
trasvase es de 15 hm’.

El Trasvase al Jarama so6lo se puede realizar si los volimenes almacenados en el embalse de
Belena superan la denominada curva de reservas DIHMA, calculada con los datos histdricos
para una garantia volumétrica anual del 95 % y un periodo de anticipacion de dos afnos. Con
esta curva se pretende minimizar la probabilidad de fallo de la demanda tanto en frecuencia
como en magnitud; tras diversas modificaciones sufridas a lo largo de los afios en la
actualidad, y tras finalizarse las obras de acondicionamiento de la presa de Belena y haberse
definido los resguardos por avenida, la curva en vigor es la que se indica en el siguiente
cuadro:

TABLA 7.- CURVA DE RESERVAS EN LA PRESA DE BELENA (hm’®)

o N D E F M A My Jn J A S
30,0 25,0 27,0 27,0 27,0 40,0 40,0 40,0 46,5 43,5 39,3 35,0

De acuerdo con lo aprobado en la Comision Permanente de la Junta de Gobierno de 26 de
enero de 2006, el Canal de Isabel II puede trasvasar hasta 5 hm’ siempre que el embalse de
Belena tenga un volumen superior al definido por la curva anterior rebajada en un 20 % y
hasta 12 hm’ siempre que se supere la linea rebajada en un 10 %. Todo ello hasta el 30 de
noviembre de 2.006 y cumpliendo el resto de condiciones impuestas en la Comision
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Permanente citada, incluida la de respetar en el Pozo de los Ramos un caudal medioambiental
ademas del necesario para que Belefia no disminuya de volumen en tales circunstancias.

2.5.- Sistema de Abastecimiento a Madrid

La principal demanda considerada en este sistema es el abastecimiento del Canal de Isabel II,
que engloba a mas de cinco millones y medio de usuarios, en su mayoria de la Comunidad de
Madrid. El total de la demanda asciende a 682,21 hm>/afio, de los cuales 376 se destinan a
Madrid capital. Del total del volumen derivado de los embalses del sistema, algo mas del 50
% se destina a usos domésticos, el 8 % a usos comerciales y tan sélo el 7% a usos
industriales. El resto del agua derivada corresponde a otros usos y a diferentes tipos de
pérdidas (aduccion, potabilizacion, distribucidn, roturas, etc.).

En la siguiente tabla se han relacionado las caracteristicas mas relevantes de las presas del

sistema:
TABLA 8.- EMBALSES DE SUMINISTRO DEL CANAL DE ISABEL II
Presa Rio Ailo Tipo H (m) Volun;en Destino
(hm’)
Pinilla Lozoya 1967 Gravedad 32,60 38 | Abastecimiento/Energia
Riosequillo Lozoya 1956 | Gravedad 56,00 50 | Abastecimiento/Energia
Puentes Viejas Lozoya 1940 | Gravedad 66,20 53 | Abastecimiento/Energia
El Villar Lozoya 1882 | Gravedad 51,00 23 | Abastecimiento/Energia
El Atazar Lozoya 1972 | Doble curvatura | 134,00 426 | Abastecimiento/Energia
El Vado Jarama 1954 Gravedad 69,45 56 | Abastecimiento
Pedrezuela Guadalix 1967 | Boéveda-Cupula | 52,50 41 | Abastecimiento
Navacerrada Samburiel 1968 Gravedad 47,00 11 | Abastecimiento
Santillana Manzanares 1969 | Escollera 40,00 91 | Abastecimiento/Energia
Navalmedio Navalmedio 1968 | Gravedad 47,00 0,71 | Abastecimiento
La Jarosa La Jarosa 1968 Gravedad 54,00 7 | Abastecimiento
Valmayor Aulencia 1975 | Escollera 60,00 124 | Abastecimiento
Los Morales Los Morales 1988 Gravedad 28 2,34 | Abastecimiento
La Acena La Acena 1989 | Gravedad 66,50 24 | Abastecimiento

En cuanto a las demandas para regadios, suponen un volumen anual estimado de 237,8 hm?,
de los cuales 162 hm’ corresponden a la Zona Regable de la Real Acequia del Jarama. La
superficie dominada por dicha acequia asciende a 10.800 hectéreas, distribuidas entre las
provincias de Madrid y Toledo, que se abastecen con aguas del rio Jarama (en su mayoria
procedentes de los retornos del abastecimiento de Madrid), derivadas al canal principal o Real
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Acequia por medio de la presa del Rey, situada sobre el mismo rio Jarama a la altura del
término municipal de Vaciamadrid, provincia de Madrid, y mediante una estacion elevadora
en el término de Afiover de Tajo.

2.6.- Sistema del Alberche

El &mbito geografico de este sistema coincide con la Zona 7.- Alberche, definida en el articulo
1 de las Normas del Plan Hidrolégico, abarcando la totalidad de la cuenca del Alberche hasta
su desembocadura en el Tajo, con una extension de 4.109 km® que se desarrolla entre las
provincias de Avila, Madrid y Toledo.

En la modelizacion del sistema se han considerado siete presas: Burguillo, Charco del Cura,
San Juan, Picadas, Cazalegas, Los Morales y La Acefa. Las cinco primeras llevan mas de
cincuenta afios en servicio, son de titularidad estatal y se localizan en el mismo rio Alberche.
Las dos restantes, mucho mas recientes, pertenecen al Canal de Isabel II y se ubican en
afluentes con pequefias cuencas vertientes.

En la siguiente tabla se han consignado las principales caracteristicas de estas presas.

TABLA 9.- PRESAS DEL SISTEMA DEL ALBERCHE

PRESA RiO ANO | TIPO | H(m) Xl?nl;) DESTINO
Burguillo Alberche 1913 | Gravedad 91,0 197,6 | Riegos/Hidroeléctrico
Charco del Cura Alberche 1931 | Gravedad 32,3 3,47 | Riegos/Hidroeléctrico
San Juan Alberche 1955 | Gravedad 78,0 138 | Abastec./Riegos/Hid.
Picadas Alberche 1952 | Gravedad 58,5 15 | Abastec./Riegos/Hid.
Cazalegas Alberche 1949 | Gravedad 16,0 7 | Riegos
La Acefia La Acefla 1989 | Gravedad 66,5 24 | Abastecimiento
Los Morales IIC/;)()Srales 1988 | Gravedad 28,0 2,34 | Abastecimiento
La Portifla La Portina | 1947 | Gravedad 22,0 5,0 | Abastecimiento

Las principales demandas de abastecimiento atendidas por el sistema se localizan fuera del
ambito geografico del mismo. La mas significativa es la del Canal de Isabel II para el
abastecimiento de Madrid, con tomas en los embalses de San Juan y Picadas, con un volumen
de concesion anual de 120 hm® que se ha aumentado recientemente en 50 hm® més merced a
un acuerdo entre el Ministerio de Medio Ambiente y Union Fenosa, suscrito en diciembre de
2.005, que permite el aumento de disponibilidad de recursos para el abastecimiento de Madrid
sin perjudicar la garantia de otros abastecimientos. Dicho acuerdo se enmarca en el Real
Decreto 1265/2005 de 21 de octubre por el que se adoptan medidas administrativas
excepcionales para la gestion de los recursos hidraulicos y para corregir los efectos de la
sequia en las cuencas de los rios Jucar, Segura y Tajo. Desde el ano 1.991-92 hasta la
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actualidad el volumen medio detraido del Alberche para el suministro a Madrid es de unos
100 hm® anuales.

De igual forma, el abastecimiento de la ciudad de Toledo y de las Mancomunidades de la
Sagra Alta, Sagra Baja toman del embalse de Picadas mediante la conduccion Picadas-La
Sagra, que se utiliza de manera permanente durante todo el afio. Esta conduccion también se
aprovecha para el suministro a la Mancomunidad de Torrijos.

La demanda de abastecimiento mdas importante dentro del sistema es la de Talavera de la
Reina, con toma en el embalse de Cazalegas.

Ademas, existen numerosas demandas de abastecimiento a lo largo de la cuenca, como la de
San Juan, Picadas, Escalona o La Marquesita, con un volumen total demandado de 7,66 hm’.

En cuanto a los regadios se ha tenido en cuenta la Zona Regable del Alberche que se extiende
desde la presa de Cazalegas por la margen derecha del rio Alberche hasta su confluencia en el
Tajo, y a lo largo de la margen derecha de éste rio hasta algo mas alld del ntcleo urbano de
Calera y Chozas, en una amplia banda de unos 4 a 5 kilometros de ancho y unos 40 de largo,
entre el cauce del Tajo y la traza del llamado Canal Bajo del Alberche o de La Ventillosa,
derivado directamente de la citada presa. La superficie dominada asciende a un total de 9.260
hectareas, a las que hay que sumar las 740 hectareas de la elevacion de la margen derecha.
También se han considerado los regadios de iniciativa privada aguas abajo del embalse de
Picadas.

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas de las principales demandas del sistema.

TABLA 10.- PRINCIPALES DEMANDAS DEL SISTEMA DEL ALBERCHE
DEMANDA TIPO V('h“l'l:?)al Hli‘:’c'tt:;‘:;: /

Talavera Abastecimiento 11,11 84.294
Madrid (CYTII) Abastecimiento Variable -
Toledo Abastecimiento 10,54 84.227
Mancomunidad Sagra Alta Abastecimiento 6,43 55.006
Mancomunidad Sagra Baja Abastecimiento 4,24 38.691
Mancomunidad Torrijos Abastecimiento 5,86 61.832
Zona Regable Regadio 75,00 10.000

2.7.- Sistema Tajo Medio

Este sistema engloba en las zonas hidrologicas num. 2 — Tajo Intermedio y 8 - Margen
Izquierda Intermedia, definidas en las Normas del Plan Hidrologico, que engloba la cuenca
del rio Tajo comprendida entre la presa de Bolarque y el embalse de Azutan. De este ambito
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hay que descontar el sistema de abastecimiento de Toledo que es objeto del siguiente
apartado.

Las principales demandas que se situan en este sistema son atendidas desde los embalses de
Entrepefias y Buendia, situados en la cabecera. Las caracteristicas del resto de presas del
sistema se exponen a continuacion en la siguiente tabla.

TABLA 11.- CARACTERISTICAS DE LAS PRESAS DEL SISTEMA TAJO MEDIO
PRESA RiO ANO TIPO H (m) | VOL. (hm®) DESTINO
Zorita Tajo 1947 | Gravedad 19 2,6 | Hidroeléctrico
Almoguera Tajo 1947 | Gravedad 25 7 | Hidroeléctrico
Estremera Tajo 1950 | Contrafuertes 13 0,5 | Riegos
Valdajos Tajo 1530 | Gravedad 5 0,5 | Riegos
Embocador Tajo 1530 | Gravedad 4 0,2 | Riegos
Castrejon Tajo 1967 | Gravedad 26 41 | Riegos e hidroeléctrico
Azutan Tajo 1969 | Contrafuertes 55 113 | Riegos/Hidroeléctrico
Finisterre Algodor 1.977 | Mat. sueltos 47 133 | Abastecimiento/Riegos

Entre las demandas de abastecimiento se debe destacar la de la Mancomunidad del Algodor,
que abastece a un total de 41 municipios de la provincia de Toledo, de los cuales 15 se
encuentran fuera del ambito de la cuenca del Tajo ya que pertenecen a la cuenca del
Guadiana. La poblacion total de los municipios que integran estd mancomunidad asciende a
147.694 habitantes, lo que la convierte en el tercer abastecimiento en importancia de la
cuenca. Antiguamente su fuente de suministro la constituia el embalse de Finisterre en el rio
Algodor, pero ante la irregularidad de sus aportaciones se tuvo que construir una conduccion
desde el embalse de Almoguera que permite el suministro desde Cabecera. También se ha
incluido la demanda de abastecimiento para la Mancomunidades del Girasol.

En cuanto a las demandas de regadio se han considerado cinco zonas regables que totalizan
una superficie de mas 20.000 ha con un volumen cercano a los 200 hm*/afio. De todas ellas la
mas significativa es la Zona Regable de los Canales de Aranjuez constituida por cuatro
canales de riego: Real Acequia del Tajo, Canal de las Aves, Caz Chico y Azuda, todos ellos
situados en ambas margenes del rio Tajo, aguas arriba y aguas abajo de Aranjuez. Del mismo
modo, existe una demanda de regadio de ambito privado entre el embalse de Bolarque y la
presa de Azutan. La superficie total de todos estos regadios se cifra en cerca de 27.000 ha lo
que supone una dotacién conjunta superior a 163 hm*/afio.
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También se ha tenido en cuenta el mantenimiento de unos caudales minimos en el rio Tajo a
su paso por Aranjuez, en donde, la ley de 16 de octubre de 1.980, "Sobre régimen economico
de la explotacién del acueducto Tajo-Segura", impone unos caudales minimos de 6 m’/s.

2.8.- Sistema de Abastecimiento a Toledo

Este sistema se engloba en la zona hidrolégica nim. 8 - Margen Izquierda Intermedia,
definida en las Normas del Plan Hidrolégico.

La ciudad de Toledo tiene una poblacién de 84.227 habitantes, que demandan 10,54 hm?/afio.
El Ayuntamiento de Toledo dispone de las presas de Guajaraz y Torcon, que regulan las
aportaciones de los rios homoénimos con unas aportaciones anuales medias de 14,6 y 47,3
hm?*/afio, respectivamente. Los dos embalses totalizan un volumen util de 25 hm’, aunque
desigualmente repartido, ya que el embalse que tiene mas aportacion (Torcon) es el de menos
capacidad, con 7 hm’. Las caracteristicas més resefiables de estas dos presas se muestran a

continuacion:
TABLA 12.- PRESAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE TOLEDO
, - VOL.
PRESA RIO ANO TIPO H (m) (hm3) DESTINO
Torcon Torcon 1948 | Gravedad 27,7 7 | Abastecimiento
Guajaraz Guajaraz 1971 | Escollera 46,6 18 | Abastecimiento

El embalse de El Torcon atiende ademas a la Mancomunidad del Torcén, que abastece a 9
municipios con 13.875 habitantes y una demanda de 1,32 hm’/afio.

Desde hace algunos afios, y debido a la irregularidad de las aportaciones de las cuencas de los
rios que alimentan los dos embalses mencionados, el abastecimiento a Toledo emplea como
fuente de recursos principal el sistema de Alberche a través de una conduccidén que tiene su

inicio en el embalse de Picadas y finaliza en el deposito regulador de Valmojado.

2.9.- Sistema de Riegos del Tiétar

Este sistema comprende la cuenca del rio Tiétar desde su cabecera hasta la presa de Torrejon -
Tiétar, situada apenas 2 km aguas arriba de la confluencia de los rios Tiétar y Tajo; su ambito
geografico coincide con la Zona 9.- Tiétar, definida en el articulo 1 de las Normas del Plan
Hidrolégico.

Los recursos de este sistema se almacenan principalmente en las presas de Rosarito y
Navalcan, cuyas caracteristicas mas relevantes se han incluido en el siguiente cuadro.
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TABLA 13.-  PRESAS DEL SISTEMA DE RIEGOS DEL TIETAR
PRESA RiO ANO TIPO H VOI;' DESTINO
(m) (hm’)
Rosarito Tiétar 1958 Gravedad | 37,5 82 | Riegos/Hidroeléctrico
Navalcan Guadyerbas | 1977 Gravedad | 25,5 34 | Riegos/Abastecimiento

La demanda maés relevante es la de la zona regable de Rosarito, también denominada como
Riegos del Tiétar. La superficie regable asciende a 14.500 ha, distribuidos entre el canal de la
margen izquierda 8.646 ha y el canal de la margen derecha 5.854 ha, la demanda total de esta
zona es de 108,62 hm’/afio, que corresponde a una dotacion de 7.500 m’/ha afio. Los
consumos registrados en los Gltimos afios se han situado en torno de los 90 hm®/afio, aunque
el afo pasado descendid considerablemente debido a la sequia. Las caracteristicas de estas
demandas se han resumido en la tabla adjunta.

TABLA 14.-  PRINCIPALES DEMANDAS DEL SISTEMA DE RIEGOS DEL
TIETAR
DEMANDA TIPO V. anual (hm') | Fabitantes/
Abasto Campana de Oropesa Abastecimiento 1,10 11.249
Abasto Rosarito-Caraba Abastecimiento 1,06 10.055
Zona Regable del Tiétar M. Dcha. (I) Regadio 15,60
Zona Regable del Tiétar M. Dcha. (II) Regadio 19,59
Zona Regable del Tiétar M. Dcha. (III) Regadio 8,63 14.500
Zona Regable del Tiétar M. Izda. (I) Regadio 26,42
Zona Regable del Tiétar M. Izda. (II) Regadio 38,38

2.10.- Sistema de Riegos del Alagon

La extension del Sistema Alagén abarca la cuenca hidrografica del rio Alagéon desde su
cabecera hasta su desembocadura en el embalse de Alcantara en el rio Tajo. No se considera
en el sistema la cuenca del rio Arrago que, por su entidad, se estudia en un Sistema de
Explotacion diferente. El ambito geografico de este sistema coincide con la Zona 10.- Alagon,
definida en el articulo 1 de las Normas del Plan Hidroldgico.

La demanda fundamental del sistema es la zona regable de Gabriel y Galan, también
denominada riegos del Alagon. La superficie regable realmente servida asciende a 34.000 ha,
incluyendo los riegos de Calzadilla y Guijo de Coria. Estos regadios tienen una demanda
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anual de 391 hm3/aﬁo, considerando una dotacion de 11.500 m’/ha-afio. Los consumos

registrados en los ultimos afios han oscilado entre 400 y 440 hm’/afio, aunque con una

disminucién muy acusada en los afos de sequia (1.991-92 y 1.992-93).

También se han tenido en cuenta el caudal ecologico asignado en el Plan Hidrologico de

Cuenca al tramo de cauce aguas abajo del embalse de Valdeobispo, que totaliza 57,60

hm®/afio.

Estas demandas se atienden basicamente desde los embalses de Gabriel y Galan, Guijo de

Granadilla y Valdeobispo, todos ellos situados en el rio Alagon. Ademas, existen otras presas

en el ambito del sistema que atienden a otras demandas, configurando subsistemas de

explotacion independientes. Estos son:

Subsistema de los Riegos del Ambroz, con una extension de 3.000 has de regadio con
una dotacion de 11.500 m*/ha-afio y una demanda anual de 34,50 hm’. La principal
fuente de recursos es el embalse de Bafos, situados en el rio del mismo nombre,
afluente del Ambroz por su margen derecha.

Subsistema de abastecimiento a Plasencia y su zona de influencia, con una poblacion
cercana a los 42.000 habitantes y una demanda anual de 4,62 hm® que se atiende desde
el embalse de Jerte-Plasencia. Desde este mismo embalse proceden los recursos de la
zona regable del Jerte, situada aguas abajo de Plasencia, con una superficie regable de
233 hectareas y una demanda anual de 1,39 hm’.

Subsistema de abastecimiento a Béjar y su zona de influencia, que toma del embalse
de Navamufio, situado en un afluente del rio Cuerpo de Hombre, y cuya demanda
anual es de 4,04 hm’

Las caracteristicas mds importantes de las presas de regulacion del sistema se han

consignado en la tabla que figura a continuacion.

TABLA 15.-  PRESAS DEL SISTEMA DE RIEGOS DEL ALAGON
PRESA RiO ANO | TIPO H YOL. DESTINO
(m) (hm’)
Gabriel y Galan | Alagon 1961 | Gravedad 73,0 911 | Riegos/Hidroeléctrico
Guijo de . . . . L
Granadilla Alagon 1985 | Boveda 51,5 13 | Riegos/Hidroeléctrico
Valdeobispo Alagon 1965 | Gravedad 73,0 53 | Riegos/Hidroeléctrico
Baiios Baiios 1993 | Escollera 51,3 41 | Riegos
Jerte-Plasencia | Tajo 1985 | Escollera 42,5 59 | Riegos/Abastecimiento
Navamuiio Angostura | 1989 | Escollera 74,0 14 | Abastecimiento
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2.11.- Sistema de Riegos del Arrago

La extension del sistema Arrago, abarca la cuenca hidrografica del rio Arrago desde su
cabecera hasta su confluencia con el rio Alagon, punto que normalmente permanece inundado
por las aguas del embalse de Alcantara. El rio Arrago tiene una longitud total de 71 km y esta
alimentado por una cuenca de 1.020 km?, de los que 451 corresponden a la cuenca de su
mayor afluente: el Rivera de Gata. El &mbito geografico de este sistema coincide con la Zona
11.- Arrago, definida en el articulo 1 de las Normas del Plan Hidrolégico.

La demanda fundamental del sistema es la zona regable estatal de Borbollén o del Arrago,
que se encuentra situada aguas abajo del embalse de Borbollon y se abastece con aguas de
este embalse y del de Rivera de Gata. La superficie de la zona regable es de 10.000 ha, con
una dotacién supuesta es de 9.000 m*/ha.afio, lo que implica una demanda de 90 hm’/afio. Los
consumos registrados en los Gltimos afios han oscilado entre los 80 y los 90 hm?/afio, aunque
en periodos de sequia descienden notablemente (afios 1.991-92, 1.992-93 y 2.004-05).

La principal demanda de abastecimiento del sistema es la de la Mancomunidad de Rivera de
Gata, compuesta por cuatro municipios: Coria, Casillas de Coria, Casas de Don Gomez y
Huégala, con un volumen anual de 3,38 hm®/afio. La mayoria de los términos municipales
pertenecen a la cuenca del Alagon, pero se han incluido en este sistema ya que se abastecen
de las aguas del embalse de Rivera de Gata.

También se han incluido una serie de pequefias demandas de abastecimiento de los
municipios riberefios de los rios Borbollon y Rivera de Gata.

Los datos mas relevantes de los embalses de regulacion del sistema se exponen en la tabla

siguiente.
TABLA 16.-  PRESAS DEL SISTEMA DE RIEGOS DEL ARRAGO
PRESA RIiO ANO TIPO H VOI{' DESTINO
(m) (hm’)
Borbollon Arrago 1954 Gravedad | 35,0 88 | Riegos/Abast/Hidroel.
Rivera de Gata Ié;\;zra de 1999 Escollera | 61,0 46,5 | Riego/Abast

2.12.- Sistema Bajo Tajo Extremadura

El Sistema Bajo Tajo - Extremadura comprende la cuenca del Tajo entre el embalse de
Azutan y el embalse de Cedillo (frontera con Portugal). De éste deben descontarse por la
margen izquierda las correspondientes a los sistemas de explotacion de Trujillo, Céceres y
Riegos del Salor, mientras que por la derecha so6lo se considera la cuenca espaiiola del Rivera
de Erjas.
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El ambito geografico de este sistema engloba las siguientes zonas definidas en el articulo 1 de
las Normas del Plan Hidrologico: Zona 12.- Tajo Bajo y Erjas y parte de las zonas 13.-
Almonte y 14.- Tajo Internacional y Salor.

El sistema dispone béasicamente de los recursos de las Unidades Hidrogeologicas n® 09 Tiétar
(parcialmente) y n° 10 Talavan, ambas de tipo detritico. El primero, situado sobre las cuencas
del Tiétar y Bajo Tajo, presenta rios claramente efluentes, el segundo es un acuifero colgado
de pequefio espesor, con poca transmisividad, y unos recursos renovables de 4 hm®/afio, segin
las Normas del Plan Hidrolégico de Cuenca.

En el sistema se localizan cuatro presas, todas situadas en el mismo rio Tajo, que son
propiedad de Iberdrola y destinadas fundamentalmente a la produccion de energia
hidroeléctrica. En la siguiente tabla se han consignado las principales caracteristicas de estas
presas.

TABLA 17.- CARACTERISTICAS DE LAS PRESAS DEL SISTEMA BAJO TAJO

Presa Rio Aiio Tipo H (m) | Vol. (hm®) Destino
Valdecanas Tajo 1964 Boveda 98,0 1.446 | Riegos/Hidroeléctrico

Torrejon-Tajo Tajo 1966 Gravedad 62,0 166 | Hidroeléctrico

Alcéntara Tajo 1969 Gravedad 135,0 3.160 | Hidroeléctrico

Cedillo Tajo-Sever 1975 Gravedad 66,0 260 | Hidroeléctrico

Destaca el hecho de que solo en este sistema se acumula casi el 50 % de la capacidad de
regulacion total de la cuenca, debido fundamentalmente a la presencia de los macroembalses
de Alcéantara y Valdecanas.

Entre los municipios que se integran en el sistema, los mds importantes son Valencia de
Alcéntara (6.106 hab.), Arroyo de la Luz (6.635 hab.) y San Vicente de Alcantara (5.831
hab.), siendo en estos municipios en donde se concentra la casi totalidad de la actividad
industrial.

En cuanto a las demandas de regadio, destaca la de la zona regable de Valdecafias, que se
extiende un amplio valle conocido como Campo Arafiuelo, en la margen izquierda del rio
Tiétar y delimitado al norte por dicho rio, al sur por el rio Tajo (embalse de Valdecafias), al
oeste por la confluencia de ambos rios (embalse de Torrejon) y al este por la provincia de
Toledo.

La superficie bruta de esta zona regable es de 7.446 ha y la superficie regable es de 6.000 ha
(estas hectareas se han distribuido en 1.100 en el sistema Tiétar y 4.900 en el sistema Bajo

Pagina 21 de 36



Plan Especial de Sequias de la Cuenca Hidrogrdfica del Tajo Anejo V.- Definicion del sistema de indicadores

Tajo-Extremadura). La mayor parte de la zona vierte al arroyo Arrocampo (tributario del
Tajo) en el que se encuentra el embalse para refrigeracion de la Central Nuclear de Almaraz,
cuyas aguas a su maximo nivel, delimitan la cota mas baja de la zona, que es la 225. El resto
de la zona vierte al arroyo Velloso, que se prolonga por el arroyo del Fresno hasta el rio
Tiétar.

La demanda anual de esta zona regable en el ambito de este sistema se ha establecido en
29,40 hm’/afio, lo que supone una dotacion de 6.000 m’/ha-afio.

Mas reciente en su desarrollo es la Zona Regable de Alcolea, con unas 3.400 ha en riego en el
entorno de Alcolea de Tajo (Caceres). Los recursos proceden de una balsa de regulacion que
toma agua directamente del embalse de Azutan, en el rio Tajo. La demanda anual de esta zona
regable es de 25,90 hm’.

Los regadios de iniciativa privada con regulacion se sitian aguas abajo de los embalses de
Valdecafias y Alcantara, en el rio Tajo. Estos regadios totalizan 1.649 ha con una demanda
anual de 7,18 hm’/afio. Finalmente, los regadios privados aguas arriba de Valdecafias suman
2.173 ha con una dotacion media de 7.064 m’/ha.afio lo que implica una demanda de 15,34
hm?/afio.

En el tramo del rio Tajo aguas abajo del embalse de Alcantara, en ausencia de estudios
especificos que lo justifiquen, se ha considerado un caudal medioambiental continuo en todo
el afo, equivalente al 50% del valor medio de los meses de verano (julio, agosto, septiembre),
para la serie de aportaciones naturales. Este caudal, con un valor de 310,8 hm?/afio, tiene por
objetivo fundamental asignar unos volimenes de aguas reguladas para la preservacion del
medio natural.

Por ultimo se ha considerado igualmente la demanda de refrigeracion de la central nuclear de
Almaraz, con una dotacion de 583,42 hm’/afio y se distribuye por igual los doce meses del
aflo, por lo tanto la demanda mensual es de 48,62 hm’.

En la gestion de este sistema se debe tener en cuenta el condicionante establecido en el
llamado Convenio de Albufeira, suscrito por Espafia y Portugal en noviembre de 1.998, segin
el cual el volumen de sueltas en el embalse del Cedillo, situado en las inmediaciones de la
frontera portuguesa, debe de alcanzar como minimo los 2.700 hm® anuales.

2.13.- Sistema de Abastecimiento a Caceres y su zona de influencia

Este sistema esta contenido en la zona hidrologica nim. /2 — Tajo Inferior, definida en las
Normas del Plan Hidrologico. Su ambito geografico coincide con los municipios abastecidos
de manera mancomunada: Céceres, Malpartida de Céceres, Arroyo de la Luz y Casar de
Céceres, que totalizan una poblacion algo superior a los 100.000 habitantes con una demanda
de 10,50 hm*/afio.

La fuente de abastecimiento principal es la presa de Guadiloba, situada en el rio homoénimo,
afluente del Almonte, cuya aportacién media anual es de 17,2 hm’/afio, aunque presenta
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sequias frecuentes e intensas. Se trata de una presa de gravedad, con una altura de 31,75 my
con una capacidad de almacenamiento de 20 hm’. Su entrada en explotacion data del afio
1971 y su principal uso es el abastecimiento a la ciudad de Céceres y su zona de influencia.

Debido a la irregularidad de las aportaciones en el embalse de Guadiloba, durante la sequia
del periodo comprendido entre los afios 1991 y 1995 se construyd un bombeo en el embalse
de Alcantara con toma a la cota 194,00. La carrera de niveles en dicho embalse tiene lugar
entre las cotas 218 y 180, por lo que niveles de embalse inferiores a 194 impiden el
suministro.

En la actualidad existe un Proyecto de conduccidon para mejora del abastecimiento a Céceres
que prevé la toma del embalse de Portaje, situado en la Ribera de Fresnedosa, e impulsion
hasta el embalse de Guadiloba con una longitud de tuberia de 65 kilometros.

Por otro lado, el sistema también cuenta con los recursos subterraneos del pequefio acuifero
calcareo del Calerizo.

2.14.- Sistema de abastecimiento a Trujillo y su zona de influencia

Este sistema se engloba en la zona hidrologica num. /2 — Tajo Inferior, definida en las
Normas del Plan Hidrolégico. Su dmbito geografico coincide con el de los municipios que
conforman la mancomunidad de Santa Lucia, que se integran dentro de la comarca del mismo
nombre, en la penillanura central de la provincia de Céceres. Entre ellos se encuentran
Trujillo, Madronera, Aldeacentenera, Conquista de la Sierra, La Cumbre, Heriduela,
Torrecilla de la Tiesa y Aldea del Obispo. La poblacion total abastecida alcanza los 16.480
habitantes de los cuales 9.406 pertenecen al municipio de Trujillo. La demanda total de la
mancomunidad es de 1,81 hm®/afio con una dotacion de 300 1/hab/dia.

El sistema cuenta con los recursos regulados en el embalse de Trujillo, situado en la Garganta
de Santa Lucia. Se trata de una presa de gravedad, con una altura sobre cimientos de 39,00 m
y con una capacidad de almacenamiento de 1,50 hm?®; su entrada en explotacién data del afio
1997 y esta gestionado por la Junta de Extremadura.

2.15.- Sistema de Riegos del Salor

El ambito geografico de este sistema coincide practicamente con el de la zona 14 de las
definidas en el Plan Hidrologico de Cuenca.

La principal demanda del sistema es la de la Zona Regable del Salor, que es atendida desde la
presa del Salor, Unica del sistema, situado en el rio homoénimo. Se trata de una presa de
gravedad, con una altura de 21,40 m y con una capacidad de embalse de 14,00 hm’. Su
entrada en explotacion data del afio 1964.

Dicha zona se halla situada a lo largo de la margen derecha del rio Salor, al sur de la ciudad
de Caceres, quedando limitada al oeste por el trazado del ferrocarril de Mérida a Caceres, y
aguas abajo del embalse del Salor. La zona regable tiene una superficie de 750 hectareas. El
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volumen anual requerido para satisfacer la demanda se cifra en 5,78 hm’/afio lo que supone
una dotacion de riego de 7.700 m’/ha/afio.

También hay que considerar el caudal medioambiental asignado en el Plan Hidrolégico de
Cuenca al embalse del Salor, que supone un volumen anual de 0,68 hm’.
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3.- SELECCION DE INDICADORES

3.1.- Introduccion

En este apartado se lleva a cabo una seleccion de indicadores de sequia en cada sistema de
explotacion. En principio se consideran las siguientes variables:

— Volumen almacenado en embalses superficiales
— Niveles piezométricos en acuiferos

— Aportaciones fluviales en estaciones de aforo

— Pluviometria en estaciones representativas

— Reservas de agua almacenadas en forma de nieve, en aquellas zonas donde resulten
significativas en relacion con la disponibilidad del recurso

Los indicadores deben de reflejar el estado de disponibilidad de recursos de un modo
homogéneo y realista. En este sentido, en la cuenca del Tajo la gran mayoria de las demandas
importantes se atienden con recursos superficiales; es por ello que en la generalidad de los
sistemas se ha seleccionado como indicador el volumen de agua almacenado los embalses
correspondientes.

Las reservas almacenadas en forma de nieve se podrian contabilizar en algunos casos en los
que resultan significativas. Desde el mes de diciembre de 2.004 el Area de Explotacion de la
Confederacion Hidrografica del Tajo realiza un seguimiento rutinario de la evolucion del
manto nival en la cuenca, empleando técnicas de teledeteccion para calcular la superficie
nevada en un total de 19 zonas de la margen derecha. Para ello se analizan imagenes diarias
proporcionadas por los satélites que son procesadas mediante software especifico. La
extension de la cubierta de nieve se digitaliza y se contrasta con la informaciéon proporcionada
por los cuatro nivometros actualmente en servicio que proporcionan informacion diaria de
manera automatica. Una vez analizada y validada dicha informacion, se aplica el modelo de
fusién de nieve implantado en la cuenca del Tajo (modelo ASTER), del que se obtiene como
resultado el volumen de nieve acumulada en las diferentes zonas consideradas.

Del anélisis de los datos disponibles desde diciembre de 2.004 se deduce que las reservas en
forma de nieve tienen significacion en las cuencas altas de los rios Alagon, Jerte, Tiétar,
Alberche, Lozoya, Sorbe y Alto Tajo.

Respecto de los indicadores asociados a los recursos subterraneos (niveles de piezometros),
cabe indicar que en la cuenca del Tajo su aprovechamiento se sitia muy por debajo de la
media nacional ya que la utilizacion directa del agua subterranea apenas alcanza el 9,2 % de la
recarga anual media, frente al 31 % de media en Espafia segin datos recogidos en la
publicacion La Cuenca del Tajo en cifras, 2¢ Edicion (2002).
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En el sistema de abastecimiento de Madrid, donde si se produce un aprovechamiento conjunto
de recursos superficiales y subterraneos, la contribucion de estos ultimos apenas llega al 5%
del total en los ultimos afos, aumentando significativamente en periodos de sequia. Por este
motivo parece mas adecuado su consideracion como reserva en caso de emergencia que como
fuente de suministro susceptible de ser evaluada mediante un indicador de sequia.

Otro importante factor a tener en cuenta es la disponibilidad de los datos. En este sentido se
ha procurado que los indicadores estén referidos a variables cuya disponibilidad sea
inmediata. Para el célculo de los mismos se recurrira a los datos oficiales procedentes de
Comisaria de Aguas.

3.2.- Indicadores seleccionados por sistemas de explotacion

En el cuadro de la pagina siguiente se han consignado los indicadores seleccionados para cada
sistema de explotacion. También se han especificado las demandas asociadas mas
representativas del sistema.

Seguidamente se comentan algunas consideraciones sobre la eleccion de los indicadores en
algunos de los sistemas.

Sistema de Cabecera

Los umbrales de sequia de este sistema son los de las reglas de explotacion del mismo. De
esta forma como umbral de prealerta se adopta el Nivel 2 de las reglas de explotacion del
Trasvase, para lo que se utiliza un indicador mixto relativo a las aportaciones y volumenes
almacenados en los embalses de Entrepenas y Buendia.

Como umbral de alerta se ha adoptado la curva de volumenes minimos almacenados en los
embalses del sistema, utilizada para trasladar las decisiones del Trasvase al Consejo de
Ministros, (Real Decreto 2530/1985, articulo 23). Por ultimo, como umbral de emergencia se
establece el volumen por debajo del cual no esta permitido el trasvase, cifrado en 240 hm”.

Sistema de Riegos del Henares

En este sistema se ha seleccionado el indicador de volumen mensual de embalse almacenado
en Alcorlo y Palmaces.

El embalse del Atance no se ha considerado ya que su serie histérica de volumen embalsado
es extremadamente corta frente a la disponible en los otros dos embalses del sistema, lo que
impediria la correcta normalizacion del indicador. Ademas el alto contenido en sal de las
aguas del rio que alimenta al embalse condiciona la contribucion de este embalse para el
riego, que esta limitada en todo momento a un tercio del total del volumen suministrado.

En cualquier caso el volumen almacenado en El Atance, cuya capacidad maxima supone sélo
alrededor del 12 % del total del sistema, se podria emplear como reserva estratégica en caso
de emergencia.
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TABLA 18.- RELACION DE INDICADORES SELECCIONADOS
Sistema Indicadores Principales demandas asociadas (\17:1'1';‘3”)'
Aport. y Vol. Embalse Refrigeracion C.N. Trillo 45,00
Cabecera ~ .
Entrepefias + Buendia Demandas Tajo _
Abastecimiento Almoguera-Mondéjar 2,95
Tajuiia Vol. Embalse La Tajera Otros abastecimientos 2,75
Regadios privados con regulacion 25,46
Sorbe Vol. Embalse Belefia* Mancomunidad del Sorbe 56,66
Vol. Embalse Alcorlo + Zona Regable Bornova 14,91
Henares Pal
almaces Zona Regable Canal del Henares 55,38
. Volumen de los embalses o
Madrid del Canal de Isabel II* Abastecimiento Canal de Isabel II 682,21
Abastecimiento Talavera de la Reina 11,11
Abastecimiento Torrij 5,86
Vol. Embalse Burguillo + astecimienlo ~orryos ’
Alberche San Juan* Abastecimiento Sagra Baja 4,24
Abastecimiento Sagra Alta 6,43
Zona Regable Canal del Alberche 75,00
Tajo Medio Caud? les del rio Tajo en Caudal legal en Aranjuez 186,60
Aranjuez
. Abastecimiento Toledo 10,54
Ab. Toledo gol..Embalse Torcon +
uajaraz Abastecimiento Mancomunidad del Torcon 1,32
Aportaciones al embalse de | Abastecimiento Rosarito-Caraba 1,06
. Rosarito .
Tiétar . Abastecimiento Campana de Oropesa 1,10
Vol. Embalse Rosarito +
Navalcan* Zona Regable Tiétar 108,62
Vol. Embalse Navamuilo Abastecimiento Béjar 4,04
Vol. Embalse Jerte- Abast entre Jerte y desemb Jerte (Plasencia) 4,62
Alagén Plasencia® Riegos del Jerte 1,39
Vol. Embalse Baiios Zona Regable del Ambroz 34,50
VOI', Embalse Gabriel y Zona Regable del Alagon 391,00
Galan*
. Vol. Embalse Borbollén + | Abastecimiento Mdad. Rivera de Gata 3,38
Arrago Ri ) de Gat -
lvera de Gata Zona Regable del Arrago 90,00
Refrigeracion central de Almaraz 583,42
5 +
Bajo Tajo Vol. EmP alse Alcdntara Zona Regable de Valdecanas 29,40
Valdecafias
Zona Regable de Alcolea 25,90
Ab. Caceres | Vol. Embalse Guadiloba Ab. Caceres 10,50
Ab. Trujillo | Vol. Embalse Sta. Lucia Ab. Trujillo 1,81
. AD. aguas abajo embalse Salor 2,10
glfgos Vol. Embalse Salor
alor Zona Regable del Salor 5,78

* estos indicadores pueden combinarse con las reservas de nieve existentes en las cuencas de aportacion respectivas.
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Sistema de abastecimiento a Madrid

En el sistema de abastecimiento a Madrid se ha considerado el mismo indicador contemplado

en el Manual de Abastecimiento del Canal de Isabel II, editado por este organismo en el afio
2.003.

Los embalses considerados han sido los de Pinilla, Riosequillo, Puentes Viejas, El Villar, El
Atazar, El Vado, Pedrezuela, Navacerrada, Santillana, La Jarosa, Valmayor y La Acefia.

Sistema del Alberche

En este sistema se ha seleccionado el indicador de volumen mensual almacenado en los
embalses de Burguillo y San Juan.

No se han considerado por tanto los embalses de Picadas y Cazalegas. En el primer caso sus
reglas de explotacion tienden a reducir al minimo las oscilaciones en los volumenes de
embalse, como se desprende del andlisis de los datos de la serie histdrica, en los que se
aprecia que el volumen embalsado casi siempre se encuentra en torno a 14 hm’.

En el caso de Cazalegas, su exclusion se debe a que las demandas mas importantes del
sistema se atienden con los volumenes almacenados en los embalses situados aguas arriba,
con lo que su contribucién practica al suministro general del sistema es bastante escasa.

Ademas los volimenes minimos de explotacion de ambos embalses son muy elevados, por
encima del 50 % de la capacidad total.

Estas circunstancias, unidas al hecho de que sus volimenes de embalse son de mucha menor
entidad que los de Burguillo y San Juan, hacen recomendable la exclusion de ambos embalses
del indicador, simplificando por tanto su calculo. En todo caso, el volumen almacenado en
ambos embalses (en torno a 22 hm® de méximo), se puede considerar como una reserva
estratégica en caso de emergencia.

Debido a la importancia de la demanda de abastecimiento del sistema de Madrid, en la
definicion de umbrales del indicador se han distinguido dos situaciones, dependiendo si el
sistema de abastecimiento a Madrid se encuentra en situacion de normalidad o prealerta, por
un lado, o de alerta o emergencia, por otro. Pero siempre atendiendo prioritariamente a las
demandas de abastecimiento propias del Sistema que carezcan de fuente de suministro
alternativo.

Sistema Tajo Medio

Las principales demandas de este sistema estan garantizadas desde la Cabecera. En este
sentido el articulo 23 de las Normas del Plan Hidrolégico del Tajo establece que, antes de
realizar cualquier tipo de trasvase, se deben “atender permanentemente las demandas del
Tajo, sin limitacion alguna, y determinar en cualquier momento el agua excedentaria
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disponible restando 240 hectometros cubicos a las existencias en Entreperias y Buendia en
ese momento”.

Esto quiere decir que tan sélo en el caso de que las reservas en Entrepefias y Buendia
descendieran por debajo del limite de los 240 hm® no se podrian garantizar las demandas del
Tajo Medio, lo que evidentemente se consideraria una situaciéon de emergencia dados los
peculiares condicionantes del sistema Cabecera impuestos por la demanda del Trasvase Tajo-
Segura.

Teniendo en cuenta lo anterior, los umbrales del sistema Tajo Medio no se han definido
siguiendo la metodologia general aplicada al resto de sistemas. En este caso se considera un
unico umbral, asociado a dicha situacién de emergencia, ligado a la demanda de caudal en
Aranjuez que debe ser atendida seglin la Ley de 16 de octubre de 1.980. Esta demanda tiene
un volumen mensual minimo de 15,55 hm® (Q minimo de 6 m’/s). La medicion del indicador
se llevara a cabo en la estacion AR-09 de la red SAIH de la Confederacion Hidrografica del
Tajo, aunque la serie histérica empleada para normalizar el umbral es la referida a la estacion
de aforos num. 3011 dado que dispone de una serie de registros mucho mas extensa.

Sistema de abastecimiento a Toledo

La principal fuente de suministro del sistema en la actualidad procede de los recursos del
Alberche a través de la conduccion Picadas-Valmojado, por que se considerara que el sistema
se encuentra en situacion de normalidad siempre que lo esté el sistema Alberche (que tiene el
abastecimiento a Toledo como una de sus demandas fijas).

Para el caso de que el sistema Alberche entrase en alguna de las fases de sequia, la situacion
del sistema Toledo vendria determinada por el valor del indicador definido, compuesto por los
volimenes almacenados en los embalses de Torcon y Guajaraz, que hasta la puesta en
servicio de la conexion con el sistema Alberche constituian la fuente de suministro principal
del sistema.

Sistema del Tietar

El indicador propuesto inicialmente para el sistema Tiétar se refiere a las reservas
almacenadas en los embalses de Rosarito y Navalcan.

Sin embargo, el volumen de las demandas que deben atenderse anualmente desde estos dos
embalses, superior a la capacidad conjunta de aquéllos, unido a los resguardos impuestos en
periodos de riesgo de avenidas, conllevan que la mayor parte de los meses del afio el volumen
de reserva que seria necesario mantener para garantizar con un nivel de riesgo aceptable el
100 % del suministro anual sea superior al volumen maximo estacional de los embalses.

En esta situacion es necesario recurrir a un indicador combinado que tenga en cuenta las
aportaciones aguas arriba de los embalses. En el siguiente grafico se han representado los
percentiles de la aportacion al embalse de Rosarito en valores acumulados desde el principio
del afio hidrolégico.
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APORTACIONES AL EMBALSE DE ROSARITO
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Figura 3.- Gradfico de percentiles de aportaciones al embalse de Rosarito

Para la definicion de los umbrales de los indicadores se ha tenido en cuenta las reglas de
explotacion del sistema que se exponen de manera concisa a continuacion:

En los primeros meses del afio hidroldgico el embalse de Rosarito se mantiene en niveles
bajos como medida de seguridad frente a las avenidas. El embalse no se empieza a llenar
hasta bien entrado el invierno; gracias a las abundantes aportaciones de su cuenca vertiente,
generalmente esta lleno hacia el mes de junio. Hasta esas fechas los caudales demandados son
de escasa entidad y se suelen atender con las aportaciones de las gargantas de la margen
derecha aguas abajo de Rosarito. Entre los meses de junio y septiembre la demanda de riegos
se atiende en exclusiva desde el embalse de Rosarito; ya en la parte final de la campana de
riegos se emplea como apoyo el embalse de Navalcan, que hasta entonces se mantiene con un
volumen entre 15 y 20 hm”.

De acuerdo con lo anterior no tiene sentido definir indicadores de sequia hasta el mes de
enero. De lo contrario se pueden dar paradojas como la acontecida en el afio 2.004-05, en el
que las aportaciones del mes de octubre fueron bastante cuantiosas y sin embargo no se
tradujeron en un aumento significativo del volumen de embalse debido a la aplicacion de las
reglas de explotacidon anteriormente comentadas.

En consecuencia, se han distinguido dos periodos temporales en la definicion de los
indicadores en el sistema de Riegos del Tiétar.

- De enero a junio: se consideran dos tipos de indicadores. Por un lado, el valor acumulado
de las aportaciones al embalse de Rosarito desde el mes de diciembre; por otro, los
volumenes almacenados en hm® en los embalses de Rosarito y Navalcan. Este wltimo
indicador se adopta para evitar que un valor excesivamente alto de aportacion en un mes
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determinado (que no se traduciria en un aumento equivalente en el volumen almacenado
en los embalses) no enmascare los resultados de los meses siguientes.

- De junio a septiembre: en este periodo, en el que las aportaciones disminuyen
sensiblemente, solo se considera el volumen almacenado en hm’ en los embalses de
Rosarito y Navalcan.

Sistema de Riegos del Alagon

En este sistema se ha seleccionado el indicador de volumen mensual almacenado en el
embalse de Gabriel y Galan.

No se ha considerado por tanto los embalses de Guijo de la Granadilla y Valdeobispo ya que
presentan muy pocas oscilaciones en su volumen de embalse debido a la estrategia de
explotacion del concesionario hidroeléctrico, situdndose la mayor parte de la serie disponible
en el entorno de los 11 hm?, en el caso de Guijo de la Granadilla, y alrededor de 50 hm® en el
caso de Valdeobispo.

En cualquier caso, y como ya se indicara en el sistema del Alberche, el volumen almacenado
en ambos embalses se puede considerar como una reserva estratégica del sistema en caso de
emergencia.

Sistema de abastecimiento a Cdceres

El caso de este sistema es parecido al del sistema de Toledo: actualmente existe la posibilidad
de tomar del embalse de Alcantara mediante unas instalaciones de bombeo situadas en el
ramal del embalse formado por el tramo inferior del rio Almonte. Sin embargo esta fuente de
suministro cuenta con la limitacién impuesta por la cota de aspiracion de las bombas (194,00),
por lo que cuando el embalse de Alcantara se encuentra a cota inferior no es posible el
bombeo.

Teniendo en cuenta lo anterior, el indicador principal del sistema es la cota en el embalse de
Alcéntara, considerandose que nos encontramos en situacion de normalidad siempre y cuando
dicha cota sea superior a 194,00.

En caso contrario, la situacion del sistema se determina por el valor del indicador de volumen
de almacenado en el embalse de Guadiloba, fuente de suministro habitual del sistema hasta la
puesta en marcha del bombeo de Alcéantara.

Sistema Bajo Tajo - Extremadura

En la definiciéon de los indicadores de este sistema se ha tenido en cuenta su particular
idiosincrasia, ya que desde el mismo se debe atender la demanda de 2.700 hm’ con destino a
Portugal que fija el Convenio de Albufeira, salvo que se cumplan las condiciones de
excepcionalidad marcadas en el articulo 4.3 del Protocolo Adicional, que se recuerdan
seguidamente:
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a) La precipitacion de referencia acumulada en la cuenca desde el inicio del
afio hidrologico (1 de octubre) hasta el 1 de abril sea inferior al 60 por 100
de la precipitacion media acumulada en la cuenca en el mismo periodo.

b) La precipitacion de referencia acumulada en la cuenca desde el inicio del
afio hidrologico hasta el 1 de abril sea inferior al 70 por 100 de la
precipitacion media acumulada en la cuenca en el mismo periodo, y la
precipitacion de referencia acumulada el afio hidrologico precedente hubiere
sido inferior al 80 por 100 de la media anual.

La precipitacion de referencia a que se hace mencion se calcula a partir de los datos
registrados en las estaciones pluviométricas de Madrid-Retiro y Caceres, con un factor de
ponderacion del 50 % cada una.

Por otro lado, la capacidad de regulacion del sistema es varias veces superior al volumen
anual del resto de demandas de tipo consuntivo. Esto es debido a que los embalses fueron
dimensionados para el aprovechamiento hidroeléctrico del rio Tajo de forma que las
demandas de abastecimiento, regadio e industrial aguas abajo estan garantizados para toda la
serie de aportaciones de la serie historica.

Teniendo en cuenta lo anterior, el resto de umbrales de los indicadores del sistema Bajo Tajo
no se han definido siguiendo la metodologia general descrita en el apartado 8 de la Memoria
del Plan Especial, basada en la construccion de modelos de simulacion en el entorno
AQUATOOL.

En este caso se ha adoptado como indicador el volumen almacenado en los embalses de
Alcéntara y Valdecafias, situados aguas arriba de las principales demandas del sistema y cuya
importancia estratégica como elementos productores de energia hidroeléctrica no puede
tampoco obviarse.

Los umbrales definidos serian aplicables siempre y cuando no se produjesen las condiciones
de excepcionalidad marcadas en el Convenio de Albufeira, en funcion los valores de los
indicadores pluviométricos establecidos en su Protocolo Adicional.
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4.- SERIES DISPONIBLES DE CADA INDICADOR

Las series disponibles de cada indicador seleccionado se han indicado en el cuadro siguiente.
En el Apéndice 1 se han incluido unos graficos en los que se han incluido la series numéricas
y se ha representado la evolucion histoérica de cada indicador.

TABLA 19.- SERIES HISTORICAS DE LOS INDICADORES

SISTEMA Indicador O“ii‘r‘ige la OBSERVACIONES
Entrepefias + Buendia (Ap) oct-59
Cabecera
Entrepefias + Buendia (VE) oct-58
Tajuna La Tajera (VE) abr-94
Riegos del Henares Alcorlo + Palmaces (VE) mar-82
Ab. Mdad. Sorbe Belena (VE) oct-86
Abastec. Madrid Embalses del CYII (VE) abr-93 Doce empa}lses con variadas fechas de
construccion
Alberche Burguillo + San Juan (VE) oct-58
Taio Medio Estacion de Aforos n® 011 — mar-12 Sin datos entre 1.930 y 1.954.
J Aranjuez (Ap) Serie interrumpida en 1.985
, . Existen varios periodos sin datos, uno bastante
Abastec. Toledo Torcon + Guajaraz (VE) oct-59 extenso (1989-1997)
Rosarito + Navalcan (VE) oct-58
Riegos del Tiétar Aportaciones al embalse de
. oct-58
Rosarito
Baios (VE) ene-00 Hasta el afio 2001 existen varios periodos sin
datos
Alagon Gabriel y Galan (VE) oct-58
Jerte (VE) oct-87
Navamuiio (VE) oct-90
‘ Borbollon + Rivera de Gata
Arrago (VE) oct-58
Bajo Tajo Alcantara + Valdecaias (VE) ene-70
. . . Existen varios periodos sin datos, uno bastante
Abastec. Caceres Guadiloba (VE) Dic-74 extenso (1989-1996)
Abastec. Santa Lucia Trujillo (VE) Jun-97 Presa dependiente de la Junta de Extremadura.
. Existen varios periodos sin datos, uno bastante
Riegos del Salor Salor (VE) oct-74 extenso (1988-1993)

Volumen embalse (VE) / Aportacion (Ap)

En la generalidad de los casos los datos proceden de las series recopiladas por la Oficina de
Hidrologia y Aforos de la C.H.T., a excepcion del embalse de Trujillo o Santa Lucia que
depende de la Junta de Extremadura y cuya situacion volumétrica se puede consultar
semanalmente en la pagina web de este Organismo: www.juntaex.es.

Para el célculo de los indicadores se utilizaran los datos oficiales procedentes de Comisaria de
Aguas, excepto para el indicador del sistema Tajo- Medio que se utilizarda los datos
proporcionados por la estacion AR-09 de la red SAIH de la Confederacion Hidrografica del
Tajo que es la que proporciona el dato oficial en este punto.
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5.- NORMALIZACION DE LOS INDICADORES. INDICE DE ESTADO

Para cada uno de los indicadores se propone cuatro niveles de alerta de sequia,

estableciéndose éstos en funcidon del denominado “Indice de Estado Ie”, teniendo en cuenta

que:

La media aritmética es uno de los estadisticos mas robustos, a la vez que mas sencillo;
por lo que una comparaciéon del dato del indicador con la media de la serie historica,
se ajustara mas convenientemente, en principio, a la situacion real de la zona de sequia
seleccionada, si bien, debe tenerse en cuenta también los valores maximos y minimos
historicos, tal y como queda reflejado en las formulas del indice de estado.

La necesidad de homogeneizar los indicadores en un valor numérico adimensional
capaz de cuantificar la situacion actual respecto de la historica, y posibilitar una
comparacion cuantitativa entre los distintos indicadores seleccionados; por ello se ha
adoptado una férmula en la que se define el indice de estado (Ie) cuyos valores
fluctian en un rango comprendido entre 0 (correspondiente al minimo valor historico)
y 1 (correspondiente al maximo valor histdrico).

Debido a las fuertes oscilaciones estacionales que se producen en la cuenca del Tajo
en los valores de los indicadores, el indice de estado se definird a nivel mensual.

La expresién del Indice de Estado “Ie” es la siguiente:

siendo:

=SiV; 2V,a() =1, :1 1+Lmed(i)
2 Vmax(i) - Vmed (l)

Vi B Vmin (l)
2 (Vmed (l) - Vmin (l))

=SiV; <Vypea V=1, =

Vi: Valor de la medida obtenida en el mes i de seguimiento
Vimed (1): Valor medio en el periodo histérico registrado en el mes i
Vimax (1): Valor maximo en el periodo historico registrado en el mes i

Viin (1): Valor minimo de explotacion
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0,5 9

0 =
Vmin Vmed Vmax

Tal como se desprende de la figura anterior, cuando el valor de la medida estd comprendido
entre la media de la serie y su valor maximo, el indice de estado dara una cifra que oscilara
entre 0,5 y 1, mientras que en el caso de que la medida sea inferior al valor medio, lo hara
entre 0y 0,5.

El rango de valores del Indice de Estado, que como se ha sefialado va de 0 a 1, se discretiza a
efectos de diagnostico de la situacion de sequia, en los cuatro niveles siguientes:

— Nivel verde (situacién de normalidad)
— Nivel amarillo (situacion de prealerta)
— Nivel naranja (situacion de alerta)

— Nivel rojo (situacién de emergencia)

Seguidamente se incluye una tabla en la que se han consignado para cada indicador los
valores que definen la recta de normalizacion (Vmin, Vmed y Vmax).

La definicion de los valores umbrales de cada indicador se lleva a cabo en el Anejo IX del
presente Plan Especial de Sequias. En el mencionado Anejo IX se han incluido unos graficos
de evolucion de los valores normalizados para cada uno de los indicadores seleccionados.
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TABLA 20.- VALORES CARACTERISTICOS DE LAS SERIES DE LOS
INDICADORES
Valores en hm®
Indicador
Vmin Vmed Vmax
Ap Entrepeiias + Buendia 366,00 1.133,00 3.033,00
VE Entrepeiias + Buendia 127,90 1.175,54 2.296,2
VE La Tajera 1,00 18,04 60,00
VE La Tajera 1,00 18,04 60,00
VE Alcorlo + Palmaces 37,00 86,47 197,51
VE Belefia 2,00 29,07 48,35
VE Embalses CYTI 20,52 616,58 912,33
VE Burguillo + San Juan 26,60 237,54 355,90
AP Estacion Aforos 011 8,60 78,13 469,60
VE Torcén + Guajaraz 2,00 14,73 24,30
VE Navalcan + Rosarito 11,00 71,04 124,11
AP Rosarito (Diciembre) 0,00 134,09 739,30
AP Rosarito (Diciembre a 19,70 29931 1077.19
Enero)
AP Rosarito (Diciembre a 25,60 44177 1446.10
Febrero)
AP Rosarito (Diciembre a 36.60 549,54 1763.56
Marzo)
AP Rosarlto (Diciembre a 64.40 61932 184370
Abril)
AP Rosarito (Diciembre a 72,03 664.72 1874.50
Mayo)
VE Gabriel y Galan 50,00 388,35 842,80
VE Bailos 1,00 29,69 39,38
VE Navamuiio 0,40 8,34 14,33
VE Jerte-Plasencia 1,50 39,28 59,70
VE Borbollén + R. de Gata 11,00 79,67 129,45
VE Alcantara + Valdecafas 1.194,00 2.706,31 4.525,00
VE Guadiloba 0,88 12,73 20,41
VE Trujillo 0,01 1,25 1,54
VE Salor 0,21 7,07 14,28
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EVOLUCION DEL INDICADOR GLOBAL DEL SISTEMA DEL ALBERCHE
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EVOLUCION DEL INDICADOR GLOBAL DEL SISTEMA DE RIEGOS DEL TIETAR
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Plan Especial de Sequias de la Cuenca Hidrogrdfica del Tajo Apéndice V.1.- Definicion del Sistema de Indicadores de Sequia

EVOLUCION DEL INDICADOR GLOBAL DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A BEJAR
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Plan Especial de Sequias de la Cuenca Hidrogrdfica del Tajo Apéndice V.1.- Definicion del Sistema de Indicadores de Sequia

EVOLUCION DEL INDICADOR GLOBAL DEL SISTEMA DE RIEGOS DEL AMBROZ
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Plan Especial de Sequias de la Cuenca Hidrogrdfica del Tajo Apéndice V.1.- Definicion del Sistema de Indicadores de Sequia

EVOLUCION DEL INDICADOR GLOBAL DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A PLASENCIA
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Plan Especial de Sequias de la Cuenca Hidrogrdfica del Tajo Apéndice V.1.- Definicion del Sistema de Indicadores de Sequia

EVOLUCION INDICADOR GLOBAL DEL SISTEMA DEL ARRAGO
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Plan Especial de Sequias de la Cuenca Hidrogrdfica del Tajo Apéndice V.1.- Definicion del Sistema de Indicadores de Sequia

EVOLUCION INDICADOR GLOBAL DEL SISTEMA BAJO TAJO-EXTREMADURA
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Plan Especial de Sequias de la Cuenca Hidrogrdfica del Tajo Apéndice V.1.- Definicion del Sistema de Indicadores de Sequia

EVOLUCION INDICADOR GLOBAL DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A CACERES Y SU ZONA
DE INFLUENCIA
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Plan Especial de Sequias de la Cuenca Hidrogrdfica del Tajo Apéndice V.1.- Definicion del Sistema de Indicadores de Sequia

EVOLUCION INDICADOR GLOBAL DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A TRUJILLO Y SU ZONA
DE INFLUENCIA
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Plan Especial de Sequias de la Cuenca Hidrogrdfica del Tajo Apéndice V.1.- Definicion del Sistema de Indicadores de Sequia

EVOLUCION DEL INDICADOR GLOBAL DEL SISTEMA DE RIEGOS DEL SALOR
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