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1 LƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽƴ 

Este documento presenta el inventario de recursos hídricos de la parte española1 de la 

Demarcación Hidrográfica del Tajo (DHTajo en adelante). Los recursos hídricos disponibles en la 

demarcación están constituidos por los recursos hídricos propios, convencionales y no 

convencionales (naturales, reutilización, etc.). 

El contenido de este inventario viene determinado en el Reglamento de la Planificación Hidrológica 

(RPH en adelante) y desarrollado en la Instrucción de Planificación Hidrológica (IPH en adelante).  

El inventario de recursos hídricos naturales está compuesto por la estimación cuantitativa, la 

descripción cualitativa y la distribución temporal de dichos recursos en la demarcación; e incluye 

tanto las aportaciones de los ríos como las que alimentan los almacenamientos naturales de agua, 

superficiales y subterráneos. 

Con carácter general, se establece una zonificación y con su esquematización de los recursos 

hídricos naturales, se calculan los datos estadísticos que muestran la evolución del régimen natural 

de flujos y almacenamientos a lo largo del ciclo hidrológico, y se estudian las interrelaciones entre 

variables. 

Además, tal como establece la IPH, se evalúa el posible efecto del cambio climático sobre los 

recursos hídricos naturales de la demarcación. 

 

 
1 No obstante, el ámbito se ha ampliado a zonas limítrofes de Portugal con objeto de simular en aquellas 

zonas que vierten agua al territorio español y que por lo tanto le aportan recursos hídricos. 
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2 .ŀǎŜ ƴƻǊƳŀǘƛǾŀ 

9ƭ ŀǊǘƝŎǳƭƻ пнΦм ŀύ ŎϥύΣ ǎƻōǊŜ ά9ƭ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻ ŘŜ ƭƻǎ ǇƭŀƴŜǎ ƘƛŘǊƻƭƽƎƛŎƻǎ ŘŜ ŎǳŜƴŎŀέΣ ŘŜƭ ǘŜȄǘƻ ǊŜŦǳƴŘƛŘƻ 

de la Ley de Aguas, TRLA en adelante, aprobado por RD Legislativo 1/2001, de 20 de julio, hace 

referencia al inventario de recursos hídricos: 

1. Los planes hidrológicos de cuenca comprenderán obligatoriamente:  

a) La descripción general de la demarcación hidrográfica, incluyendo:  

όΧύ 

c') El inventario de los recursos superficiales y subterráneos incluyendo sus regímenes hidrológicos y 

las características básicas de calidad de las aguas.  

El artículo 4 del RPH transcribe la referencia del citado artículo 42.1 a) c') referente al inventario de 

recursos hídricos  

El apartado 2.4 de la IPH, aprobada por la Orden Ministerial ARM 2656/2008, desarrolla los 

contenidos mínimos que deberá abarcar el inventario de recursos hídricos naturales: 

El inventario de recursos incluirá las aguas que contribuyan a las aportaciones de los ríos y las que 

alimenten almacenamientos naturales de agua, superficiales o subterráneos. 

El inventario contendrá, en la medida que sea posible: 

a) Datos estadísticos que muestren la evolución del régimen natural de los flujos y 

almacenamientos a lo largo del año hidrológico.  

b) Interrelaciones de las variables consideradas, especialmente entre las aguas superficiales y 

subterráneas, y entre las precipitaciones y las aportaciones de los ríos o recarga de acuíferos. 

c) La zonificación y la esquematización de los recursos hídricos naturales en la demarcación 

hidrográfica.  

d) Características básicas de calidad de las aguas en condiciones naturales. 

Respecto a los recursos hídricos propios procedentes de fuentes no convencionales: aguas 

reutilizadas y aguas procedentes de la desalación, el RD 1620/2007, de 7 de diciembre, establece el 

régimen jurídico de reutilización de las aguas depuradas y en el Capítulo V artículo 13 del TRLA, se 

establecen las condiciones de utilización de las aguas procedentes de desalación. 

En cuanto al Cambio Climático, el análisis de los efectos del cambio climático se ha visto reforzado 

con algunos requisitos reglamentarios adicionales a los fijados con carácter general en la IPH. En 

paralelo a este plan de adaptación se ha aprobado la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio 

climático y transición energética. Esta Ley hace expresa referencia a la planificación hidrológica, 

concretamente su artículo 19, que por su interés se reproduce a continuación: 
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Artículo 19. Consideración del cambio climático en la planificación y gestión del agua. 

1. La planificación y la gestión hidrológica, a efectos de su adaptación al cambio climático, tendrán 
como objetivos conseguir la seguridad hídrica para las personas, para la protección de la 
biodiversidad y para las actividades socioeconómicas, de acuerdo con la jerarquía de usos, 
reduciendo la exposición y vulnerabilidad al cambio climático e incrementando la resiliencia. 

2. La planificación y la gestión hidrológica deberán adecuarse a las directrices y medidas que se 
desarrollen en la Estrategia del Agua para la Transición Ecológica, sin perjuicio de las 
competencias que correspondan a las Comunidades Autónomas. Dicha Estrategia es el 
instrumento programático de planificación de las Administraciones Públicas que será aprobado 
mediante Acuerdo del Consejo de Ministros en el plazo de un año desde la entrada en vigor de 
esta ley. 

3. La planificación y la gestión, en coherencia con las demás políticas, deberán incluir los riesgos 
derivados del cambio climático a partir de la información disponible, considerando: 

a) Los riesgos derivados de los impactos previsibles sobre los regímenes de caudales 
hidrológicos, los recursos disponibles de los acuíferos, relacionados a su vez con cambios en 
factores como las temperaturas, las precipitaciones, la acumulación de la nieve o riesgos 
derivados de los previsibles cambios de vegetación de la cuenca. 

b) Los riesgos derivados de los cambios en la frecuencia e intensidad de fenómenos extremos 
asociados al cambio climático en relación con la ocurrencia de episodios de avenidas y sequías. 

c) Los riesgos asociados al incremento de la temperatura del agua y a sus impactos sobre el 
régimen hidrológico y los requerimientos de agua por parte de las actividades económicas. 

d) Los riesgos derivados de los impactos posibles del ascenso del nivel del mar sobre las masas 
de agua subterránea, las zonas húmedas y los sistemas costeros. 

4. Con objeto de abordar los riesgos señalados en el apartado anterior, la planificación y la gestión 
hidrológicas deberán: 

a) Anticiparse a los impactos previsibles del cambio climático, identificando y analizando el nivel 
de exposición y la vulnerabilidad de las actividades socio-económicas y los ecosistemas, y 
desarrollando medidas que disminuyan tal exposición y vulnerabilidad. El análisis previsto en 
este apartado tomará en especial consideración los fenómenos climáticos extremos, desde la 
probabilidad de que se produzcan, su intensidad e impacto. 

b) Identificar y gestionar los riesgos derivados del cambio climático en relación con su impacto 
sobre los cultivos y las necesidades agronómicas de agua del regadío, las necesidades de agua 
para refrigeración de centrales térmicas y nucleares y demás usos del agua. 

c) Considerar e incluir en la planificación los impactos derivados del cambio climático sobre las 
tipologías de las masas de agua superficial y subterránea y sus condiciones de referencia. 

d) Determinar la adaptación necesaria de los usos del agua compatibles con los recursos 
disponibles, una vez considerados los impactos del cambio climático, y con el mantenimiento 
de las condiciones de buen estado de las masas de agua. 

e) Considerar los principios de la Estrategia del Agua para la Transición Ecológica para la 
adaptación y mejora de la resiliencia del recurso y de los usos frente al cambio climático en la 
identificación, evaluación y selección de actuaciones en los planes hidrológicos y en la gestión 
del agua. 
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f) Incluir aquellas actuaciones cuya finalidad expresa consista en mejorar la seguridad hídrica 
mediante la reducción de la exposición y la vulnerabilidad y la mejora de la resiliencia de las 
masas de agua, dentro de las que se incluyen las medidas basadas en la naturaleza. 

g) Incluir en la planificación los impactos derivados de la retención de sedimentos en los 
embalses y las soluciones para su movilización, con el doble objetivo de mantener la capacidad 
de regulación de los propios embalses y de restaurar el transporte de sedimentos a los 
sistemas costeros para frenar la regresión de las playas y la subsidencia de los deltas. 

h) Elaborar el plan de financiación de las actuaciones asegurando la financiación para abordar 
los riesgos del apartado primero. 

i) Realizar el seguimiento de los impactos asociados al cambio del clima para ajustar las 
actuaciones en función del avance de dichos impactos y las mejoras en el conocimiento. 

5. En el marco de los Planes de Gestión del Riesgo de Inundación se considerará la necesidad de 
medidas de control de avenidas mediante actuaciones de corrección hidrológico forestal y 
prevención de la erosión. 
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3 !ƴǘŜŎŜŘŜƴǘŜǎ 

Los recursos hídricos propios naturales o convencionales están constituidos por las aportaciones 

naturales en el territorio de la demarcación. Para la estimación de estos recursos, se emplean 

modelos hidrológicos. 

En el año 2000 se publica el Libro Blanco del Agua en España (MIMAM, 2000), entre los principales 

objetivƻǎ ŘŜ ŜǎǘŜ ƭƛōǊƻ ǎŜ ǊŜŎƻƎŜ Ŝƭ ŘŜ άŦǳƴŘŀǊ ƭŀǎ ōŀǎŜǎ ǇŀǊŀΣ ǳƴŀ ǾŜȊ ŘŜǎŎǊƛǘŀ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ŀŎǘǳŀƭΣ 

ŜǎǘƛƳŀǊ ƭŀ ŜǾƻƭǳŎƛƽƴ ǇǊŜǾƛǎƛōƭŜ ȅ Ŝƭ ŜǎǘŀōƭŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƻǇŎƛƻƴŜǎ ȅ ǇǊƛƻǊƛŘŀŘŜǎ Ŝƴ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜƭ ŀƎǳŀΦέ 

con motivo de la elaboración de este Libro y la preparación de datos para la elaboración del Plan 

Hidrológico Nacional, y con objeto de actualizar todas las series hasta el año hidrológico 1995/96 

utilizando una metodología homogénea para todas las cuencas peninsulares, se puso a punto el 

modelo de simulación de las aportaciones naturales para su evaluación en cualquier punto del país, 

SIMPA (Sistema Integrado de Modelización Precipitación-Aportación). 

El modelo SIMPA desarrollado por el CEDEX (Estrela y Quintas, 1996; Estrela et al.; 1999; Álvarez et 

al., 2005), es un modelo conceptual y cuasi-distribuido que simula el proceso de transformación de 

precipitación en escorrentía en régimen natural, a escala mensual y en cada una de las celdas en 

las que se divide el territorio.  

Tanto en el primer ciclo de planificación como en el segundo ciclo se utilizó este modelo para 

estimación de los recursos hídricos. 

En el segundo ciclo de planificación 2015-2021 del Plan Hidrológico, los recursos naturales, 

constituidos por las escorrentías totales en régimen natural, evaluadas a partir del Modelo SIMPA, 

se estimaron en 8 222 hm³/año. 
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4 LƴǾŜƴǘŀǊƛƻ ŘŜ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ƘƝŘǊƛŎƻǎ ƴŀǘǳǊŀƭŜǎ 

4.1 Esquematización y zonificación de los recursos hídricos naturales de la 

Demarcación.  

4.1.1 Red hidrográfica principal 

Desde el punto de vista fluvial, la red hidrográfica de la demarcación hidrográfica del Tajo está 

constituida por el cauce principal del río Tajo y una red de tributarios muy disimétrica. Los de 

margen derecha, que son los que aportan caudales más abundantes, recogen las aportaciones del 

Sistema Central y de la cordillera Ibérica (Jarama, Alberche, Tiétar y Alagón en la parte española; 

Zêzere en la parte portuguesa y Erjas en la frontera). Los tributarios de la margen izquierda 

(Guadiela, Almonte, Salor en la parte española; Sorraia en la parte portuguesa y Séver en la 

frontera) son en general cortos y de escaso caudal, en particular, los que tienen su origen en los 

Montes de Toledo. 

 
Figura 1. Red Hídrica principal de la Demarcación Hidrográfica del Tajo 
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4.1.2 Aguas subterráneas 

Los flujos totales en régimen natural constan de una componente de escorrentía superficial directa 

y de una componente de origen subterráneo. Esta componente subterránea de la escorrentía total, 

coincide básicamente -dejando al margen los efectos de transferencias subterráneas externas y de 

dilación en el tránsito- con la recarga natural de los acuíferos. 

La mayor parte del agua que se infiltra en los acuíferos se descarga, diferida en el tiempo, a la red 

fluvial, de forma difusa o a través de manantiales. En muchas cuencas, la escorrentía de origen 

subterráneo es uno de los constituyentes básicos de la aportación de los ríos, y la causa de que los 

ríos permanentes mantengan un cierto caudal durante los periodos de estío. Otra parte de la 

recarga, en general mucho más reducida, se transfiere subterráneamente a otros acuíferos. 

Para estimar la recarga natural o infiltración a los acuíferos se necesita conocer su delimitación 

geométrica. En España los acuíferos se han agrupado tradicionalmente en distintas unidades 

hidrogeológicas, que con la implantación de la DMA pasaron a ser masas de agua subterránea. 

Es conveniente diferenciar aquí entre el concepto físico de acuífero, entendido como formación 

geológica capaz de almacenar y transmitir agua, y el concepto administrativo de masa de agua 

subterránea, formada por uno o más acuíferos, que se agrupan a efectos de conseguir una racional 

y eficaz administración del agua y cuyos límites pueden incluir también porciones del territorio 

donde no existen acuíferos. 

En el anterior plan de la cuenca del Tajo se delimitaban 24 masas de agua subterránea. Para el 

presente plan, se ha actualizado su identificación y delimitación, definiéndose dos nuevas masas de 

agua subterránea, ES030MSBT030.025 Algodor y ES030MSBT030.026 Sonseca, situadas en el 

entorno meridional de la demarcación, en la provincia de Toledo. Estas dos nuevas masas han sido 

delimitadas con objeto de asegurar la sostenibilidad de su aprovechamiento, puesto que se había 

detectado un fuerte crecimiento de las extracciones en las formaciones acuíferas de la cuenca del 

río Algodor y su entorno. 

Los recursos renovables de las masas de agua subterráneas se obtienen a partir del sumatorio de 

los diferentes aportes de agua que recibe el acuífero, principalmente la infiltración media de lluvia,  

retornos de riego, pérdidas de las redes de abastecimiento y las entradas laterales procedentes  de 

las masas vecinas. Las salidas laterales hacia acuíferos contiguos se descontarán del anterior 

sumatorio. Estos valores son medios interanuales, y en el caso de la infiltración por lluvia, se 

corresponden con los valores medios de las series históricas. 

El recurso hidráulico disponible, en el sentido que establece la Instrucción de Planificación 

Hidrológica y la Guía para la evaluación del estado de las aguas superficiales y subterráneas, 

elaborada por el MITECO en 2020, se entiende como lo que queda disponible tras restarle al 

recurso renovable de la masa de agua subterránea el flujo medio requerido para conseguir los 

objetivos de calidad ecológica para el agua superficial asociada. Este requisito ambiental pretende 

evitar cualquier disminución significativa en el estado ecológico de tales aguas y cualquier daño 

significativo a los ecosistemas terrestres asociados. 

Se han establecido flujos medioambientales en una horquilla de entre el 30% y el 60% de la recarga 

media para las diferentes masas; atendiendo a diversos factores como su situación en cabecera, en 
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tramos medio o en tramos bajos de la cuenca, la presencia o ausencia de embalses aguas abajo y 

su vinculación con masas de agua superficiales, ecosistemas terrestres o espacios naturales 

protegidos. 

Teniendo en cuenta estos factores se estiman los recursos disponibles e índices de explotación de 

la siguiente tabla. Debe indicarse que en las MSBT en las que existen condiciones particulares de 

abastecimiento en época de sequía a la población de la Comunidad de Madrid, se ha considerado 

para la estimación del Índice de Explotación (I.E.) tanto la extracción real media como el derecho 

concesional. 

Código Masas de agua subterránea 
Recarga 

(hm3/año) 

Recurso 

disponible 

(hm3/año) 

I.E. 

ES030MSBT030.001 Cabecera del Bornova 17 5 0 

ES030MSBT030.002 Sigüenza-Maranchón 24 10 0.22 

ES030MSBT030.003 Tajuña-Montes Universales 446 179 0.01 

ES030MSBT030.004 Torrelaguna  18 6 0.56 (1) 

ES030MSBT030.005 Jadraque 9 3 0.04 

ES030MSBT030.006 Guadalajara 138 87 0.22 

ES030MSBT030.007 Aluviales Jarama-Tajuña 75 70 0.07 

ES030MSBT030.008 La Alcarria 155 109 0.06 

ES030MSBT030.009 Molina de Aragón 51 16 0.05 

ES030MSBT030.010 Madrid: Manzanares - Jarama  46 29 0.38(1) 

ES030MSBT030.011 Madrid: Guadarrama- Manzanares  63 39 0.39(1) 

ES030MSBT030.012 Madrid: Aldea del Fresno-Guadarrama  42 23 0.28(1) 

ES030MSBT030.013 Aluvial del Tajo: Zorita de los Canes-Aranjuez 42 38 0.12 

ES030MSBT030.014 Entrepeñas 23 16 0.17 

ES030MSBT030.015 Talavera 314 199 0.30 

ES030MSBT030.016 Aluvial del Tajo: Toledo-Montearagón 58 46 0.04 

ES030MSBT030.017 Aluvial del Tajo: Aranjuez-Toledo 56 53 0.06 

ES030MSBT030.018 Ocaña 22 14 0.70 

ES030MSBT030.019 Moraleja 41 35 0 

ES030MSBT030.020 Zarza de Granadilla 13 10 0 

ES030MSBT030.021 Galisteo 122 105 0 

ES030MSBT030.022 Tiétar 254 191 0.03 

ES030MSBT030.023 Talaván 20 14 0.01 

ES030MSBT030.024 Aluvial del Jarama: Guadalajara-Madrid  48 34 0.06 

ES030MSBT030.025 Algodor 39 23 0.70 

ES030MSBT030.026 Sonseca 17 12 0.89 

(1) Estos índices serán mayores si se consideran los derechos concesionales y no las extracciones medias, así serían Torrelaguna (0.78) 

Madrid: Manzanares ς Jarama (0.79),  Madrid: Guadarrama- Manzanares (0.80) Madrid: Aldea del Fresno-Guadarrama (0.52). 

Tabla 1. Recarga, recursos disponibles e índices de explotación de las masas de agua subterránea. 
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4.1.3 Zonificación de los recursos hídricos naturales 

A efectos de la realización del inventario, la zonificación de los recursos hídricos naturales coincide 

con los sistemas de explotación en los que se ha divido la cuenca: 

 

Figura 2. Mapa de los sistemas de explotación existentes en la Demarcación Hidrográfica del Tajo 

4.2 Descripción e interpretación de las variables hidrológicas. 

4.2.1 Modelo de simulación hidrológica 

La base de la información para estimar los recursos hídricos ha sido el modelo de precipitación-

aportación SIMPA, desarrollado por el CEDEX. Se trata de un modelo conceptual y cuasi-distribuido 

que simula el proceso de transformación de precipitación en escorrentía en régimen natural, a 

escala mensual y en cada una de las celdas en las que se divide el territorio. El periodo de 

simulación se extiende entre los años hidrológicos 1940/41 y 2017/18, lo que constituye un 

periodo de 936 meses (78 años hidrológicos completos). 

El ámbito del trabajo es el territorio de España. No obstante, el ámbito se ha ampliado a zonas 

limítrofes de Portugal con objeto de simular en aquellas zonas que vierten agua al territorio 

español y que por lo tanto le aportan recursos hídricos. 

Los procesos del ciclo hidrológico simulados por el modelo SIMPA dependen de 4 parámetros 

principales que se evalúan en función de las características fisiográficas del medio que los 

condiciona. Son la capacidad máxima de almacenamiento de agua en el suelo (HMAX), el coeficiente 

de excedente (C), la capacidad de infiltración máxima (IMAX) y el coeficiente de agotamiento del 
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acuífero ( ). En el apéndice 1 se describe el modelo SIMPA con mayor detalle. El proceso de 

calibración de estos parámetros se realiza para el conjunto del territorio español y los resultados 

obtenidos muestran diferentes grados de ajuste en las distintas cuencas hidrográficas. En parte de 

las cuencas de aportación que conforman la cuenca del Tajo, las series simuladas obtenidas 

muestran desviaciones significativas con respecto a las series restituidas al régimen natural, cosa 

que afecta de forma sensible a determinaciones importantes de la planificación hidrológica como la 

asignación de recursos, la estimación de garantías o el diseño del régimen de caudales ecológicos. 

Por otra parte, la Oficina de Planificación Hidrológica de la Confederación Hidrográfica del Tajo ha 

realizado restituciones mensuales al régimen natural en 129 puntos distribuidos por toda la 

cuenca, allí donde se contaba con series de aportaciones medidas en estaciones de aforo o 

embalses. 

Para combinar las ventajas que ofrece un modelo cuasi-distribuido como el SIMPA y la mejor 

aproximación a la realidad de la cuenca que proporcionan las series restituidas basadas en datos 

reales, se ha realizado un ajuste de la escorrentía total del modelo SIMPA. Para ello, en aquellos 

puntos donde se disponía de datos SIMPA y de datos restituidos, se ha realizado un ajuste lineal 

por mínimos cuadrados. Los coeficientes de ajuste se obtienen para cada mes y cada cuenca parcial 

restituida. El procedimiento ha permitido obtener las series de aportación SIMPA-ajustado en 

cualquier punto de la cuenca. 

En el apéndice 2 se describe la metodología desarrollada para el ajuste del modelo SIMPA a partir 

de los datos restituidos. 

Se han utilizado dos series hidrológicas diferentes en la elaboración del Plan Hidrológico de la 

Demarcación Hidrográfica del Tajo, la serie larga correspondiente al período 1940/41-2017/18, y la 

serie corta correspondiente al período 1980/81-2017/18. 

La tarea de simulación hidrológica del SIMPA distingue dos apartados: la fase atmosférica y la 

terrestre: 

¶ El tratamiento de la fase atmosférica consiste en el cálculo mensual de precipitación, 

temperaturas, máximas, mínimas y medias, y evapotranspiración potencial (ETP) en cada 

una de las celdas en las que se divide el territorio.  

¶ El tratamiento de la fase terrestre consiste en aplicar las leyes del modelo de Témez a las 

variables climáticas, para obtener series de mapas mensuales de las principales variables 

hidrológicas: evapotranspiración real, humedad en el suelo, recarga de los acuíferos, 

aportación total, superficial y subterránea. Estos mapas se expresan en términos 

específicos; es decir, volúmenes de agua respecto al área de cada celda en las que se 

subdivide el territorio nacional. La disponibilidad de los modelos de direcciones de drenaje 

permite deducir de las variables anteriores los flujos de agua acumulados en la red 

hidrográfica. 

En los siguientes apartados se describe e interpretan cada una de las estas variables en cuenca. 
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4.2.2 Climatología 

La cuenca del Tajo tiene un clima mediterráneo-continental. Su característica principal es la 

existencia de una estación seca bien definida con oscilaciones térmicas muy marcadas, lo que 

genera escasas precipitaciones y altas temperaturas estivales que conllevan severos estiajes.  

Existen grandes diferencias en la pluviometría a lo largo de la cuenca, esta heterogeneidad se debe 

en buena parte a las diferencias de altitud.. Los valores más altos corresponden a los bordes 

montañosos occidentales mientras que los mínimos se registran en el entorno de la ciudad de 

Toledo (medias inferiores a 400 mm/año). 

Atendiendo a la clasificación climática de Köppen-Geiger en la cuenca del Tajo se presentan los 

siguientes tipos de clima: 

 

Figura 3. Clasificación climática de Köppen-Geiger en la cuenca del Tajo. 

9ƴ Ŝǎǘŀ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŎƭƛƳłǘƛŎŀ ǎŜ ŀǇǊŜŎƛŀ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀ ŜȄǘŜƴǎƛƽƴ ŘŜƭ ŎƭƛƳŀ ά.{ƪ-{ŜƳƛłǊƛŘƻ ŦǊƝƻέΣ 

también conocido como mediterráneo seco, transición entre el mediterráneo típico Csa ςque se 

extiende por gran parte de la cuencaς y el desértico, que se caracteriza por precipitaciones escasas. 

 

4.2.3 Variables de la fase atmosférica 

A continuación, se describen los valores característicos de las distintas variables hidrológicas 

utilizadas y se muestra su distribución espacial. 

Como se indicó anteriormente, aunque el ámbito del trabajo del modelo SIMPA es el territorio de 

España, este se ha ampliado a zonas limítrofes de Portugal con objeto de simular en aquellas zonas 

que vierten agua al territorio español, y que por lo tanto le aportan recursos hídricos. En concreto, 

en la demarcación del Tajo se ha ampliado la cuenca vertiente al embalse de Cedillo. 

Por tanto, en la caracterización de las variables, en el sistema Bajo Tajo se incluye esta zona. 
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4.2.3.1 Precipitación 

La precipitación media anual sobre la cuenca, considerando la serie 1980/81-2017/18, es 

de  594 mm. 

La distribución intraanual se caracteriza por su heterogeneidad, con periodos lluviosos 

(fundamentalmente otoño y primavera) y secos (verano). En la siguiente gráfica se muestra la 

distribución mensual de precipitaciones y la temperatura, corroborándose la existencia de una 

estación seca bien definida asociada a altas temperaturas:  

 
Figura 4. Elaborada a partir de los resultados del modelo de precipitación escorrentía SIMPA, periodo 1980/81-2017/18. 

 

La distribución espacial de la precipitación también es bastante heterogénea. Como se puede 

observar en la siguiente figura, los valores más altos se dan en la parte baja de la cuenca (aguas 

abajo del embalse de Azután), especialmente en los bordes montañosos occidentales mientras que 

es en la parte alta de la cuenca, en el entorno de la ciudad de Toledo, donde se registran los 

mínimos, con valores inferiores a 400 mm/año.  
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Figura 5. Precipitación media anual por sistema de explotación parcial, en hm³/año, según el modelo SIMPA. 

4.2.3.2 Temperatura 

En cuanto a las temperaturas, el rasgo más característico es su variación estacional, con veranos 

secos y calurosos, e inviernos fríos. Esta particularidad se debe al efecto del anticiclón de las Azores 

durante el periodo estival, y a la entrada de masas de aire frío oceánicas y continentales durante el 

invierno. Hay que destacar que las zonas altas del Tajuña y del Tajo, junto con los páramos de 

Teruel, constituyen unos de los enclaves peninsulares más fríos. 

Desde el punto de vista termométrico se pueden diferenciar, a grandes rasgos, entre los núcleos 

montañosos de Guadarrama y Gredos, más fríos, donde se alcanzan unas temperaturas medias de 

entre 8 y 10º C, y la depresión del Tajo, más cálida, donde se obtienen valores de temperatura 

media entre 13º C en la parte oriental y 17º C en la parte occidental. 
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Figura 6. Temperatura media anual por sistema de explotación, según el modelo SIMPA. 

 

4.2.4 Variables de la fase terrestre 

4.2.4.1 Evapotranspiración 

La evapotranspiración es la consideración conjunta de dos fenómenos físicos diferenciados: la 

evaporación y la transpiración. Por tanto, la evapotranspiración evalúa la cantidad de agua que 

pasa a la atmósfera en forma de vapor de agua a través de la evaporación y de la traspiración de la 

vegetación.  

La evapotranspiración depende, entre otros, de dos factores muy variables y difíciles de medir: el 

contenido de humedad del suelo y el desarrollo vegetal de la planta. Por esta razón Thornthwaite 

(1948) introdujo el término de evapotranspiración potencial o pérdidas por evapotranspiración, en 

el doble supuesto de un desarrollo vegetal óptimo y una capacidad de campo permanentemente 

completa.  

La evapotranspiración es un componente fundamental del balance hidrológico y un factor clave en 

la interacción entre la superficie terrestre y la atmósfera. Su cuantificación se hace necesaria para 

evaluar los recursos hídricos disponibles en el territorio. La unidad más usual para expresar las 

pérdidas por evapotranspiración es el milímetro de altura de agua (mm), lo que equivale a 

1 000 m³/km². La medida siempre se refiere a un determinado intervalo de tiempo. 

Es muy importante diferenciar entre evapotranspiración potencial (ETP) y evapotranspiración real 

(ETR). La ETP es la evapotranspiración que se produciría si la humedad del suelo y la cobertura 
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vegetal estuvieran en condiciones óptimas. La ETR es la evapotranspiración real que se produce en 

las condiciones reales existentes, dependiendo, por tanto, de precipitación, temperatura, humedad 

del suelo y del aire, tipo de cobertura vegetal y estado de desarrollo de esta.  

En la demarcación hidrográfica del Tajo la evapotranspiración potencial media es de 1069 mm/año 

y su máximo anual de la serie corta alcanza los 1132 mm anuales. 

 
Figura 7. ETP media anual por sistema de explotación, según el modelo SIMPA. 

 

En lo referente a la evapotranspiración real, adopta valores entre 293 mm y 553 mm, con una 

media en torno a los 442 mm anuales.  




















































































































































































































































































































