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Plan Especial de Sequia

1 Introduccion

1.1 Antecedentes y fundamentos del Plan

La sequia es un fenébmeno natural no predecible que se produce principalmente por una
falta de precipitacion que da lugar a un descenso temporal significativo en los recursos
hidricos disponibles. Esta sequia es parte de la variabilidad climatica normal, y por tanto,
uno de los descriptores del clima y de la hidrologia que caracterizan a una zona
determinada. Sus limites geogréaficos y temporales son, muchas veces, imprecisos, y
resultan de dificil prediccién, tanto en lo que respecta a su aparicibn como a su
finalizacion. Los ecosistemas desarrollados en la zona afectada son también resultado de
este fenbmeno, que actla como controlador natural de los habitats y de las biocenosis.

Nuestra sociedad precisa del agua para atender diversos usos socioecondémicos, desde
los mas basicos de abastecimiento estricto, a los que usan el agua como factor de
produccion agraria o industrial. Cuando estas demandas de agua superan a los recursos
disponibles para atenderlas, aparece un déficit, que segun su entidad y su frecuencia,
puede llegar a suponer una grave dificultad para la viabilidad de los aprovechamientos.
Aparece asi el concepto de escasez, que esta asociado con una situacién de déficit
respecto a las posibilidades de atencién de las demandas de un sistema. Esta escasez
es caracteristica de sistemas de explotacion sometidos a un fuerte aprovechamiento, que
por tanto resultan especialmente vulnerables a la sequia. Por ello, los conceptos de
sequia y escasez guardan una fuerte relacién, y con frecuencia son tratados
conjuntamente.

Aungque a menudo se harda referencia a las sequias entendidas de forma genérica, como
la situacion producida por una anomalia temporal de las precipitaciones, el presente Plan
va a centrarse en dos aspectos claramente diferenciados. Por una parte en la situacion
producida sobre el medio natural por una sequia prolongada, que puede producir
deterioros temporales en el estado de las masas de agua e importantes reducciones en
los caudales naturales de los rios. Y por otra parte, en la problematica que una reduccion
temporal de los recursos disponibles puede producir en la atenciéon de los usos
socioeconOmicos, que estarian garantizados en situaciones de normalidad, y que por
tanto podriamos definir como una situacion de escasez coyuntural. Si esta escasez
impide la atencion de las demandas de acuerdo a los criterios de garantia establecidos,
no estariamos hablando de una situacion temporal, sino que se trataria de una escasez
estructural, que debe ser analizada y resuelta en el ambito de la planificacion hidrologica,
y cuya solucion definitiva queda fuera del objeto de este Plan Especial de sequia.

El impacto social y econémico de las sequias y la escasez de agua asociada puede llegar
a ser muy importante, incluso en ambitos geograficos desarrollados. De acuerdo con la
informacion publicada por la Comision Europea (2012a), durante los ultimos cuarenta
afos la sequia en la Union Europea ha aumentado de forma espectacular en frecuencia e
intensidad. El nimero de zonas y personas afectadas por la sequia aumento casi un 20%
entre 1976 y 2006. En ese periodo, el coste econdmico de las sequias registradas en
Europa se estim6 en unos 100.000 M€. Una de las sequias mas extendidas en Europa se
produjo en 2003, resultando afectados mas de 100 millones de personas y un tercio del
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territorio de la Unién Europea. Los dafios para la economia europea fueron de al menos
8.700 millones de euros. Las sequias han continuado afectando a amplias zonas del sur,
oeste e incluso norte de Europa durante los afios 2011 y 2012. Segun la Comision
Europea (2012a), la escasez de agua es un fendmeno cada vez mas frecuente y
preocupante que afecta a no menos del 11% de la poblacion europea y al 17% del
territorio de la Union. Se prevé que estos problemas sean ain mas importantes en el
futuro, ya que una parte significativa de las cuencas europeas esta sometida a un fuerte
estrés hidrico (Florke et al., 2011). Para mayor informacion sobre la politica europea
relativa a gestién de escasez de agua y sequias puede consultarse la pagina web:

http://ec.europa.eu/environment/water/quantity/scarcity en.htm

Los paises del arco mediterraneo son especialmente vulnerables al fenémeno de la
sequia. En concreto Espafia, donde las caracteristicas del clima mediterraneo son
dominantes en el 80% de su territorio, ha sufrido a lo largo de su historia intensos
periodos de sequia entre los que destacan las acontecidas entre los afios 1941 y 1945,
entre 1979 y 1983, la correspondiente al periodo de 1991 a 1995 —mas intensa que las
anteriores—, y posteriormente el periodo entre 2004 y 2007. En el momento de redaccion
del presente Plan, parece estar consolidandose un nuevo ciclo de sequia en algunas
regiones de la peninsula.

Tradicionalmente las sequias eran gestionadas, de forma exclusiva, como una situacion
de emergencia, considerando que suponian una situacion de crisis, a la que habia que
hacer frente movilizando recursos de caracter extraordinario, generalmente por via de
urgencia. Pero las sequias constituyen una componente normal y recurrente del clima en
Espafia, y como tal han de ser gestionadas en el marco de la planificacion. La sequia de
1991-1995 y sus notables impactos actuaron como detonantes de este cambio de
mentalidad. Quedé clara la necesidad de contar con un instrumento como los planes
especiales de sequia que permitan gestionar la sequia minimizando sus impactos
socioeconomicos y sobre el medio ambiente (Estrela y Vargas, 2012).

Las consecuencias de este cambio de mentalidad ya se notaron en la sequia de 2004-
2007, bastante similar en intensidad a la de 1991-1995, con efectos sobre todo el
territorio, pero especialmente en las zonas mas éridas del levante, centro y sur
peninsular. Aunque los planes especiales de sequia no se aprobaron hasta 2007, la
sequia 2004-2007 fue gestionada ya de acuerdo a los principios establecidos en los
mismos, y el impacto fue muy reducido en comparaciéon con la producida la década
anterior (Ministerio de Medio Ambiente, 2008).

La principal referencia normativa sobre planes especiales de actuacion en situaciones de
alerta y eventual sequia se encuentra en el articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio,
del Plan Hidrolégico Nacional, denominado ‘gestion de sequias’. Esta disposicion, en su
primer apartado, ordena al Ministerio responsable establecer un sistema global de
indicadores hidrolégicos que permita prever estas situaciones y sirva de referencia para
su identificacién, y en un segundo apartado dispone que los organismos de cuenca
deben elaborar planes especiales de sequia para el &mbito territorial de los planes
hidrolégicos.
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Dando cumplimiento a dicho articulo, los planes especiales de actuacion en situacion de
alerta y eventual sequia de las diferentes demarcaciones hidrograficas de &ambitos
intercomunitarios fueron elaborados por las correspondientes Confederaciones
Hidrograficas y aprobados formalmente de manera conjunta mediante la Orden
MAM/698/2007, de 21 de marzo. Con dichos planes especiales se configuré un sistema
de indicadores hidroldgicos que mensualmente diagnostica la situacion, concretando el
resultado en un mapa de sintesis (en la siguiente figura) que hace publico el Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA) a través de su portal
web:

http://www.mapama.gob.es/es/ministerio/servicios/publicaciones/rev_numero.asp?codrevista=MSS

astellon de la Plana ;
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Figura 1. Mapa de seguimiento de los indicadores de estado de la sequia

Coincidiendo temporalmente con la aprobaciéon de los primeros planes especiales
adoptados en Espafia, la Unidon Europea aprobd la comunicacion denominada “Afrontar el
desafio de la escasez de agua y la sequia en la Unién Europea” (Comisiéon Europea,
2007) que pretendia responder al llamamiento a la accion contra la escasez de agua y la
sequia realizado por el Consejo de Medio Ambiente de la Unién en junio de 2006. En
dicha comunicacién se proponia ya un primer conjunto de acciones que debieran ponerse
en marcha con objeto de aumentar la eficiencia y el ahorro en el uso del agua como
mecanismos eficaces para afrontar las etapas de sequia y escasez de agua. Entre dichas
acciones cabe destacar: fijar tarifas sobre el agua utilizada, asignar los recursos hidricos
con eficiencia, adoptar mecanismos de financiacién, mejorar la gestién del riesgo de la
sequia, considerar infraestructuras adicionales de suministro de agua, fomentar
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tecnologias y practicas de eficiencia hidrica, fomentar la cultura del ahorro del agua en
Europa, y mejorar los conocimientos y la recogida de datos.

Durante los afios siguientes, se realiz6 un seguimiento de la implantacion de dichas
estrategias en las diferentes demarcaciones de la EU a través de la evaluacion de los
planes hidrologicos de primer ciclo. Con todo ello se completd, en noviembre de 2012, un
informe sobre la revision de las politicas de lucha contra la escasez de agua y la sequia,
que forma parte a su vez del “Plan para salvaguardar los recursos hidricos de Europa”,
conocido como Blueprint, adoptado por la Comision Europea (2012b).

Siguiendo las recomendaciones dictadas en dicho documento, se debe avanzar en la
consecucion de determinados objetivos especificos entre los que se encuentra la
reduccion del riesgo de sequia y para ello se propone, ademas de aplicar las exigencias
de la Directiva Marco del Agua (DMA), un seguimiento de la sequia y una mejor gestion
de la misma.

Desde entonces y ligado al avance realizado en la elaboracion de dos ciclos completos
de planificacion hidrolégica en Espafia, se han identificado numerosos campos de mejora
sobre los planes especiales de sequia inicialmente aprobados. En particular:

a) Se confirma la conveniencia de contar con criterios comunes para la revisién de los
planes de sequia y para el ajuste del sistema de indicadores, que eviten la
heterogeneidad en el diagnostico y en la naturaleza de las acciones y medidas a
aplicar en las diferentes situaciones y demarcaciones hidrogréficas.

b) Teniendo en cuenta que la DMA (articulo 4.6) indica que no ser& infraccion el
deterioro temporal del estado de las masas de agua si se debe a causas naturales o
de fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido preverse
razonablemente, como sequias prolongadas, resulta necesario diagnosticar,
claramente y de forma diferenciada, las situaciones de sequia prolongada y las de
escasez, ya que las acciones y medidas a tomar y la capacidad de gestion en
funcion de ese diagndstico también pueden ser diferentes.

Por todo ello, el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de
los planes hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas intercomunitarias, en su
disposicion final primera establece que sin perjuicio de las actualizaciones que hayan sido
realizadas con objeto de la revision de cada plan hidroldgico, los planes especiales de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia en los ambitos de los planes
hidrologicos de cuencas intercomunitarias, deberan ser revisados antes del 31 de
diciembre de 2017, segln instrucciones técnicas que a los efectos dicte el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (en la actualidad MAPAMA). Entre los fines
de las mencionadas instrucciones técnicas se destaca la necesidad de establecer
indicadores hidrolégicos que permitan diagnosticar separadamente las situaciones de
sequia y las situaciones de escasez.
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1.2 Objetivos del Plan

El objetivo general del Plan Especial de Gestion de Sequias es, de acuerdo con el
mandato incluido en el articulo 27.1 de la Ley 10/2001 del Plan Hidrologico Nacional,
minimizar los impactos ambientales, econdmicos y sociales de eventuales episodios de
sequias, entendidas en este caso con caracter genérico.

Dentro de este ambito genérico, el Plan va a diferenciar claramente las situaciones de
sequia prolongada, asociadas a la disminucion de la precipitacion y de los recursos
hidricos en régimen natural y sus consecuencias sobre el medio natural (y por tanto,
independientes de los usos socioeconémicos asociados a la intervencion humana), y las
de escasez coyuntural, asociadas a problemas temporales de falta de recurso para la
atencion de las demandas de los diferentes usos socioecondmicos del agua. Queda fuera
de su ambito la escasez estructural, producida cuando estos problemas de escasez de
recursos en una zona determinada son permanentes, y por tanto deben ser analizados y
solucionados definitivamente en el ambito de la planificacion general, y no en el de la
gestion de las situaciones temporales de sequia y escasez.

El objetivo general se persigue a través de los siguientes objetivos especificos todos
ellos en el marco de un desarrollo sostenible.

e Garantizar la disponibilidad de agua requerida para asegurar la salud y la vida de
la poblacién, minimizando los efectos negativos de sequia y escasez sobre el
abastecimiento urbano.

e Evitar o minimizar los efectos negativos de la sequia sobre el estado de las masas
de agua, haciendo que las situaciones de deterioro temporal de las masas o de
caudales ecoldgicos minimos menos exigentes estén asociadas exclusivamente a
situaciones naturales de sequia prolongada.

e Minimizar los efectos negativos sobre las actividades econdmicas, segun la
priorizacion de los usos establecidos en la legislacion de aguas y en los planes
hidrologicos de cuenca.

A su vez para los objetivos especificos se plantean los siguientes objetivos
instrumentales u operativos:

= Definir mecanismos para detectar lo antes posible, y valorar, las situaciones de
sequia prolongada y escasez coyuntural.
* Fijar el escenario de sequia prolongada.

= Fijar escenarios para la determinacion del agravamiento de las situaciones de
escasez coyuntural.

= Definir las acciones a aplicar en el escenario de sequia prolongada y las medidas
gue corresponden en cada escenario de escasez coyuntural.

= Asegurar la transparencia y participacion publica en el desarrollo de los planes.

Es de destacar que estos planes especiales de gestion de las sequias no son un marco
de referencia para la aprobacion de proyectos infraestructurales, en particular de aquellos
proyectos que deban ser sometidos a evaluacion de impacto ambiental. En los casos en
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gue se considere necesario incorporar acciones de este tipo, seran los planes
hidroldgicos de cuenca (revision de tercer ciclo a adoptar antes del 22 de diciembre de
2021) los que deberan considerar estas actuaciones y valorar su idoneidad, teniendo
también en cuanta el procedimiento de evaluacion ambiental estratégica ordinaria que
acompafa regularmente al mecanismo de revisién de los planes hidrolégicos.

Por ello, este plan especial establece un sistema de indicadores y escenarios, tanto de
sequia prolongada como de escasez coyuntural, para el dmbito de la Demarcacion
Hidrogréfica del Tajo que deben convertirse en elementos sustantivos de las estrategias
de gestion de la sequia en la demarcacion.

Asi mismo, se proponen una serie de acciones y medidas orientadas a facilitar el
cumplimiento de los objetivos especificos enunciados anteriormente. Estas acciones y
medidas se activarian escalonadamente en respuesta a la evolucion de los indicadores y
los diferentes escenarios que se presenten.

Se ha tenido especialmente en cuenta la adecuacién de esta propuesta con el Plan
Hidroldgico, hecho que establece diversos condicionantes y oportunidades pues exige la
coherencia y consistencia de los datos de base necesarios para la elaboracion de ambos
documentos de planificacion, en particular: recursos hidricos, demandas y caudales
ecologicos.

1.3 Ambito territorial y 6rganos competentes

El ambito territorial de aplicacién del Plan Especial de sequia es el de la demarcacion
hidrogréfica del Tajo, segun queda fijado por el RD 125/2007, de 2 de febrero.

El 6rgano promotor del Plan Especial de Alerta y Eventual Sequia es la Confederacion
Hidrografica del Tajo (CHT) tal y como especifica el articulo 27.2 de la Ley 10/2001, del
Plan Hidrolégico Nacional.
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Figura 2. Ambito de aplicacion del Plan especial de sequia
1.4 Marco Normativo

1.4.1 Ley del Plan Hidrologico Nacional

La Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, establecio en su articulo 27
referente a la gestion de sequias, la necesidad de llevar a cabo las siguientes
actuaciones:

Articulo 27. Gestion de las sequias

“1. El Ministerio de Medio Ambiente, para las cuencas intercomunitarias, con el fin
de minimizar los impactos ambientales, econémicos y sociales de eventuales
situaciones de sequia, establecerd un sistema global de indicadores hidrolégicos
que permita preverlas y que sirva de referencia general a los Organismos de
cuenca para la declaracién formal de situaciones de alerta y eventual sequia sin
perjuicio de lo establecido en los articulos 12.2 y 16.2 de la presente Ley. Dicha
declaracién implicara la entrada en vigor del Plan especial al que se refiere el
apartado siguiente.

2. Los Organismos de cuenca elaboraran en los ambitos de los Planes Hidrolégicos
de cuenca correspondientes, en el plazo maximo de dos afios desde la entrada en
vigor de la presente Ley, planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y
eventual sequia, incluyendo las reglas de explotacién de los sistemas y las medidas
a aplicar en relacién con el uso del dominio publico hidraulico. Los citados planes,
previo informe del Consejo del Agua de cada cuenca, se remitiran al Ministerio de
Medio Ambiente para su aprobacion.
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3. Las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento
urbano que atiendan, singular o mancomunalmente, a una poblacién igual o
superior a 20.000 habitantes deberan disponer de un Plan de Emergencia ante
situaciones de sequia. Dichos planes, que seran informados por el Organismo de
cuenca o Administracion hidraulica correspondiente, deberan tener en cuenta las
reglas y medidas previstas en los Planes especiales a que se refiere el apartado 2,
y deberan encontrarse operativos en el plazo maximo de cuatro afios.

4. Las medidas previstas en los apartados 1 y 2 del presente articulo podran ser
adoptadas por la Administracién hidraulica de la Comunidad Autbnoma, en el caso
de cuencas intracomunitarias”,

1.4.2 Texto Refundido de la Ley de Aguas

La legislacion basica sobre las aguas, establecida en el Texto Refundido de la Ley de
Aguas (TRLA), aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, posibilita
diversas acciones que pueden ser aprovechadas para mitigar los efectos coyunturales de
la sequia y la escasez.

Asi, el articulo 55 otorga determinadas facultades al organismo de cuenca en relacién
con el aprovechamiento y control de los caudales concedidos, y el articulo 58 faculta al
Gobierno para adoptar medidas extraordinarias en situaciones excepcionales.

Titulo IV De la utilizacion del dominio publico hidraulico.

Articulo 55. Facultades del organismo de cuenca en relacion con el
aprovechamiento y control de los caudales concedidos.

“1. El organismo de cuenca, cuando asi lo exija la disponibilidad del recurso, podra
fijar el régimen de explotacion de los embalses establecidos en los rios y de los
acuiferos subterraneos, régimen al que habra de adaptarse la utilizacion coordinada
de los aprovechamientos existentes {(...).

2. Con caracter temporal, podra también condicionar o limitar el uso del dominio
publico hidraulico para garantizar su explotacion racional (...).

(...)
Articulo 58. Situaciones excepcionales

“En circunstancias de sequias extraordinarias, de sobreexplotacion grave de
acuiferos, o en similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia de
situaciones an6malas o excepcionales, el Gobierno, mediante Decreto acordado en
Consejo de Ministros, oido el organismo de cuenca, podra adoptar, para la
superacion de dichas situaciones, las medidas que sean precisas en relacion con la
utilizacion del dominio publico hidraulico, aun cuando hubiese sido objeto de
concesion.

La aprobacion de dichas medidas llevaré implicita la declaracion de utilidad publica
de las obras, sondeos y estudios necesarios para desarrollarlas, a efectos de la
ocupacién temporal y expropiacion forzosa de bienes y derechos, asi como la de
urgente necesidad de ocupacion.”
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Asimismo, el Titulo V del TRLA, dedicado a la proteccion del dominio publico hidraulico y
a la calidad de las aguas, establece como objetivo de proteccion paliar los efectos de las
inundaciones y sequias (art. 92), e indica que en casos excepcionales, por razones de
sequia o en situaciones hidroldgicas extremas, los organismos de cuenca podran
modificar, con caracter general, las condiciones de vertido a fin de garantizar los objetivos
de calidad (art.104.2).

1.4.3 Directiva Marco del Agua

La Directiva Marco del Agua (2000/60/CE) contiene varias referencias a la sequia. Ya en
su articulo 1, que establece los objetivos de la Directiva, menciona la necesidad de “paliar
los efectos de las inundaciones y las sequias”.

Por otra parte, el articulo 4 establece los objetivos medioambientales, y su apartado 6 se
dedica al cumplimiento de estos objetivos en situaciones excepcionales, entre las que se
encuentra la sequia. Se transcribe a continuacién el contenido del mencionado Articulo
4.6. de la DMA:

4.6. El deterioro temporal del estado de las masas de agua no constituird infraccion
de las disposiciones de la presente Directiva si se debe a causas naturales o de
fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido preverse razonablemente,
en particular graves inundaciones y sequias prolongadas, o al resultado de
circunstancias derivadas de accidentes que no hayan podido preverse
razonablemente, cuando se cumplan todas las condiciones siguientes:

a) que se adopten todas las medidas factibles para impedir que siga
deteriorandose ese estado y para no poner en peligro el logro de los
objetivos de la presente Directiva en otras masas de agua no afectadas por
esas circunstancias;

b) que en el plan hidrologico de cuenca se especifiquen las condiciones en
virtud de las cuales pueden declararse dichas circunstancias como
racionalmente imprevistas o excepcionales, incluyendo la adopcion de los
indicadores adecuados;

c) que las medidas que deban adoptarse en dichas circunstancias
excepcionales se incluyan en el programa de medidas y no pongan en
peligro la recuperacion de la calidad de la masa de agua una vez que
hayan cesado las circunstancias;

d) que los efectos de las circunstancias que sean excepcionales o que no
hayan podido preverse razonablemente se revisen anualmente y, teniendo
en cuenta las razones establecidas en la letra a) del apartado 4, se
adopten, tan pronto como sea razonablemente posible, todas las medidas
factibles para devolver la masa de agua a su estado anterior a los efectos
de dichas circunstancias; y

e) que en la siguiente actualizaciéon del plan hidrolégico de cuenca se
incluya un resumen de los efectos producidos por esas circunstancias y de
las medidas que se hayan adoptado o se hayan de adoptar de conformidad
con las letras a) y d).
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1.4.4 Reglamento de Planificacion Hidrolégica

El Reglamento de la Planificacion Hidrolégica (RPH), aprobado por el RD 907/2007, de 6
de julio, desarrolla algunos preceptos legales y completa la transposicion de la DMA al
ordenamiento juridico espafol en algunos temas que son particularmente aplicables a los
planes especiales de sequia.

Articulo 18. Caudales ecoldgicos.

4. En caso de sequias prolongadas podra aplicarse un régimen de caudales menos
exigente siempre que se cumplan las condiciones que establece el articulo 38 sobre
deterioro temporal del estado de las masas de agua. Esta excepcion no se aplicara
en las zonas incluidas en la red Natura 2000 o en la Lista de humedales de
importancia internacional de acuerdo con el Convenio de Ramsar, de 2 de febrero
de 1971. En estas zonas se considerara prioritario el mantenimiento del régimen de
caudales ecolbgicos, aunque se aplicara la regla sobre supremacia del uso para
abastecimiento de poblaciones.

Articulo 38. Deterioro temporal del estado de las masas de agua.

1. Se podra admitir el deterioro temporal del estado de las masas de agua si se
debe a causas naturales o de fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan
podido preverse razonablemente, en particular graves inundaciones y sequias
prolongadas, o al resultado de circunstancias derivadas de accidentes que tampoco
hayan podido preverse razonablemente.

2. Para admitir dicho deterioro deberan cumplirse todas las condiciones siguientes:

a) Que se adopten todas las medidas factibles para impedir que siga
deteriorandose el estado y para no poner en peligro el logro de los
objetivos medioambientales en otras masas de agua no afectadas por esas
circunstancias.

b) Que en el plan hidrolégico se especifiquen las condiciones en virtud de
las cuales pueden declararse dichas circunstancias como racionalmente
imprevistas o0 excepcionales, incluyendo la adopcién de los indicadores
adecuados. En el caso de situaciones hidrolégicas extremas estas
condiciones se derivardn de los estudios a realizar de acuerdo con lo
indicado en el articulo 59 y deberdn contemplarse los indicadores
establecidos en los planes de sequia cuyo registro se incluira en el plan
hidrolégico, conforme a lo indicado en el articulo 62.

c) Que las medidas que deban adoptarse en dichas circunstancias
excepcionales se incluyan en el programa de medidas y no pongan en
peligro la recuperacion de la calidad de la masa de agua una vez que
hayan cesado las circunstancias.

d) Que los efectos de las circunstancias que sean excepcionales 0 que ho
hayan podido preverse razonablemente se revisen anualmente y se
adopten, tan pronto como sea razonablemente posible, todas las medidas
factibles para devolver la masa de agua a su estado anterior a los efectos
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de dichas circunstancias, sin perjuicio de lo establecido en la disposicién
adicional undécima 1.b) del texto refundido de la Ley de Aguas.

e) Que en la siguiente actualizacién del plan hidrolégico se incluya un
resumen de los efectos producidos por esas circunstancias y de las
medidas que se hayan adoptado o se hayan de adoptar.

Articulo 62. Registro de los programas y planes mas detallados.

1. Los planes hidrolégicos tendran en cuenta en su elaboracién los planes
especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, elaborados por
los organismos de cuenca en cumplimiento del articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5
de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, de los que incorporaran un resumen,
incluyendo el sistema de indicadores y umbrales de funcionamiento utilizados y las
principales medidas de prevencion y mitigacion propuestas.

Posteriormente a este Reglamento se aprueba mediante la Orden ARM/2656/2008, de 10
de septiembre, la instruccién de planificacion hidrolégica, que viene a desarrollar con
mayor detalle los articulos contemplados en el Reglamento.

1.4.5 Instruccion de Planificacion Hidroldgica

La Instruccion de Planificacion Hidrolégica se aprob6é mediante la Orden ARM/2656/2008,
de 10 de septiembre, y desarrolla con un alto grado de detalle las instrucciones
necesarias para la elaboracion de los planes hidrolégicos. Sus contenidos relativos a la
sequia estan por tanto referidos a la consideracién de las mismas dentro de dichos
planes hidrologicos. Aparte de referencias ya consideradas en normas de rango superior,
como las referidas al régimen de caudales ecolégicos o al deterioro temporal del estado
de las masas en sequias prolongadas, pueden destacarse las siguientes:

3.5.1.3. Prioridades y reglas de gestion de los sistemas.

(...) Se podran definir umbrales en las reservas de los sistemas a partir de los
cuales se activen ciertas restricciones en el suministro o se movilicen recursos
extraordinarios. Dichos umbrales se basardn en los establecidos en los Planes
especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, aprobados
mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, y, en su caso, en los establecidos
en los Planes de emergencia ante situaciones de sequia previstos en el articulo 27
de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacional. Las restricciones se
introduciran mediante escalones de reduccion del suministro que deberan guardar
relacion con los déficits admisibles de acuerdo con las garantias establecidas para
la demanda correspondiente y seran contabilizadas como déficit a efectos de
determinar el nivel de garantia. Estas restricciones deberan ser coherentes con lo
establecido en el Plan especial de actuacion en situaciones de alerta y eventual
sequia.

3.5.2. Balances.

(...) En su caso, podra considerarse la movilizacion de recursos extraordinarios
(pozos de sequia, cesion de derechos, activacion de conexiones a otros elementos
o0 sistemas) para el cumplimiento estricto de los criterios de garantia. En tal caso, en
el plan debera acreditarse la capacidad de movilizacion de dichos recursos, que
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debera ser coherente con lo indicado en los Planes especiales de actuacién en
situaciones de alerta y eventual sequia, aprobados mediante Orden MAM/698/2007,
de 21 de marzo. (...)

8.2.1.2. Medidas complementarias.

(...) Respecto a las sequias, el Plan recopilara las medidas mas relevantes
previstas en los Planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual
sequia, aprobados mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo y, en su caso,
en los Planes de emergencia ante situaciones de sequia previstos en el articulo 27
de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional. Todas ellas
formaran parte del programa de medidas, que incorporard ademas la informacion
disponible sobre su eficacia y su coste. {(...)

1.4.6 Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

El Reglamento del dominio publico hidraulico (RDPH), aprobado por el RD 849/1986, de
11 de abril, ha sido recientemente actualizado a través del RD 638/2016 que, entre otros
contenidos incorpora en el RDPH varios preceptos relacionados con el tratamiento de los
caudales ecolbgicos. En particular, se incorpora un articulo 49 quater referido al
mantenimiento de los regimenes de caudales ecolégicos.

Articulo 49.quater.5. Mantenimiento de caudales ecolégicos

“6. Aquellas subzonas o sistemas de explotaciéon que, conforme al sistema de
indicadores de sequia integrado en el Plan Especial de Actuacion ante Situaciones
de Alerta y Eventual Sequia de la demarcacion hidrogréafica correspondiente, se
encuentren afectados por este fendmeno coyuntural, con sequia formalmente
declarada, podran aplicar un régimen de caudales ecolégicos menos exigente de
acuerdo a lo previsto en su plan hidrolégico, sin perjuicio de lo establecido en el
articulo 18.4 del RPH".

Por otra parte, el articulo 90 de este Reglamento desarrolla parcialmente lo previsto en el
articulo 55 del TRLA. En concreto es de sefialar que el acuerdo sobre la puesta en
marcha de las medidas que puede adoptar el organismo de cuenca en relacion con el
aprovechamiento y control de los caudales concedidos debe ser adoptado previa
deliberacion de la Junta de Gobierno del Organismo de Cuenca.

1.4.7 Real Decreto de aprobacion de larevision de los Planes
Hidroldgicos

El Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidroldgicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir,
Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrogréficas
del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, incluye una disposicion
final primera que, en su apartado segundo, prevé que el Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente (en la actualidad MAPAMA) dicte las instrucciones
técnicas que estime procedentes para llevar a cabo de forma armonizada la revision de
los planes especiales de sequia que fueron aprobados mediante la Orden
MAM/698/2007, de 21 de marzo, por la que se adoptan los planes especiales de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia en los dmbitos de los planes
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hidrolégicos de las cuencas intercomunitarias. Se dispone ademas que las citadas
instrucciones técnicas traten particularmente el establecimiento de un sistema de
indicadores hidrolégicos que permita diagnosticar separadamente las situaciones de
sequia y las situaciones de escasez.

Disposicion final primera. Modificacion de los planes de sequia.

2. Sin perjuicio de lo anterior, todos los planes especiales de sequia a que se refiere
la Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, por la que se aprueban los planes
especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia en los ambitos
de los planes hidrolégicos de cuencas intercomunitarias, deberan ser revisados
antes del 31 de diciembre de 2017. Para llevar a cabo esa revision de forma
armonizada, el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente dictara las
instrucciones técnicas que estime procedentes, en particular para establecer los
indicadores hidrologicos que permitan diagnosticar separadamente las situaciones
de sequiay las situaciones de escasez.

1.4.8 Plan hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Tajo 2015-
2021

El plan hidrolégico de la Demarcacion Hidrogréfica del Tajo 2015-2021 hace referencia a
sequias en el Anejo 5 de la Memoria —Caudales ecolégicos-, concretamente en su
Documento Auxiliar A05.0 en el que se expone lo siguiente:

“Tal y como se especifica en la IPH, en el caso de sequias prolongadas podra
aplicarse un régimen de caudales menos exigente siempre que se cumplan las
condiciones que se establece en el Reglamento de la Planificacion Hidrologica
sobre deterioro temporal del estado de las masas de agua, y de conformidad con lo
determinado en el correspondiente Plan de actuacién en situaciones de alerta y
eventual sequia.

Sin embargo, esta excepcion no se aplicara en las zonas incluidas en la Red Natura
2000 o Lista de Humedales de Importancia Internacional (Ramsar).

Este régimen estara caracterizado por una distribucion mensual de minimos y
deberd ser determinado mediante simulacién de la idoneidad del habitat. La
simulacion del habitat se basara en un umbral de relajacion con el objetivo de
permitir el mantenimiento, como minimo, de un 25% del habitat potencial util
maximo.

La distribucion mensual de los caudales correspondientes a éste régimen sera
proporcional a la distribucion mensual correspondiente al régimen ordinario de
caudales ecoldgicos, con el fin de mantener el caracter natural de la distribucion de
minimos, conservando las caracteristicas hidrolégicas de la masa de agua.”

Por otra parte, en el Anejo 6 de la Memoria —Asignacion de reservas y recurso-, se hace
referencia a las restricciones derivadas del Plan Especial de Sequias:

“Corresponden con las establecidas en el Plan Especial de Sequias de la
Confederacion Hidrografica del Tajo, redactado en el afio 2006. En dicho Plan se
establecieron unos umbrales a través de los cuales se puede distinguir las distintas
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fases de sequia en funcion del mes en el que nos encontremos. En cada una de
estas fases se aplicara un coeficiente de restriccion distinto, para asi paliar, en la
medida de lo posible, las afecciones que se puedan producir en situaciones de
escasez de recursos. Estos umbrales estan asociados a un indicador que en la
mayoria de los casos corresponde con los volimenes de los embalses empleados
para satisfacer las demandas.

Los umbrales definidos en el Plan son los de prealerta, alerta y emergencia, y su
funcién es delimitar cuatro situaciones asociadas a diferentes niveles de severidad
de sequia:

e Situacién de normalidad: los valores de los indicadores se sitlan por
encima del umbral de prealerta y no es necesaria por tanto la adopcion de
ninguna medida.

e Situacién de prealerta: los valores de los indicadores estdn comprendidos
entre los umbrales de prealerta y alerta y es ya necesario adoptar medidas de
prevencion, gestién de la demanda, y control y vigilancia de los recursos.

e Situacién de alerta: los valores de los indicadores estan comprendidos
entre los umbrales de alerta y emergencia. Este escenario requiere la
aplicacion de medidas de movilizacion de recursos complementarios, de
conservacion del recurso y de gestion de la demanda que permitan su
mantenimiento con aplicacion de las medidas de ahorro pertinentes.

e Situacibn de emergencia: los indicadores se encuentran en valores
inferiores al umbral de emergencia. Se trata de una situacion critica en la que
son ineludibles las medidas excepcionales para garantizar el abastecimiento
urbano; caudales y niveles ecoldgicos; abastecimiento a centrales nucleares
y, en la medida de los posible, mantenimiento del arbolado en cultivos
agricolas.

Cada nivel de estado llevara aparejada la activacion de un conjunto de medidas de
actuacion para prevenir o mitigar los efectos de la sequia, de importancia y
repercusion creciente sobre los sistemas de demanda conforme avance la
gravedad de la sequia. Estas medidas seran de caracter estratégico, tactico y de
emergencia, actuando sobre los recursos, las demandas y a través de resoluciones
administrativas.

Estas restricciones del Plan Especial de Sequias no se aplican en las pasadas del
modelo que dan lugar a los balances en los que se basa la asignacion y reserva de
recursos. El motivo es que los criterios de garantia elegidos en la IPH plantean el
problema mas desde el punto de vista de ocurrencia de fallo que de severidad del
fallo. La aplicacion de este criterio a una demanda dard un resultado absoluto:
“fallo” o “no fallo”. El Plan Especial de Sequias aborda el problema desde una
Optica mas completa, los criterios que se han utilizado para fijar los umbrales de
emergencia en cada sistema de explotacion tienen en cuenta la severidad del fallo y
la vulnerabilidad del sistema afectado. Las medidas que se derivan de este Plan
Especial estan encaminadas a disminuir la severidad de los fallos a costa de
aumentar su ocurrencia: se contemplan restricciones desde fases tempranas de la
sequia. Este planteamiento no es compatible con los balances de asignacion y
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reserva de recursos, donde la pregunta que se pretende responder es si se pueden
abastecer las demandas planteadas sin restricciones.”

1.4.9 Otras normativas aplicables a cuencas transfronterizas

Por otro lado, las cuencas transfronterizas con Portugal, como es la del Tajo, estan
sometidas al “Convenio sobre cooperacion para la proteccion y el aprovechamiento
sostenible de las cuencas hidrogréaficas hispano-portuguesas”, hecho “ad referéndum” en
Albufeira el 30 de noviembre de 1998, publicado en el Boletin Oficial del Estado n° 37 del
12 de febrero de 2000.

Entre los contenidos recogidos en el Convenio se incluyen obligaciones sobre los
regimenes de caudales que en determinadas secciones de control la partes firmantes
deben respetar, salvo en situaciones de excepcion perfectamente reguladas. Por tanto, el
sistema de indicadores establecido en el presente Plan debera resultar coherente con los
indicadores que se establecen en el desarrollo de lo contemplado en el Articulo 19 del
Convenio y en su protocolo adicional, buscando con ello una deseable armonizacion en
los diagndsticos.

1.4.10 Instruccion Técnica para la redaccion de los Planes Especiales
de Sequia

Siguiendo el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los
planes hidrolégicos y su disposicion final, el MAPAMA ha preparado una Instruccion
Técnica para la Elaboraciéon de los PES que contiene instrucciones y directrices sobre el
objetivo y contenido de los mismos. De conformidad con las previsiones contenidas en el
articulo 26.6 de la Ley 50/1997 de 27 de noviembre, del Gobierno, el texto de este
instrumento normativo se ha sometido al trdmite de informaciéon publica durante un
periodo de tres meses, desde el 26.11.2017 al 28.02.2018.

Los borradores disponibles de esta instruccion técnica, todavia, pues, pendiente de
aprobacion, han servido de base para la preparacion de esta Memoria.

1.5 Evaluacién Ambiental Estratégica

En virtud de lo que establece el Articulo 6.2 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, los planes especiales de sequia son objeto, en paralelo a su
preparacion y tramitacion, de una evaluacion ambiental estratégica simplificada, dado que
se trata de la revision del Plan Especial de Sequia aprobado con anterioridad, y que en
ningln caso es marco para la aprobacion de nuevos proyectos, requieran estos o no
evaluacion de impacto ambiental.

Se trata de un plan de gestion que propone y recoge medidas especificas para mitigar los
impactos de la sequia y la escasez coyuntural, lo que permite prevenir y corregir sus
efectos adversos sobre el medio ambiente favoreciendo la utilizacion sostenible de las
aguas incluso en los momentos mas excepcionales.

La Confederacion Hidrografica del Tajo, es el organismo de cuenca promotor del
presente plan especial. EI 6rgano sustantivo, en representacion de la autoridad que
finalmente aprobara el plan especial, es la Direccion General del Agua del MAPAMA. La
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autoridad ambiental se identifica con la Direccibn General de Calidad, Evaluacion
Ambiental y Medio Natural del MAPAMA.

Atendiendo al citado marco de responsabilidades, la Confederacion Hidrogréfica del Tajo,
ha dirigido a la Direccion General del Agua la solicitud de inicio de la evaluacién
ambiental estratégica simplificada junto al borrador del Plan Especial de Sequia y el
Documento Ambiental Estratégico correspondiente, que conjuntamente se someten a
consulta publica.

Una vez que la Direccion General del Agua, como 6rgano sustantivo, ha comprobado que
la documentacion presentada cumple los requisitos, de acuerdo con el articulo 29 de la
Ley 21/2013, ha remitido el expediente al 6rgano ambiental con fecha 21 de diciembre de
2017 para que pueda realizar los tramites requeridos al objeto de formular el Informe
ambiental estratégico que se publicara en el Boletin Oficial del Estado y sera
debidamente tomando en consideracion antes de la aprobacion final del plan.

1.6 Definiciones y conceptos

Con el fin de clarificar y consolidar los conceptos que son utilizados con frecuencia en el
documento, se establecen las siguientes definiciones:

a) Escasez: Situacion de carencia de recursos hidricos para atender las demandas
de agua previstas en los respectivos planes hidrolégicos una vez aseguradas las
restricciones ambientales previas.

b) Escasez estructural: Situacion de escasez continuada que imposibilita el
cumplimiento de los criterios de garantia en la atencion de las demandas
reconocidas en el correspondiente plan hidrolégico.

c) Escasez coyuntural: Situacion de escasez no continuada que aun permitiendo el
cumplimiento de los criterios de garantia en la atenciobn de las demandas
reconocidas en el correspondiente plan hidrolégico, limita temporalmente el
suministro de manera significativa.

d) Sequia: Fendmeno natural no predecible que se produce principalmente por una
falta de precipitacion que da lugar a un descenso temporal significativo en los
recursos hidricos disponibles (definicion 62 de la Instruccién de Planificacion
Hidrol6gica, aprobada por la Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre).

e) Sequia prolongada: Sequia producida por circunstancias excepcionales o que no
han podido preverse razonablemente. La identificacion de estas circunstancias se
realiza mediante el uso de indicadores relacionados con la falta de precipitacion
durante un periodo de tiempo y teniendo en cuenta aspectos como la intensidad y
la duracion (definicion 63 de la Instruccion de Planificacion Hidrologica).

f) Serie de referencia: Serie de datos hidrolégicos o meteorologicos, de paso
mensual y completa, que se inicia en octubre de 1980 y se extiende lo maximo
posible a la luz de los datos disponibles, como minimo, hasta septiembre de 2011.
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g) Unidad territorial: Ambito de cada unidad de analisis del Plan Especial de Sequia,
gque a efectos de la sequia prolongada estard relacionada con las zonas y
subzonas del estudio de recursos del plan hidrol6gico y a efectos de escasez, con
los sistemas y subsistemas de explotacion.

h) Recurso natural: Los recursos naturales estan constituidos, a los efectos de este
plan especial, por las escorrentias totales, superficiales y subterraneas, que
circulan en régimen no alterado por la acciébn humana. Su calculo se realiza y
actualiza epis6dicamente con cada revision del plan hidrolégico de cuenca.
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2 Descripcion de la demarcacion e identificacion
de unidades territoriales

2.1 Descripcion general de la demarcacion

A continuacion se adjuntan varias tablas con la informacibn mas relevante de la
demarcacion y que sirve para caracterizarla de forma esquematica para una mejor
comprension del contenido del presente Plan Especial de Sequia. Los datos utilizados
proceden preferentemente del documento DGA-CEH (2017) titulado “Sintesis de los
Planes Hidrolégicos Espafioles. Segundo ciclo de la DMA (2015-2021)" que reune la
informacion de los planes hidrolégicos formalmente remitida a la Comision Europea, y en
origen del Plan Hidrol6gico de cuenca aprobado por el RD 1/2016, de 8 de enero.

Marco administrativo Demarcacion del Tajo

Area demarcacion (km?) (Sin aguas y con

aguas costeras) 55.784 55.784

Poblacién afio 2016 (hab) 7.819.811

Comunidades
auténomas (% sobre Aragén (0,43%), Castilla-La Mancha (48,16%), Castilla y Ledn (7,15%),
sup. total de la Extremadura (29,89%), Madrid (14,36%)

demarcacion)

N° Sistemas de

abastecimiento de 15
mas de 20.000 hab
Pais fronterizo Portugal

Tabla 1. Principales datos administrativos

Datos recursos y aportaciones ‘

Precipitacion media anual 590 mm/afio (SC 1980-2011) 636 mm/afio (SL 1940-2011)
Rango 348-841 mm/afio

Grandes embalses (nUmero y
hms3 capacidad)

58 embalses (11.007 hm?3)

Aportacién media anual total Periodo 1940/41-2010/11 10.429,12
en régimen natural (h1m*afio) | periodo 1980/81-2010/11 8.639,35
Transferencias medias desde | Cedida 370
1979 (hm¥afio) Recibida 33
Reutilizacion (hm3/afio) 15

Desalinizacion (hm3/afio) 0

Tabla 2. Principales datos de recursos y aportaciones
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Datos demandas (2016) ‘

N° UDU 95
Abastecimiento a poblacién N° habitantes 7.819.811
Valor demanda (hm3/afio) 741,32
N° UDA 169
Agraria ha regadas 256.583,16
Valor demanda (hm3/afio) 1.860,19
Industrial N® U 34
Valor demanda (hm3/afio) 181,26
Otros usos Valor demanda (hm3/afio) 86,78
Acuicultura N° Instalaciones 22
N° Instalaciones 114
Energia hidroeléctrica Potencia (,MYV) . 3.060,64
e T oy

Tabla 3. Principales datos de demanda

Categoria N° total
B Bl Naturaleza - Total de
agua Lago Transicion Costera masas
Naturales 191 7 198
Artificiales 1 9 10
Superficiales Muy Embalses | Otros 323
o 115
modificadas 58 57
TOTAL 307 16 0 0 323
Subterraneas 24 24

Tabla 4. Nimero de masas de agua de la demarcacion segun naturaleza y categoria

NUmero

N° de masas de agua con caudal ecoloégico minimo 16
N2 de masas de agua con caudal minimo 3
N& de masas de agua en las que se permite la reduccién 1
del caudal ecol6gico minimo en sequia

Tabla 5. Masas con caudales ecoldgicos minimos asignados
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Para acceder a mas informacion se pueden consultar los documentos del Plan
Hidroldgico vigente de la Demarcacion del Tajo en la pagina web de la Confederacién
Hidrografica del Tajo siguiendo el enlace:

http://www.chtajo.es/LaCuenca/Planes/PlanHidrologico/Planif 2015-2021

2.2 Unidades territoriales

Como se ha indicado anteriormente, este Plan Especial de Sequia tiene su objetivo en la
gestion diferenciada de las situaciones de sequia prolongada y de escasez coyuntural. La
diferencia de estos conceptos plantea la necesidad de establecer unidades de gestion
territoriales diferenciadas para ambos. Asi, la sequia prolongada estad relacionada
exclusivamente con la disminucién de las precipitaciones y de las aportaciones en
régimen natural, por lo que su unidad de andlisis correspondera con zonas homogéneas
en cuanto a la generacién de los recursos hidricos. Por su parte, la escasez coyuntural
introduce la probleméatica temporal de atencion de las demandas socioeconémicas
establecidas en una zona, y por tanto sus unidades de gestion estaran muy relacionadas
con las definidas para esta atencién de las demandas, es decir, con los sistemas de
explotacion establecidos en el &mbito de la planificacion hidroldgica.

En este contexto, y antes de entrar en el capitulo siguiente con su descripcién detallada,
se van a definir a continuacion las unidades territoriales definidas en este Plan Especial
de Sequia, tanto a efectos de sequia prolongada (en adelante UTS), como a efectos de
escasez coyuntural (en adelante UTE). Son estas unidades de gestion las que se
utilizaran mas adelante para realizar y establecer los andlisis, diagnésticos, acciones y
medidas que correspondan.

2.2.1 Unidades territoriales a efectos de sequia prolongada (UTS)

Se definen a continuacion las unidades territoriales a efectos de sequia prolongada (UTS)
gue guardan relacién con las zonas y subzonas consideradas en el estudio de recursos
hidricos en régimen natural del plan hidrologico, establecidas segun el apartado 2.4.3 de
la IPH.

En el Anexo IV del presente documento se establecen las masas de agua superficiales
pertenecientes a cada UTS de la demarcacion.

UTS ‘ Zona Subzona ‘
Tajo Cabecera
Gallo
Tajo Trillo

Cifuentes

Entrepefas

UTS 01 Cabecera
Cuervo

Guadiela Cabecera

Trabaque

Escabas
Garigay
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Subzona

Guadamajud

Mayor

Buendia

Bolarque

Almoguera

Estremera

Calvache

Arroyo Salado

Tajo Valdajos

Tajo Embocador

Tajo Aranjuez

La Tajera

San Andrés

L Tajufia Brihuega
UTS 02 Tajufia

Ungria

Tajuiia Medio

Tajufia Bajo

Dulce

Henares Cabecera
El Atance
Palmaces

Alcorlo

Henares Jadraque

UTS 03 Henares Pozo de los Ramos

Belefa

Henares Espinosa
Badiel
Henares Guadalajara

Torote

Henares Bajo
El Vado
Pinilla

Riosequillo

Puentes Viejas
UTS 04 Jarama-Guadarrama El Villar

El Atazar
Jarama Valdepefas

Jarama Talamanca
El Vellén
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Subzona

Guadalix Bajo

Vinuelas

Jarama Medio

Navacerrada

Santillana
El Pardo
Trofa

Culebro

Manzanares Madrid

Jarama El Rey

Jarama Bajo

Navalmedio

La Jarosa

Las Nieves

Valmayor

Plantio
Soto
Combos

Guadarrama Medio

Guadarrama Bajo

Gaznata

El Burguillo

La Acefa

Becedas
Sotillo
Cofio

UTS 05 Alberche Los Morales

San Juan

Picadas

Perales

Molinillo
Cazalegas
Alberche Bajo

Guatén

Tajo Afover

Martin Roméan

UTS 06 Tajo lzquierda —
Finisterre

Algodor

Castrején

PES Pagina 22 de 364



Plan Especial de Sequia

Subzona
Guajaraz

Torcon i

Torcon |

Torcén Bajo

Cuevas

Cerdena
Pusa Cabecera
Pusa Bajo

Sangrera
Tajo Montalban
Gévalo Cabecera
Gévalo Bajo

San Vicente

La Portifia

Azutan

Pajarero

Tiétar Cabecera

Torres

Lanzahita

Ramacastafias

Arenal
Arbillas
Gta Santa Maria

Piélago

Navalcan

Rosarito

» Chilla
UTS 07 Tiétar
Alardos

Minchones

Gualtaminos

Cuartos

Navalmoral
Majadillas
Jaranda

Obispo
Desesperada y Redonda
Garguera

Alcafiizo

Fresnedoso
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Subzona

Ayo Santa Maria

Casas

Tiétar Bajo

Sangusin

Alagon Cabecera

Navamufo trasvase

Navamuio

Cuerpo de Hombre

Gabriel y Galan

Guijo Granadilla

Bafnos trasvase
UTS 08 Alagén Bafios
Ambroz

Valdeobispo

Palomero

San Marcos

Jerte Cabecera

Alagén Jerte

Encin

Alagon Bajo

Traigas

Borbollén
UTS 09 Arrago Prado Monja
Rivera de Gata

Arrago Bajo
Ibor
Valdecarfias

Torrejon
Vid
Santa Lucia

Madrofera

. . Marinejo
UTS 10 Bajo Tajo

Tozo

Almonte

Magasca

Navarredonda

Tamuja
Guadiloba
Talavan
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Subzona
Rivera Castafo

Portaje

Alcantara

Matalobos

Erjas
Jarripa
Salor Cabecera
Salor Medio

Alcuéscar

Ayuela Cabecera
Aldea del Cano
Ayuela

Salor bajo
Avid
Alpotrel
Alburrel
Sever
Cedillo

Tabla 6. UTS y su relacion con las zonas y subzonas del Plan Hidroldgico

D Limite de zona

|l1 Subzonas - — KM
0 30 60 120

Figura 3. Unidades territoriales a efectos de sequia prolongada (UTS). Zonas y subzonas
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2.2.2 Unidades territoriales a efectos de escasez (UTE)

A efectos del andlisis de la escasez, las unidades territoriales deben asociarse o guardar
relacion con los sistemas de explotacion del plan vigente, que se conforman sobre la
base de las zonas o0 subzonas sobre las que se ha establecido el estudio de recursos,
pero que incluyen ademas las obras e instalaciones de infraestructura hidraulica, las
demandas y reglas de explotacién que permitan establecer los suministros de agua del
sistema de explotacion, cumpliendo con los objetivos ambientales.

Sobre estas unidades territoriales se basara el sistema de indicadores para el analisis de
la escasez coyuntural.

CcODIGO UNIDAD TERRITORIAL DE ESCASEZ ‘
UTE 01 Sistema Trasvase ATS
UTE 02 Sistema del Tajuiia
UTE 03 Sistema de riegos del Henares
UTE 04 Sistema de abastecimiento a la Mancomunidad de
Aguas del Sorbe
UTE 05 Sistema de abastecimiento a Madrid
UTE 06 Sistema del Alberche
UTE 07 Sistema Tajo Medio
UTE 08 Sistema de abastecimiento a Toledo
UTE 09 Sistema de riegos del Tiétar
UTE 10 Sistema de riegos del Alagon
UTE 11 Sistema de abastec_imiento_a Béjar y su zona de
influencia
UTE 12 Sistema de riegos del Ambroz
UTE 13 Sistema de abastecimiento a Plasencia
UTE 14 Sistema de riegos del Arrago
UTE 15 Sistema Bajo Tajo
UTE 16 Sistema de abastecimiento a Céaceres y su zona de
influencia
UTE 17 Sistema de abasteci.miento a Trujillo y su zona de
influencia

Tabla 7. Relacion de Unidades Territoriales de Escasez (UTE)

En el siguiente mapa se refleja, a efectos meramente ilustrativos, la ubicacion de las UTE
teniendo en cuenta las demandas principales que se consideran en cada una.
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UTE 10

[ Juteos [ UTE 12
[uteos [ utE13
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Figura 4. Unidades territoriales a efectos de escasez (UTE)

En la figura anterior se refleja la UTE 01 Trasvase ATS, que corresponde a demandas
externas a la cuenca del Tajo, operadas conforme a las reglas de explotacion que lo
rigen.

Para obtener una mejor comprension del alcance de las UTE que se han planteado, se
debe acudir a la descripcion detallada de cada una en el apartado 3 del presente
documento.

2.2.3 Relacion entre UTSy UTE

Ambas unidades territoriales, para el analisis de la sequia prolongada y para el de la
escasez, estan interrelacionadas segun se explica seguidamente.

UTS UTE
Sistema Trasvase ATS
Sistema de abastecimiento a Madrid
Cabecera

Sistema de abastecimiento a Toledo
Sistema Tajo Medio

Tajufia Sistema del Tajuia

Sistema de riegos del Henares

Sistema de abastecimiento a la
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UTE
Mancomunidad de Aguas del Sorbe
Sistema de abastecimiento a Madrid

Jarama-Guadarrama Sistema de abastecimiento a Madrid
Sistema del Alberche
Alberche Sistema de abastecimiento a Madrid

Sistema de abastecimiento a Toledo
Sistema Tajo Medio

Tajo Izquierda Sistema del Alberche
Sistema de abastecimiento a Toledo
Tiétar Sistema de riegos del Tiétar

Sistema de riegos del Alagén

Sistema de abastecimiento a Béjar y su
zona de influencia

Sistema de riegos del Ambroz

Alagén

Sistema de abastecimiento a Plasencia

Arrago Sistema de riegos del Arrago

Sistema de abastecimiento a Caceresy
su zona de influencia

Sistema de abastecimiento a Trujillo y su

Bajo Tajo zona de influencia

Sistema Bajo Tajo
Sistema de riegos del Tiétar

Tabla 8. Relacion entre UTS y UTE

2.3 Datos basicos del inventario de recursos

A continuacion se adjunta la informacion bésica del inventario de recursos extraida del
plan vigente, agregada por unidades territoriales, que ha sido utilizada como dato de
partida para la elaboracién del presente Plan Especial de Sequia.

2.3.1 Recursos hidricos naturales

Los recursos naturales considerados estan constituidos por las escorrentias totales en
régimen natural evaluadas a partir del Modelo SIMPA (Sistema Integrado para la
Modelizacién de la Precipitacion-Aportacién) desarrollado en el Centro de Estudios
Hidrogréaficos del CEDEX, para el periodo 1980/81-2010/11. En conjunto resulta una
aportacion media anual total, en régimen natural, de 8.639,35 hm3/afio.

Los recursos hidricos naturales que se muestran a continuacion son las aportaciones que
se introdujeron en los modelos AQUATOOL para la elaboracién del vigente PHT, las
cuales estaban basadas en el Anejo de Inventario de Recursos del mencionado PHT. Las
aportaciones del SIMPA-2008 en régimen natural se ajustaron posteriormente con la
ayuda de las estaciones de aforo alli donde sobreestimaban el recurso o donde lo
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subestimaban. El ajuste se realiz6 sobre los valores medios mensuales. Ademas, antes
de introducirlas en los modelos AQUATOOL, se descontaron las extracciones
subterraneas agricolas. Con estas operaciones se persiguioé que las aportaciones hidricas
introducidas en los modelos se ajustaran a los recursos realmente disponibles.

En la siguiente tabla se muestra para cada unidad territorial definida previamente, los
valores promedio de las aportaciones en el periodo 1980/81-2010/11.
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Aportacion media (hm3)

Sistema Trasvase ATS

Sistema de
abastecimiento a
Cabecera Madrid 43,22 | 51,75 | 86,50 118,68 97,14 | 96,99 | 98,72 | 97,33 | 73,78 | 54,72 | 43,34 | 35,48 | 897,63

Sistema de
abastecimiento a

Toledo
Sistema Tajo Medio

Sistema de riegos del

Tajufia 4,74 5,67 7,68 10,44 9,63 11,74 | 11,21 | 11,69 | 9,30 8,39 6,37 | 4,48 | 101,33

Tajufia

Sistema de riegos del
Henares
Sistema de

abastecimiento a la

Henares Mancomunidad de 19,61 | 32,02 | 51,81 63,49 43,30 | 43,99 | 42,87 | 38,66 | 25,88 | 13,99 | 10,34 | 11,87 | 397,82

Aguas del Sorbe

Sistema de

abastecimiento a

Madrid

Sistema de
Jarama-Guadarrama abastecimiento a 49,32 | 99,13 | 143,93 | 137,34 | 106,51 |104,71(104,13| 89,08 | 41,88 | 13,69 | 6,30 | 10,53 | 906,55

Madrid

Sistema del Alberche

Alberche Sistema de 19,15 | 53,51 | 103,91 | 108,59 | 78,51 | 72,83 | 62,79 | 45,79 | 23,09 | 11,08 | 7,20 | 5,30 | 591,74
abastecimiento a

Madrid
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Aportacion media (hm3)

Sistema de
abastecimiento a
Toledo
Sistema Tajo Medio
Sistema del Alberche
Tajo Izquierda Sistema de 13,90 | 21,59 | 48,12 59,49 50,10 | 40,70 | 33,36 | 23,10 | 10,99 | 4,69 | 3,31 | 4,22 | 313,56
abastecimiento a
Toledo
Sistema de riegos del
Tiétar
Sistema de riegos del
Alagon
Sistema de
abastecimiento a Béjar
y su zona de influencia
Sistema de riesgos del
Ambroz
Sistema de
abastecimiento a
Plasencia
Sistema de riegos del
Arrago

Tiétar 82,83 | 183,27 | 323,78 | 339,77 | 226,79 |179,09|138,88|102,61| 54,87 | 15,25 | 10,69 | 15,90 |1.673,73

Alagon 86,34 156,42 | 277,54 | 264,62 | 179,76 | 149,96 124,26 107,92 | 51,49 | 18,34 | 13,48 | 19,25 |1.449,37

Arrago 11,52 | 31,09 | 58,52 63,63 3551 | 29,19 | 21,63 | 1850 | 9,14 | 3,75 | 2,46 | 3,31 | 288,24

Sistema de
abastecimiento a
Céceres y su zona de
influencia

Bajo Tajo 65,93 | 238,86 | 404,31 | 484,67 | 327,43 |201,65|121,99| 92,11 | 49,25 | 12,86 | 5,61 | 14,69 |2.019,36
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Sistema de
abastecimiento a
Trujillo y su zona de
influencia

Sistema Bajo Tajo

Sistema de riegos del
Arrago

Sistema de riegos del
Alagon

Aportacion media (hm3)

TOTAL

396,56

873,32

1.506,09

1.650,71

1.154,69

930,85

759,83

626,79

349,66

156,75

109,09

125,01

8.639,35

Tabla 9. Datos bésicos de las series anuales y mensuales de aportacion (hm3) por unidad territorial. Serie de referencia (1980/81-2010/11)
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2.3.2 Otros recursos hidricos no convencionales

Ademas de las aportaciones en régimen natural, los sistemas disponen de otros recursos
hidricos no convencionales que pueden suponer una parte significativa del total
disponible; especialmente en algunas unidades territoriales dentro de la demarcacion.
Estos recursos son los derivados de los retornos procedentes de reutilizacién de aguas
residuales regeneradas y los procedentes de plantas de desalinizacion.

Actualmente, en la Demarcacion Hidrografica del Tajo se reutilizan un total de 15 hm3/afio
en la UTE 05 del sistema de abastecimiento a Madrid, procedentes de la regeneracion de
aguas residuales urbanas.

Recurso procedente de reutilizacion (hms3) ‘
I SIS JUL AGO SEP ANUAL
112 | 1,07 | 1,18 162 | 1,49 | 1,36

UTS 04 | UTEO5 | 1,19 1,08 1,12 15,00

1,09 1,26 1,42

Tabla 10. Recurso anual y mensual procedente de reutilizacion por unidad territorial (hm3)

2.3.3 Transferencias

Ademés de los recursos convencionales y no convencionales que se generan
internamente en el ambito de un determinado territorio, existen determinadas situaciones
en gque se producen transferencias externas, entre distintos territorios, lo que da lugar a
modificaciones en la distribucién de sus recursos.

Las transferencias superficiales entre distintas cuencas consiguen incrementar los
recursos disponibles y atender las demandas existentes en aquellos sistemas de gestion
en que, exclusivamente con sus recursos de origen interno, son incapaces de cumplir
dicho objetivo.

Los valores medios anuales que aparecen en la tabla que sigue proceden de las
simulaciones con el modelo AQUATOOL en el escenario 2016.
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Recurso procedente de transferencia (hm3/afio)

Entradas

Conduccion Getafe - Aranjuez

SEULES
Cabecera
Almoguera - Sistemas Sagra Este y Picadas | 1,42
ETAP Colmenar de Oreja - Nudo Sureste (red CYII) 34,31
Trasvase ATS 351,66

SEUGES

Henares
Canal del Sorbe

Entradas
Bombeo Afiover 35,97
Canal del Sorbe 34,10
Impulsién Picadas 99,84
Jarama - Guadarrama Impulsion San Juan 49,01
La Acefia - Pino Alto 1,05
La Acefia - Reunion 6,38
La Aceiia - La Jarosa 5,41
ETAP Colmenar de Oreja - Nudo Sureste (red CYII) 34,31
Bombeo de Las Parras 0,00
Portifia - Talavera 0,00
Tiétar - Los Morales 19,48
Pajarero - Los Morales 0,62
Almoguera - Sistemas Sagra Este y Picadas | 1,42
Alberche La Acefia - Reunion 6,38
La Acefia - La Jarosa 5,41
La Acefia - Pino Alto 1,05
Impulsion Picadas (CYII) 99,84
Impulsion San Juan (CYI) 49,01
Sistemas Picadas - Toledo 3,54
Cazalegas - Portifia 0,78
Abastecimiento del Alto Tiétar 1,50
Abastecimiento de Los Morales 0,59
Tajo lzquierda Sistemas Picadas - Toledo 3,54
Cazalegas - Portifia 0,78
Retorno regadio estatal Real Acequia del Jarama 68,30
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Recurso procedente de transferencia (hm3/afio)

Retorno regadio publico Canal Bajo del Alberche 16,50
Retorno regadios publicos Canal de las Aves 12,86
Bombeo Afiover 35,97
Bombeo de Las Parras 0,00
Portifia - Talavera 0,00
Abastecimiento del Alto Tiétar 1,50
Tiétar Retorno regadio publico Peraleda de la Mata 1,20
Tiétar - Los Morales 19,48
Pajarero - Los Morales 0,61

SEIES |

Alagon
Alagdn - Portaje 1,86

Entradas

Bajo Tajo Alagén - Portaje 1,86

Bombeo desde el canal de Orellana 0,27

Tabla 11. Recurso procedente de transferencia por unidad territorial (hm3/afio)

2.4 Restricciones al uso

Se resumen a continuacion los requerimientos ambientales asi como otros
condicionantes territoriales que suponen una restriccion previa a los repartos del agua.

2.4.1 Restricciones ambientales

La definicion de los regimenes de caudales ecologicos se lleva a cabo en los planes
hidrolégicos de cuenca (articulo 42.1.a.c’ del TRLA), respecto de los que el plan especial
de sequias no puede introducir cambios.

Los caudales ecoldgicos no son un uso mas de los contemplados en el sistema de
explotacion, sino una restriccion previa que opera sobre los recursos hidricos en régimen
natural para configurar el recurso disponible.

Las disposiciones normativas del Plan Hidrolégico de la parte espafiola de la
Demarcacion Hidrografica del Tajo 2015-2021 establecen caudales ecolégicos en 16
masas de agua, asi como caudales minimos en otras tres masas. Atendiendo a la
normativa vigente, podria establecerse, en condiciones de sequia prolongada, un
régimen de caudales ecolégicos menos exigente, salvo en masas incluidas en zonas de
la red Natura 2000 con habitats o especies dependientes del medio hidrico o0 en masas
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incluidas en zonas de la lista de humedales de importancia internacional de acuerdo con
el Convenio de Ramsar, circunstancia que en la Demarcacién Hidrografica del Tajo se da
Unicamente en dos de las 16 masas de agua en que se establecen caudales ecoldgicos

minimos.

Segun el Plan Hidrol6gico 2009-2015 de la cuenca del Tajo, el proceso de implantacion
del régimen de caudales ecoldgicos propuesto tiene como objetivo contribuir a la
consecucion del buen estado o potencial en las masas de agua. Se establece el afio
2015 como fecha de implantacion. A continuacién se presenta la tabla con el listado de
las 16 masas de aguas con un valor de caudal ecologico asignado, indicando las
correspondientes infraestructuras de regulacion y puntos de control:

o - Infr r r
Cédigo Masa de agua superficial aest UCt.lf a Punto de control
de regulacion
Rio Guadiela desde Embalse
ES030MSPF0134010 Molino de Chincha hasta Rio Molino de Chincha E 02
Alcantud
ES030MSPE0145011 Rio Cuervo aguas abajo de La Tosca Estacién de_ aforps del
Embalse de La Tosca concesionario
ES030MSPF0202011 |  RIO Tajufia desde Embalse Tajera E12
Tajera hasta Rio Ungria
Rio Sorbe desde Embalse de o
ES030MSPF0316011 Belefia hasta Rio Henares. Belefia E 11
Rio Bornova desde Embalse
ES030MSPF0320011 Alcorlo hasta Rio Henares Alcorlo E 09
Rio Caflamares desde Embalse .
ES030MSPF0323011 Palmaces hasta Rio Henares Palmaces E 08
ES030MSPF0424021 |  Ri0 Jarama aguas abajo del El Vado E13
Embalse El Vado
Rio Manzanares desde Embalse
ESO030MSPF0428021 El Pardo hasta Arroyo de la Trofa El Pardo MC 03
Rio Manzanares desde Embalse
ES030MSPF0430021 Santillana hasta Embalse El Santillana E 15
Pardo
ES030MSPF0443021 | R0 Lozoya desde Embalse El Atazar E 14
Atazar hasta Rio Jarama
ES030MSPF0501021 | 10 Alberche desde Embalse Cazalegas EA 3101
Cazalegas hasta Rio Tajo
ES030MSPF0703021 |  Rl0 Tiétar desde Embalse Rosarito MC 05
Rosarito hasta Arroyo Sta Maria
ES030MSPF0802021 | _ R0 Arago desde Embalse Borbollon AR 46
Borbollén hasta Arroyo Patana
Rio Rivera de Gata desde
ESO30MSPF0805021 | Embalse Riverfi de Gata hasta Rivera de Gata E 43
Rio Arrago
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) L Infraestructura
i M rficial o Pun ntrol
Caodigo asa de agua superficia de regulacion unto de contro
Rio Alagon desde Embalse .
ES030MSPF0902021 Valdeobispo hasta el Rio Jerte Valdeobispo EA 3940
Rio Jerte desde Gta. Oliva hasta .
ESO030MSPF0913010 Rio Alagon Plasencia E 40

Tabla 12. Masas de agua con valor de caudal ecolégico asignado

En la tabla presentada a continuacion se muestran los correspondientes caudales
ecoldégicos minimos trimestrales, en m3/s.

Cadigo ' Masa de agua superficial | OCT-DIC ENE-MAR | ABR-MAY JUN-SEP |
Rio Guadiela desde Embalse
ESO030MSPF0134010 Molino de Chincha hasta Rio 0,79 0,97 0,88 0,62
Alcantud
ES030MSPF0145011 | R0 Cuervo aguas abajo de 0,36 0,46 0,41 0,28
Embalse de La Tosca
Rio Tajufia desde Embalse
ES030MSPF0202011 Tajera hasta Rio Ungria 0,36 0,36 0,36 0,36
ES030MSPF0316011 | R0 Sorbe desde Embalse de 0,53 0,68 0,41 0,41
Belefia hasta Rio Henares.
Rio Bornova desde Embalse
ES030MSPF0320011 Alcorlo hasta Rio Henares 0,17 0,22 0,27 0,14
Rio Cafiamares desde Embalse
ES030MSPF0323011 Palmaces hasta Rio Henares 0,07 0,08 0,11 0,07
ES030MSPF0424021 | R0 Jarama aguas abajo del 0,40 0,52 0,57 0,32
Embalse El Vado
Rio Manzanares desde Embalse
ES030MSPF0428021 El Pardo hasta Arroyo de la Trofa 0,82 0,93 0,97 0,49
Rio Manzanares desde Embalse
ES030MSPF0430021 Santillana hasta Embalse El 0,46 0,51 0,57 0,23
Pardo
Rio Lozoya desde Embalse
ES030MSPF0443021 Atazar hasta Rio Jarama 0,82 0,90 1,12 0,52
ES030MSPFO501021 | RO Alberche desde Embalse 1,44 1,28 1,16 0,93
Cazalegas hasta Rio Tajo
ES030MSPF0703021 | . RI0 Tiétar desde Embalse 0,85 1,00 0,54 035
Rosarito hasta Arroyo Sta Maria
ES030MSPF0802021 |, RI0 Arrago desde Embalse 0,35 0,52 0,27 0,15
Borbollén hasta Arroyo Patana
Rio Rivera de Gata desde
ES030MSPF0805021 | Embalse Riverg de Gata hasta 0,27 0,24 0,12 0,08
Rio Arrago
Rio Alagon desde Embalse
ES030MSPF0902021 Valdeobispo hasta el Rio Jerte 2,91 2,75 1,32 0,40
ES030MSPF0913010 | RI0 Jerte desde Gta. Olivahasta | 4 7 0,96 0,91 0,50
Rio Alagon

Tabla 13. Caudales ecoldgicos minimos trimestrales
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La implantacion de un régimen menos exigente durante las sequias prolongadas tendra
como limite el permitir el mantenimiento, como minimo, de un 25% del habitat potencial
atil (HPU). Se requieren estudios hidrobiolégicos por lo que los resultados se
circunscriben a 18 de las 20 masas estratégicas de la Demarcacion Hidrogréfica del Tajo.

Dicha reduccion de caudal no es aplicable en las zonas de la Red Natura 2000 con
habitats o especies dependientes del medio hidrico, que son:

Habitat Posible
ligado al reduccidn
medio caudal
acuatico ecoldgico

Masa de agua Presencia de LIC/ZEPA

Rio Tajo en Aranjuez 101021 Vegas, Cuestas y Paramos Sl NO
del Sureste
Rio Guadiela desde E. Molino .
de Chincha hasta R. Alcantud 134010 Serranias de Cuenca Sl NO
Rio Tajufia desde E. Tajera Quejigares de Barriopedro y
hasta R. Ungria 202011 Brihuega St NO
Rio Sorbe hasta E. Belefia 318010 Sierra de Ayllon Sl NO
Rio Bornova desde E. Alcorlo .
hasta Rio Henares 320011 Riberas del Henares Sl NO
,R lo Cafamares Qesde E. 323011 Valle del Rio Cafiamares Sl NO
Palmaces hasta Rio Henares
Rio Jarama aguas abajo del . .
embalse de El Vado 424021 Sierra de Ayllén Sl NO
Rio Manzanares desde E. El Cuenca del rio Manzanares /
Pardo hasta Arroyo de la Trofa 428021 Monte de El Pardo St NO
Rio Manzanares desde E. .
Santillana hasta E. El Pardo 430021 Cuenca del Rio Manzanares Sl NO
Rio Lozoya desde E. de El Sierra de Ayllon / Cuenca de
Atazar hasta Rio Jarama 443021 los rios Jarama y Henares St NO
Sierra de San Vicente y
Rio Tiétar desde el embalse de Valles del Tiétar y
Rosarito hasta el Arroyo de 703021 Alberche/Valle del Tiétar y Sl NO
Santa Maria. embalses del Rosarito y
Navalcan
R. Arrago desde E. Borbollén 802021 No NO S|
hasta Ayo. Patana
R. Rivera de Gata desde E. 805021 Riveras de Gata y Acebo si NO
Rivera de Gata
R. Alagon desde E. Valdeobispo 902021 Rios Alagén y Jerte sI NO
hasta el R. Jerte
R. Jerte desde Gta. Olivahasta | 431 Rios Alagon y Jerte Si NO
R. Alagén

Tabla 14. Zonas pertenecientes a la Red Natura 2000
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El Plan Hidroldgico vigente solamente establece un valor de caudal minimo ecoldgico en
condiciones de sequia prolongada, en el rio Arrago, desde el embalse de Borbollon hasta
el arroyo Patana (masa de agua ESO30MSPF0802021).

Q . Qi Distribucién anual-caudal régimen sequias (m%s) ‘
Rio Cédlgo HPU 235% MAX MIN
() Propuesto OCT | NOV | DIC ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN | JUL AGO | SEP
0,03

ARRAGO
(Borbollén)

802021 0,03 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,03

Tabla 15. Distribucién anual del caudal ecolégico en régimen de sequias

2.4.2 Otras restricciones derivadas de condicionantes territoriales

Segun el Articulo 4 del Protocolo Adicional — Régimen de caudales del Convenio de
Albufeira, referido a la cuenca hidrogréfica del rio Tajo, se establece lo siguiente:

“1. Las estaciones de control del régimen de caudales del Convenio en la cuenca
hidrogréfica del rio Tajo se localizan en: Salida del salto de Cedillo. Estacién de Ponte
Muge.

2. Las Partes realizaran en su territorio una gestion de las aguas de la cuenca
hidrogréfica del Tajo de manera que, salvo los periodos de excepcion regulados en los
apartados siguientes, se satisfaga el régimen de caudales minimos en las estaciones de
control definidos en el apartado anterior, de: Caudal integral anual: a) En Cedillo: 2.700
hm3/afio. b) En Ponte Muge: 4.000 hm3/afio.

3. El régimen de caudales referido en el apartado anterior no se aplica en los periodos en
gue se verifigue una de las siguientes circunstancias:

o La precipitacion de referencia acumulada en la cuenca desde el inicio del
afo hidrologico (1 de octubre) hasta el 1 de abril sea inferior al 60 por 100
de la precipitaciéon media acumulada en la cuenca en el mismo periodo.

o La precipitacion de referencia acumulada en la cuenca desde el inicio del
afio hidrologico hasta el 1 de abril sea inferior al 70 por 100 de la
precipitacion media acumulada en la cuenca en el mismo periodo y la
precipitacion de referencia acumulada el afio hidrolégico precedente
hubiere sido inferior al 80 por 100 de la media anual.

4. El periodo de excepcién se considera concluido a partir del primer mes siguiente a
diciembre en que la precipitacion de referencia acumulada en la cuenca desde el inicio
del afio hidrolégico fuera superior a la precipitacion media acumulada en la cuenca en el
mismo periodo.”
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2.5 Demandas y usos del agua

En este apartado se presentan las demandas de agua de la demarcacion, contempladas
en el anejo de demandas del Plan Hidrolégico vigente para el horizonte del afio 2014, y
las relevantes consideradas en cada Unidad Territorial de Escasez (UTE), en que se
basa la revisiéon del PES, para la situacion actual.

Los valores de demanda considerados en cada UTE son, en general los del Plan
Hidrolégico, pero en los casos en los que las demandas reales que deben considerarse a
efectos del PES son inferiores a los contemplados en el Plan Hidroldgico (por ejemplo, en
las demandas de abastecimiento), se han revisado para considerar los valores mas
adecuados a efectos del PES, en el que lo que prevalece es la imagen mas fiel posible a
la realidad actual de las demandas y su evolucién.

Por UTE se reflejan los dos grupos principales de demandas que intervienen en el PES,
los abastecimientos urbanos y las demandas de regadio superficial. El resto de
demandas consideradas en el Plan Hidrolégico, aunque se tienen en cuenta al realizar
los célculos para establecer los umbrales de los indicadores y las medidas asociadas, no
se reflejan explicitamente, bien por su escasa importancia (caso de la industria y la
ganaderia, con alguna excepcion), bien por su relacién indirecta con el sistema estudiado
(caso de las demandas subterraneas).

En cada UTE se reflejan desglosadas las unidades de demanda asociadas a cada UTE,
con su cédigo, su nombre y su poblacién o superficie.

2.5.1 Abastecimiento urbano

La demandas para abastecimiento urbano se agrupan en el Plan Hidrolégico en
‘unidades de demanda urbana’ (UDU), que se caracterizan conforme a los requisitos
fijados en el apartado 3.1.2.2.1 de la Instruccién de Planificacion Hidrologica (IPH,
aprobada por la orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre).

En la Demarcacion Hidrogréfica del Tajo existen 95 UDU, que se reflejan en el siguiente
mapa.
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[ JUnidad de Demanda Urbana (UDU)
|11 sistema de Explotacién

0 20 40 80 120 160

—— Km

Figura 5. Demanda urbana

Los nacleos de poblacion mas importantes de la DHT son aquellos correspondientes a
Madrid y su area de influencia, con una poblacion de 6.266.903 habitantes,
representando méas del 80% del total de la poblacién. Estan situados en el sistema de
explotacion Jarama — Guadarrama. (UTE 05, Abastecimiento a Madrid).

Aunque el turismo es una actividad econOmica relevante, globalmente no afecta
significativamente a la estacionalidad de la demanda de agua en el uso de
abastecimiento.

A continuacion se muestra la demanda mensual y anual para abastecimiento urbano en
cada sistema de explotacion en el Plan Hidrolégico vigente. La demanda de
abastecimiento a poblaciones supone el 25,83% de la demanda total de la demarcacion.

Sistema de Demanda abastecimiento a poblaciones (hms3)

explotacion oct wnNov  bic ‘ ENE ‘ FEB  MAR ‘ ABR ‘ MAY JUN  JUL  AGO

Cabecera 242 | 219 | 211 | 211 | 1,99 | 235 | 2,19 | 259 | 2,92 | 3,49 | 3,38 | 2,83 | 30,57

Tajufia 0,23 | 021 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,22 | 0,21 | 0,28 | 0,37 | 0,49 | 0,50 | 0,37 | 346
Henares 3,31 | 3,11 | 3,03 | 323 | 296 | 317 | 3,11 | 3,50 | 3,84 | 407 | 403 | 3,77 | 41,12
Jarama- 44,14 | 40,31 | 41,65 | 41,65 | 39,86 | 44,14 | 40,31 | 46,62 | 52,32 | 59,04 | 54,08 | 49,92 | 554,04
Guadarrama

Alberche 366 | 329 | 299 | 3,16 | 2,81 | 3,43 | 3,30 | 3,96 | 4,85 | 575 | 574 | 450 | 47,44

Tajo lIzquierda | 1,16 | 1,07 | 1,02 | 1,03 | 0,93 | 1,10 | 1,07 | 1,29 | 1,26 | 1,49 | 1,55 | 1,26 | 14,12

Tiétar 1,27 | 1,11 | 094 | 09 | 083 | 1,12 | 1,12 | 1,33 | 1,50 | 2,04 | 2,12 | 1,54 | 15,88
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Sistema de Demanda abastecimiento a poblaciones (hms3)

explotacion ocr ‘ NOV  DIC ‘ ENE ‘ FEB ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAY  JUN ‘ JUL  AGO | SEP ‘ANUAL‘

Alagon 092 084 | 076 | 0,76 | 069 | 087 | 0,84 | 0,97 | 1,04 | 1,28 | 1,33 | 1,04 | 11,32

Arrago 023 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,20 | 0,23 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,28 | 0,28 | 0,25 2,83

Bajo Tajo 160 | 153 | 1,48 | 1,47 | 1,34 | 156 | 151 | 1,78 | 1,97 | 2,22 | 2,21 | 1,87 | 20,54

TOTAL 58,95 | 53,89 | 54,39 | 54,78 | 51,78 | 58,18 | 53,88 | 62,47 | 70,30 | 80,13 | 75,22 | 67,35 | 741,32

Tabla 16. Demanda de agua para abastecimiento a poblacion en cada sistema de explotacion en el
Plan Hidroldgico vigente.

Las demandas de abastecimiento urbano consideradas en la revision del PES son las
gue se reflejan en la siguiente tabla.

ubDU Poblacion | Consumo

- 2016 | 2016
Caodigo Nombre de la UDU
(hab) | (hmd)
Tajufia SAT02A02 | Mancomunidad del Rio Tajufia(1) 28.074 3,47
SUMA 28.074 3,47
Riegos del Henares SATO03A05 | Mancomunidad de Aguas del Bornova (1) 4.598 0,98
SUMA 4.598 0,98
Abastecimiento a la SAT03A07 | Mancomunidad de Aguas del Sorbe 368.141
Mancomunidad de SAT03A08 | Mancomunidad de Aguas La Muela 5.863 41,31
Aguas del Sorbe
SAT03A09 | Mancomunidad de Aguas Campifia Baja 20.381
SUMA 394.385 41,31
SATO01A09 | Aranjuez (CYII) 76.640
SATO04A03 | Sistema Sierra Norte (CYII) 16.311
SAT04A04 | Sistema Torrelaguna (CYII) 115.763
SATO04A05 | San Agustin de Guadalix (CYII) 12.770
SATO04A06 | Tres Cantos (CYII) 41.302
SATO04A07 | Colmenar Viejo (CYII) 46.321
SATO04A08 | Navacerrada (CYII) 75.804
SATO4A09 | La Jarosa (CYII) 62.720
Abastecim_iento a SATO04A10 | Reunion (CYII) 126.318 550,00
Madrid SAT04A11 | Pino Alto (CYII) 115.960 ’
SAT04A12 | Nudo Noreste (CYII) 470.927
SAT04A13 | Majadahonda (CYII) 318.177
SATO4A14 | Madrid (CYII) 3.233.527
SATO04A15 | Nudo Suroeste (CYII) 842.299
SAT04A16 | Getafe (CYII) 457.103
SAT04A17 | Sistema Arganda (CYII) 216.148
SAT04A18 | Orusco (CYII) 31.134
SATO5A02 | La Acefia (CYII) 7.679
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D, Poblacio 0 0
016 016
0dIgo ombre de la UD
ald
SUMA 6.266.903 550,00
SATO5A07 | Sistema Sagra Este (2) 53.922
SATO5A08 | Sistema Picadas | (2) 126.527
23,72
SATO5A09 | Sistema Picadas Il (2) 105.711
Alberche
SATO5A10 | Sistema Picadas Il (2) 8.651
SATO05A04 | Embalses de El Burguillo y San Juan (1) 22.934
8,42
SATO05A11 | Agrupacién de Talavera de la Reina 12.402
SUMA 330.147 32,14
SATO01A07 | Mancomunidad del Girasol 25.904 2,25
Tajo Medio
SAT01A08 | Mancomunidad Aguas del rio Algodor 171.573 16,01
SUMA 197.477 18,25
Abastecimiento a SATO06A01 | Toledo (!) 107.645 11,26
Toledo SAT06A03 | Mancomunidad Cabeza del Torcén 19.998 2,26
SUMA 127.643 13,52
Riegos del Tiétar SXP07A06 | Campana de Oropesa 13.432 1,61
SUMA 13.432 1,61
Abastecimiento a Béjar | - gy pnag70o | Mancomunidad del Embalse de Béjar 18.231 1,81
y su zona de influencia
SUMA 18.231 1,81
SXP08A03 | Cuenca del rio Ambroz 5.987 0,48
Riegos del Ambroz ; P rwrp—n
SXPOSAO4 Mapco"munldad de Municipios "Depuradora de 3.929 0,65
Bafios
SUMA 9.916 1,12
Abastecimiento a SXPO8AL0 | Plasencia 39.900 3,46
Plasencia ' '
SUMA 39.900 3,46
Riegos del Arrago SXP09A03 | Mancomunidad de municipios Rivera de Gata 23.316 2,15
SUMA 23.316 2,15
Bajo Tajo SXP10Al1l4 | Comarca de Valencia de Alcantara 13.060 1,22
SUMA 13.060 1,22
Abastecimiento a
Caceres y su zona de SXP10A12 | Sistema Céceres (1) 102.180 10,84
influencia
SUMA 102.180 10,84
Abastecimiento a .
Trujillo y suzonade | SXPL0OA09 ["Lf‘crllgom””'dad de Aguas de la presa de Santa 24.192 2,68
influencia
SUMA 24.192 2,68
TOTAL 7.593.454 684,56

Tabla 17. Demanda de abastecimiento urbano consideradas en el PES por UTE

2.5.2 Usos agrarios

La demanda de agua para uso agrario comprende la demanda agricola, forestal y
ganadera. Estas se agrupan en ‘unidades de demanda agraria’ (UDA), que se
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caracterizan conforme a los requisitos fijados en el apartado 3.1.2.3.1 de la IPH. De
acuerdo a la catalogacién recogida en el Plan Hidroldgico, en la demarcacion hidrografica
del Tajo existen 169 UDA, cuya agrupacion para cada una de los sistemas de explotacion
da lugar a los valores de demanda mensual y anual, en el horizonte del afio 2014, que se
muestran en la siguiente tabla.

Sistema de Demanda agraria (hm?)

explotacion ‘NOV‘ pIC ‘ ENE ‘ MAR ABR  MAY  JUN ‘ JUL  AGO

Cabecera 6,91 |0,00|0,00|0,11|0,21| 2,83 | 9,36 | 18,69 | 30,63 | 51,96 | 41,56 | 22,51 | 184,65

Tajufia 1,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,01| 1,26 | 1,71 3,46 591 9,79 7,92 4,07 35,14
Henares 2,41 10,16 | 0,00 | 0,00 | 0,13 | 555 | 10,87 | 14,33 | 24,07 | 31,10 | 27,54 | 12,79 | 128,96
Jarama-
Guadarrama 9,52 | 0,03|0,00|0,00|033| 2,18 | 17,83 | 26,85 | 39,27 | 56,27 | 44,68 | 27,84 | 224,80
Alberche 3,16 | 0,12 /0,00 | 0,00 |0,00| 1,15 | 6,65 | 11,21 | 22,37 | 30,90 | 27,63 | 12,79 | 115,97

Tajo lzquierda | 7,71 | 0,00 | 0,00 (0,46 | 1,28 | 8,70 | 14,51 | 27,20 | 41,26 | 57,00 | 50,66 | 25,49 | 234,27

Tiétar 3,36 | 0,00 |0,00|0,00|0,00| 0,22 | 3,64 | 12,74 | 53,33 | 89,16 | 76,38 | 18,28 | 257,11
Alagén 12,71 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,81 | 12,00 | 43,30 | 73,40 | 113,57 | 116,61 | 73,77 | 448,17
Arrago 2,20 (0,00 |0,00|0,00 000 040 | 1,76 | 458 | 12,96 | 28,02 | 29,12 | 16,34 95,38
Bajo Tajo 3,29 |{0,000,00|0,00 0,14 0,74 | 3,30 | 7,80 | 19,17 | 31,64 | 29,74 | 12,67 | 108,50
TOTAL 52,39 |0,31|0,00| 0,56 | 2,00 | 25,75 | 81,63 | 170,15 | 322,36 | 499,42 | 451,84 | 226,54 | 1.832,95

Tabla 18. Demanda de agua para regadio en cada sistema de explotacion en el Plan Hidrol4gico
vigente

La demanda bruta media de uso agrario en la Demarcacion Hidrografica del Tajo
asciende, en el escenario de demandas del Plan del afio 2014, a unos 1.832,95 hm3/afio,
lo que supone el 63,87% del total de la demanda. El suministro se atiende con un 95,12%
de origen superficial y un 4,88% de origen subterraneo. Los sistemas de regadio
utilizados son por gravedad con una eficiencia de aplicacion minima exigida del 70%, por
aspersion con una eficiencia de aplicacion del 85% y por goteo con una eficiencia de
aplicacion del 95%. La eficiencia global (transporte, distribucién y aplicacion) del regadio
superficial en la demarcacion es de aproximadamente el 61%. Los retornos de la
demanda agricola (entendidos como demandas brutas menos demandas netas de los
cultivos) han sido estimados en 335 hm3/afio.

Las necesidades hidricas agricolas se localizan especialmente en los Sistemas del
Alagon, del Tiétar y Tajo lzquierda.
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Figura 6. Demanda agricola

Las necesidades hidricas para atender a la cabafia ganadera se concentran en Tajo
Izquierda y Bajo Tajo.

A continuacion se muestra la demanda ganadera mensual y anual de cada unidad
territorial de sequia. Supone tan solo el 0,95% de la demanda total.

Sistema de Demanda ganadera (hms) ‘

explotacion NOV  DIC ‘ ENE ‘ FEB  MAR ‘ ABR ‘ MAY  JUN AGO ‘ SEP ‘ANUAL‘

Cabecera 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 0,76

Tajufia 0,03 | 0,03 | 003 | 003 | 002 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 031
Henares 0,04 | 0,04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 053
Jarama- 022 | 022 | 022 | 022|020 | 022 022|022 022|022 022|022 | 264

Guadarrama
Alberche | 0,20 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,18 | 0,20 | 0,19 | 0,20 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 2,31

Tajo Izquierda | 0,76 | 0,74 | 0,76 | 0,76 | 0,69 | 0,76 | 0,74 | 0,76 | 0,74 | 0,76 | 0,76 | 0,74 8,95

Tiétar 0,20 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,28 | 0,20 | 0,29 | 0,20 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,19 2,32
Alagon 025|024 | 025 | 025 | 022|025 | 024 | 025 | 0,24 | 025 | 025 | 0,24 2,92
Arrago 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,056 | 0,05 | 0,05 | 0,056 | 0,05 | 0,05 | 0,056 | 0,05 | 0,05 0,59

Bajo Tajo 0,50 | 0,49 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,49 | 0,50 | 0,49 | 0,50 | 0,50 | 0,49 5,91

TOTAL 231 | 224 | 231 | 231 | 209 | 231 | 224 | 231 | 224 | 231 | 2,31 | 224 | 27,24

Tabla 19. Demanda de agua para ganaderia en cada sistema de explotacion del Plan Hidrolégico
vigente
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Las demandas de uso agrario (regadio con aguas superficiales) consideradas en la
revision del PES son las que se reflejan en la siguiente tabla.

EINETF

SOA PES

Superficie

Cddigo Denominacién UDA (ha) (hm3/afio)

SATO2R06 | Reg. Tajuiia Guadalajara 770,49
Tajufia 27,48
SATO02R07 | Reg. Tajufia Madrid 3.424,07
SUMA 4.194,56 27,48
SATO3R01 | Z.R. del Bornova 2.143,00 13,45
Riegos del Henares SATO3R03 | Z.R. del Canal del Henares 7.877,00 45,37
SATO3R09 | Reg. alto Henares 971,63 4,95
SUMA 10.991,63 63,77
SAT04R01 | Z.R. de la Real Acequia del Jarama 10.349,00 155,24
SATO04R10 | Reg. alto Jarama 2.573,47 16,73
Abastecimiento a Madrid
SATO04R11 Reg. Manzanares 937,70 6,10
SAT04R12 | Reg. bajo Jarama 1.094,73 7,12
SUMA 14.954,90 185,19
SATO5R01 | Z.R. del Canal Bajo del Alberche 9.092,11 83,01
Alberche
SATO5R06 | Reg. Alberche 2.392,03 15,31
SUMA 11.484,14 98,32
SATO1R01 | Z.R.de Estremera 2.903,00 18,86
SATO01R02 | Z.R. de la Real Acequia del Tajo 1.943,16 23,32
SATO1R03 | Z.R. de Caz Chico - Azuda 1.401,24 16,81
SATO1R04 | Z.R. del Canal de las Aves 3.571,27 42,86
SATO1R05 Z.R. de lllana - Leganiel 1.575,49 10,24
SATO1R18 | Reg. Bolarque - Almoguera 946,18 5,68
Tajo Medio SATO1R19 | Reg. Almoguera - Jarama 5.868,35 35,21
SATO6R01 | Z.R. de La Sagra - Torrijos 1.109,67 8,72
SATO6R02 | Z.R. del Canal de Castrejon M. Dcha. 1.800,00 12,60
SATO6R03 | Z.R. del Canal de Castrejon M. Izda. 4.925,04 39,40
SATO06R18 | Reg. Algodor 55,46 50,54
SATO6R19 | Reg. Castrejon - Alberche 7.840,42 50,96
SATO6R20 | Reg. Alberche - Azutan 748,82 4,87
SUMA 34.688,10 320,07
SXP07R01 | Z.R. de Rosarito margen derecha 6.294,95 55,04
Riegos del Tiétar
SXP07R02 | Z.R. de Rosarito margen izquierda 9.001,97 78,71
SUMA 15.296,92 133,75
SXPO08R11 | Reg. Valdeobispo - Galisteo 1.269,55 8,76
Riegos del Alagén SXPO8R0O2 | Z.R. de la M. derecha del Rio Alagon 19.171,75 180,21
SXPO8RO3 | Z.R. de la M. izquierda del Rio Alagén 21.595,50 203,00
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. .| Demanda
e UDA Superficie PES
Cddigo Denominacién UDA (ha) (hm?3/afio)

SUMA 42.036,80 391,97
SXP0O8RO1 | Z.R. del Ambroz 1.044,43 16,06
Riegos del Ambroz
SXP08R10 | Reg. Ambroz 239,55 1,65
SUMA 1.283,98 17,71
Abastecimiento a Plasencia SXP0O8R12 | Reg. Jerte 594,64 7,22
SUMA 594,64 7,22
Riegos del Arrago SXPO9RO1 | Z.R. de Borboll6n y Rivera de Gata 9.200,90 92,01
SUMA 9.200,90 92,01
SXP10R01 | Z.R. de Alcolea 3.431,66 24,02
SXP10R02 | Z.R. de Azutén 472,28 3,31
SXP10R03 | Z.R. Peraleda de la Mata 1.434,00 10,04
Bajo Tajo SXP10R04 | Z.R. de Valdecafias 5.223,97 31,34
SXP10R21 | Reg. Azutan 1.516,05 10,61
SXP10R22 | Reg. Valdecafas 376,95 2,64
SXP10R23 Reg. Torrejon - Tajo 304,49 2,13
SUMA 12.759,40 84,09
TOTAL 153.291,41 1.394,10

Tabla 20. Demanda agraria (regadio con aguas superficiales) consideradas en el PES en cada UTE

2.5.3 Uso industrial

En este apartado se recoge la informacién correspondiente a las unidades de demanda
industrial (UDI) en el Plan Hidrologico vigente.

En el Plan Hidrologico se definen 34 UDI, cuya caracterizacion se hace conforme a los
requisitos fijados en el apartado 3.1.2.5.1 de la IPH.

En la siguiente tabla se refleja la demanda industrial mensual y anual de cada unidad
territorial de sequia. Los valores comprenden tanto los de las industrias conectadas a una
red de abastecimiento, como los de las industrias no conectadas.

Sistema de Demanda industrial (hm3) |

explotacion DIC ‘ ENE ‘ FEB  MAR ‘ ABR ‘ MAY | JUN SEP ‘ANUAL‘

Cabecera 1,21 | 120 | 1,20 | 1,22 | 1,14 | 1,20 | 1,16 | 1,17 | 1,22 | 1,27 | 0,91 | 1,16 | 13,86

Tajuia 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,04 0,46
Henares 161 | 161 | 1,47 | 1,48 | 1,53 | 1,61 | 155 | 158 | 1,63 | 1,66 | 1,13 | 1,56 | 18,41
Jarama-

10,98 | 10,97 | 10,02 | 10,02 | 10,46 | 10,96 | 10,50 | 10,82 | 11,13 | 11,02 | 7,03 | 10,67 | 124,56
Guadarrama

Alberche 0,74 | 0,74 | 0,67 | 0,69 | 0,69 | 0,74 | 0,72 | 0,71 | 0,74 | 0,79 | 0,60 | 0,71 8,55
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Sistema de Demanda industrial (hms)

explotacion  ocr ‘ NOV  DIC ‘ ENE | FEB ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAY  JUN ‘ JUL  AGO ‘ SEP ‘ANUAL‘

Tajo Izquierda | 0,87 | 0,86 | 0,79 | 0,81 | 0,81 | 0,87 | 0,84 | 0,83 | 0,87 | 0,93 | 0,72 | 0,83 | 10,03

Tiétar 0,20 | 0,112 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | O,21 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,09 | 0,11 1,25
Alagén 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,24 | 0,15 | 0,24 | 0,14 | 0,24 | 0,15 | 0,22 | 0,14 1,71
Arrago 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,08 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,30

Bajo Tajo 0,127 | 0,17 | 0,18 | 0,28 | 0,28 | 0,19 | 0,27 | 0,27 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 2,14

TOTAL 15,88 | 15,88 | 14,54 | 14,61 | 15,12 | 15,89 | 15,23 | 15,59 | 16,06 | 16,17 | 10,85 | 15,44 | 181,26

Tabla 21. Demanda de agua para uso industrial en cada sistema de explotacion en el vigente Plan
Hidrolégico

Segun el analisis subsectorial de la demanda industrial en las UDI, la actividad que mas
agua requiere es la correspondiente al sector productivo de la industria quimica, seguida
del sector de alimentacién, bebidas y tabaco, y de los sectores textil, confeccion, cuero y
calzado y el de la metalurgia y productos metélicos.

La demanda para uso industrial considera en el Plan Hidrolégico vigente, para el
horizonte de base del afio 2014, asciende a unos 181,26 hm?3/afio, representando el
6,32% del total de la demanda, con un 4,69% de origen superficial y un 18,79% de origen
subterraneo, teniendo el resto su origen en la red.

2.5.4 Usos industriales para produccion de energia eléctrica

Las unidades de demanda para la produccion de energia eléctrica comprenden la
generacion hidroeléctrica y la utilizacion del agua en centrales térmicas, nucleares,
termosolares y de biomasa, especialmente para su refrigeracion. Estas unidades se
caracterizan conforme a los criterios fijados en el apartado 3.1.2.4 de la IPH.

La produccion hidroeléctrica apenas supone un uso consuntivo del recurso, ya que el
agua turbinada es siempre devuelta al sistema, aunque puede no serlo en la misma masa
de agua, cauce o subcuenca en la que se produce la detraccion. Por otra parte, la
prioridad en este uso es menor que la de otros considerados preferentes, como el urbano
o el agrario.

En las centrales térmicas, la mayor demanda se produce para refrigeracion, de la cual
parte se pierde por evaporacion y parte retorna nuevamente al sistema en un punto de
vertido controlado.

Segun el “Informe técnico sobre la importancia y el caracter estratégico de la generacion
hidraulica en el conjunto de la operacion del sistema eléctrico, asi como la influencia en el
funcionamiento del mismo de las limitaciones impuestas por los caudales ecoldgicos y
por las tasas de cambio establecidos en cada plan hidrolégico, en particular en el caso de
la Confederacion hidrogréafica Mifio-Sil, asi como cualquier otra cuestién que se considere
relevante en relaciéon a este tema”, redactado por Red Eléctrica de Espafia en diciembre
de 2014, las siguientes instalaciones en la demarcacién hidrografica del Tajo se
consideran estratégicas para asegurar el suministro y estabilidad del sistema nacional.

PES Pagina 48 de 364



Plan Especial de Sequia

- Centrales hidraulicas que contribuyen a la garantia de suministro facilitando
disponibilidad de potencia a medio plazo: Azutan, Valdecafias, Torrejon, Gabriel y
Galén, Guijo de Granadilla, Valdeobispo, José Maria Oriol y Cedillo

- Centrales hidraulicas reversibles: Torrejon, Bolarque Il, Gabriel y Galan, Guijo de
la Granadilla y Valdecarias

- Centrales con arranque autbnomo: Azutan, Buendia, Bolarque, Entrepefias,
Gabriel y Galan, José Maria Oriol, Picadas, San Juan y Valdecafias

- Centrales hidraulicas con participacibn en regulacion secundaria: Azutan,
Bolarque I, Bolarque Il, Buendia, Burguillo, Castrejon, Cedillo, Entrepefas, Gabriel
y Galan, Guijo de la Granadilla, José Maria Oriol, Picadas, San Juan, Torrejon y
Valdecafas.

En la siguiente tabla se reflejan las centrales hidroeléctricas mas relevantes en la
demarcacion, en nimero por sistema de explotacion.

Centrales hidroeléctricas

Sistema de explotacion

Numero Potencia (MW)

Cabecera 8 352,46
Tajuia 0 0,00
Henares 0 0,00
Jarama-Guadarrama 7 43,09
Alberche 4 419,40
Tajo lzquierda 2 256,80
Tiétar 1 4,40
Alagon 5 206,92
Arrago 1 1,38
Bajo Tajo 4 1.776,20
TOTAL 32 3.060,64

Tabla 22. Centrales hidroeléctricas. NUmero de instalaciones y potencia por sistema de explotacion

A continuacién se resume la demanda térmica o nuclear mensual y anual por sistema de
explotacion. Las plantas involucradas son las nucleares de Trillo y Almaraz, y la térmica
de Aceca.
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Sistema de Demanda térmica o nuclear (hm3)
explotacion| oct ‘ NOV | DIC ‘ ENE FEB ‘ MAR ‘ ABR MAY JUN ‘ JuL
C‘E‘be”f;'a 3,15 | 315 | 315 | 315|315 | 315 | 315 | 315 | 315 | 315 | 3,15 | 3,15 | 37,80
Ta‘?gégggda 45,99 | 45,99 | 45,99 | 45,99 | 45,99 | 45,99 | 45,99 | 4599 | 45,99 | 4599 | 4599 | 4599 | 551,88
Bajo Tajo
71,69 | 49,30 | 27,51 | 26,02 | 28,24 | 48,75 | 56,95 | 62,81 | 58,08 | 67,02 | 76,59 | 77,04 | 650,00
(Almaraz)
TOTAL 120,83 | 98,44 | 76,65 | 75,16 | 77,38 | 97,89 | 106,09 | 111,95 | 107,22 | 116,16 | 125,73 | 126,18 | 1.239,68

Tabla 23. Demanda de agua térmica o nuclear en cada sistema de explotacion.

Se diferencia en las siguientes tablas la parte consuntiva y la no consuntiva de la
demanda térmica o nuclear mensual y anual clasificada en cada unidad territorial de

sequia.
Sistema de Demanda térmica o nuclear consuntiva (hm3)
explotacion oct  Nov | pic | ENE | FEB MAR = ABR | MAY JUN JUL AGO SEP | ANUAL
C‘("be”f;ra 170 | 1,71 | 172 17 |47 |47 | a7 | a7 |7 | 47 | 172 | 1,71 | 2052
Tajo lzquierda | 4 47 | 447 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 1764
(Aceca)
Bajo Tajo
(Almaraz) 536 | 369 | 2,06 | 1,94 | 2,12 | 3,65 | 426 | 4,69 | 435 | 501 | 573 | 576 | 48,62
TOTAL 854 | 687 | 524 | 512 | 530 | 6,82 | 7,44 | 7,87 | 753 | 819 | 8,91 | 894 | 86,78

Tabla 24. Demanda consuntiva de agua térmica o nuclear en cada sistema de explotacion.

Sistema de Retornos Demanda térmica o nuclear (hm3)
explotacion oct | nov  Dbic ‘ ENE‘ FEB MAR | ABR MAY JUN  JUL AGO SEP ‘ANUAL
C‘("bemc(;ra 144 | 144 | 144 | 144 | 144 | 144 | 1,44 | 144 | 144 | 144 | 144 | 144 | 17,28
Ta‘?géggsrda 44,52 | 44,52 | 44,52 | 4452 | 44,52 | 44,52 | 4452 | 44,52 | 4452 | 4452 | 44,52 | 44,52 | 534,24
Bajo Tajo
66,33 | 45,61 | 25,45 | 24,08 | 26,12 | 45,10 | 52,69 | 58,12 | 53,73 | 62,01 | 70,86 | 71,28 | 601,38
(Almaraz)
TOTAL 112,29 | 91,57 | 71,41 | 70,04 | 72,08 | 91,06 | 98,65 | 104,08 | 99,69 | 107,97 | 116,82 | 117,24 | 1.152,90

Tabla 25. Retornos de agua térmica o nuclear en cada sistema de explotacion.
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3 Descripcion detallada de las Unidades
Territoriales de Escasez (UTE)

Cada unidad territorial de escasez (UTE) definida en el apartado anterior se erige como el
ambito de andlisis del Plan Especial de Sequias a efectos de escasez. Estas UTE se
conforman, de forma semejante a los sistemas de explotacion, por masas de agua
superficial y subterrdnea, obras e instalaciones de infraestructura hidraulica, normas de
utilizacion del agua derivadas de las caracteristicas de las demandas y reglas de
explotacion que, aprovechando los recursos hidricos naturales, y de acuerdo con su
calidad, permitan establecer los suministros de agua que configuran la oferta de recursos
disponibles del sistema de explotacion, cumpliendo con los objetivos ambientales.

A continuacion se establece para cada unidad territorial de escasez, informacién precisa
para facilitar un analisis sencillo de la situacién actual que permita contextualizar las
situaciones de escasez coyuntural. En concreto se detallan las necesidades hidricas, el
origen del recurso, la curva de demanda mensual, los indices de explotacién mensuales y
anual y los niveles de garantia con que se satisfacen las demandas conforme a los
criterios establecidos en los apartados correspondientes de la Instrucciéon de Planificacion
Hidroldgica.

3.1 UTE 01 TRASVASE ATS

3.1.1 Descripcion dela UTE 01

En la cuenca de aportaciones que alimenta al Trasvase del Acueducto Tajo-Segura, es
decir la parte de la cuenca situada aguas arriba del embalse de Bolarque, la demanda
propia en la cuenca del Tajo més significativa es la necesaria para refrigeracion de la
central nuclear de Trillo, con un volumen anual de 45 hm3, pero situada aguas arriba del
embalse de Entrepefias, por lo que depende Unicamente del recurso fluyente del rio Tajo
en el punto de toma, sin regulacion artificial.

Infraestructuras de regulacion
Los embalses de regulacién existentes son los siguientes:

- Embalse de Entrepefias: Se ubica sobre el rio Tajo, en la Alcarria Baja de
Guadalajara y posee una capacidad maxima de 802,6 hm3. La presa es de tipo
gravedad, con una altura sobre cimientos de 87 m y una longitud de coronacion
de 383 m. Fue inaugurado en 1956.

- Embalse de Buendia: Se ubica sobre el rio Guadiela, entre las provincias de
Cuenca y Guadalajara y posee una capacidad maxima de 1.691 hm3. La presa es
de tipo gravedad, con una altura sobre cimientos de 79 m y una longitud de
coronacion de 315 m. Fue inaugurado en 1958.
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- Embalse de Bolarque: Se ubica sobre el rio Tajo, justo después de la
desembocadura del rio Guadiela en el mismo, entre las provincias de Cuenca y
Guadalajara y posee una capacidad maxima de 30,7 hm3. La presa es de tipo
gravedad, con una altura sobre cimientos de 35 m y una longitud de coronacion
de 292 m. Fue inaugurado en 1910.

Condicionantes en la Gestion de Embalses
Resguardo para proteccion de avenidas

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en los embalses hay establecidos
resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de regulaciéon. Los
resguardos estan definidos a nivel mensual y actualmente son los que se recogen en la
tabla adjunta.

CURVA DE RESGUARDO (hm?3)

EMBALSE

Entrepefias | 802,56 | 802,56 | 627,84 | 627,84 | 627,84 | 802,56 | 802,56 | 802,56 | 802,56 | 802,56 | 802,56 | 802,56

Buendia |1.651,00 | 1.651,00 | 1.525,43 | 1.525,43 | 1.525,43 | 1.651,00 | 1.651,00 | 1.651,00 | 1.651,00 | 1.651,00 | 1.651,00 | 1.651,00

SUMA 2.453,56 | 2.453,56 | 2.153,27 | 2.153,27 | 2.153,27 | 2.453,56 | 2.453,56 | 2.453,56 | 2.453,56 | 2.453,56 | 2.453,56 | 2.453,56

Tabla 26. Curva de resguardo de la UTE 01 Trasvase ATS
Volimenes minimos

El volumen minimo de explotacion es aquel que no se puede explotar con las tomas
ordinarias. Con las actuales normas reguladoras del trasvase, no tiene ninguna incidencia
en esta UTE.

Esquema del Sistema

Se adjunta en la siguiente pagina el esquema de la UTE.
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Figura 7. Croquis de la UTE 01 Trasvase ATS
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Demandas y restricciones medioambientales

Las normas reguladoras del trasvase Tajo-Segura se aprobaron en la Ley 21/2015, de
20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes
(BOE de 21 de julio de 2015); en la disposicién adicional quinta (Reglas de explotacién
del trasvase Tajo Segura), en la disposicion transitoria Unica (Régimen transitorio de la
modificacion de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional), en la
disposicién derogatoria, en la disposicién final primera (Modificacion de la Ley 52/1980,
de 16 de octubre, de régimen econémico de la explotacion del acueducto Tajo-Segura) y
en la disposicion final segunda (Modificacion de la Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que
se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrol6gico Nacional).

Dichas normas se desarrollan mediante Real Decreto 773/2014, de 12 de septiembre, por
el que se aprueban diversas normas reguladoras del trasvase por el acueducto Tajo-
Segura.

Los indicadores que establecen los maximos anuales de trasvase son dos: Reservas en
los embalses de Entrepefias y Buendia (Ve) y las Aportaciones acumuladas en los
ultimos doce meses (Ap), regulandose tal y como sigue:

1. En funcién de las existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia a comienzos de cada
mes, se establecen los siguientes niveles mensuales con arreglo a los que se acordara la
realizacion de los trasvases, con un maximo anual total de 650 hm3 en cada afio
hidrolégico (600 para el Segura y 50 para el Guadiana):

Nivel 1. Se dara cuando las existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia sean iguales
0 mayores que 1.300 hectometros cubicos, o cuando las aportaciones conjuntas
entrantes a estos embalses en los Gltimos doce meses sean iguales o mayores que 1.200
hectometros cubicos. En este caso el érgano competente autorizara un trasvase mensual
de 60 hms3, hasta el maximo anual antes referido.

Nivel 2. Se dara cuando las existencias conjuntas de Entrepefias y Buendia sean
inferiores a 1.300 hectémetros cubicos, sin llegar a los volumenes previstos en el Nivel 3,
y las aportaciones conjuntas registradas en los Ultimos doce meses sean inferiores a
1.200 hectdmetros cubicos. En este caso el érgano competente autorizard un trasvase
mensual de 38 hms3, hasta el maximo anual antes referido.

Nivel 3. Se dara cuando las existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia no superen,
a comienzos de cada mes, los valores mostrados en la siguiente tabla (valores en hm3):

En este nivel, denominado como de situacion hidrologica excepcional, el 6rgano
competente podra autorizar discrecionalmente y de forma motivada un trasvase de hasta
20 hm3 /mes.

Nivel 4. Se dard esta situacion cuando las existencias conjuntas en Entrepefias y
Buendia sean inferiores a 400 hms3, en cuyo caso no cabe aprobar trasvase alguno.
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NIVEL CONDICIONES Trasvase
. 60 hm3/mes

NIVEL 1 Volumen embalsado (Ve) = 1300 hm3 o Aportaciones (Ap) 2 1200 hm3 (méximo 650 hm¥/afio)
38 hm3/mes

i 3 3
NIVEL 2 Ve (nivel 3) < Ve <1300 hm3 y Ap < 1200 hm (méximo 650 hm¥/afio)

Volumen embalsado conjunto en Entrepefias y Buendia igual o inferior a: Hasta 20 hm3/mes

(autorizado por el 6rgano
NIVEL 3 | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP competente discrecionalmente

613 | 609 | 605 | 602 | 597 | 591 | 586 | 645 | 673 | 688 | 661 | 631 y de forma motivada)

NIVEL 4 Volumen embalsado en Entrepefias y Buendia inferior a 400 hm3 0 hm3

Tabla 27. Condiciones para el trasvase por el ATS

Con estas normas reguladoras el trasvase medio obtenido de una simulacion con el
modelo AQUATOOL es 350,32 hm3afio, con la siguiente distribucion anual.

SIMULACION de las NORMAS REGULADORAS DEL TRASVASE TAJO-SEGURA
Plan Hidrolégico de la Demarcacion del Tajo

VOLUMEN TRASVASADO hm?3/afio

afno hidrolégico

Figura 8. Simulacién del Trasvase Tajo-Segura. Plan Hidrolégico de la Demarcacion

Por otra parte, en el articulo 4 del Real Decreto 773/2014 se establecen los desembalses
a efectuar desde la presa de Bolarque hacia la cuenca del Tajo, para la satisfaccion de
sus necesidades ambientales y socioecondmicas, que se reflejan en la siguiente tabla:

BENTMEIES

. NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
de referencia

hm3 25,00 | 18,00 | 19,00 | 19,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 31,00 | 42,00 | 60,00 | 51,00 | 36,00

m®/s 9,30 6,90 7,10 7,10 7,40 8,60 8,90 | 11,60 | 16,20 | 22,40 | 19,00 | 13,90

Tabla 28. Desembalses de referencia
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Estos desembalses podran incrementarse hasta en 2 m¥/s adicionales para el sistema de
abastecimiento de Madrid, atendido por el Canal de Isabel I, cuando asi lo requiera.

3.1.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 01, a
escala mensual, por la relacion para cada mes entre el valor del trasvase medio obtenido
de la simulacién de las Normas y la aportacion media a los embalses de Entrepefias y
Buendia de ese mes. En el caso del valor anual el indice se obtiene por el cociente entre
el valor de demanda neta anual y el recurso anual del afio promedio de la serie de
referencia.

OCT|NOV DIC | ENE| FEB MAR ABR MAY JUN | JUL AGO SEP | ANUAL

E. Entrepefias | 19,89 | 24,44 | 38,85 | 51,82 | 44,73 | 48,35 | 49,40 | 47,09 | 34,88 | 22,40 | 17,15 | 16,29 | 415,30

E. Buendia | 15,71 | 19,32 | 32,21 | 45,62 | 40,10 | 40,69 | 38,00 | 35,19 | 26,55 | 20,49 | 16,25 | 13,34 | 343,46

A2°m':)1°|'5‘;"sa 35,60 | 43,76 | 71,06 | 97,44 | 84,83 | 89,04 | 87,40 | 82,29 | 61,43 | 42,89 33,40 | 29,63 758,76
Tﬁse‘(’j?ose 24,26 | 25,48 | 25,42 | 27,94 | 32,26 | 32,32 | 31,10 | 33,03 | 33,03 | 31,81 | 28,77 | 24,90 | 350,32
Desembalses

- 25,00 | 18,00 | 19,00 | 19,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 31,00 | 42,00 | 60,00 | 51,00 | 36,00 | 365,00
de referencia

Degg:da 49,26 | 43,48 | 44,42 | 46,94 | 50,26 | 55,32 | 54,10 | 64,03 | 75,03 | 91,81 | 79,77 | 60,90 | 715,32
Indicede |4 55 | 099 | 0,63 | 048 | 0,50 | 062 | 0,62 | 0,78 | 122 | 2,14 | 2,39 | 206 | 094
explotacion
Tabla 29. indice de explotacion mensual y anual para la UTE 01 Trasvase ATS
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Figura 9. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 01
Trasvase ATS
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3.2 UTE 02 TAJUNA

La UTE 02 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de agua superficial
situadas en el eje del rio Tajufia, aguas abajo del embalse de La Tajera.

3.2.1 Descripcion de la UTE 02

El @mbito geografico comprende la totalidad de la cuenca del rio Tajufia hasta su
confluencia con el Jarama, con una extension de 2.608 km?.

El rio Tajuiia nace en la cordillera ibérica, al este de la Sierra Ministra, en la provincia de
Guadalajara, atravesando la Alcarria en direccidn noreste-sureste. Ya en la provincia de
Madrid, el valle se abre y la sinuosidad del cauce aumenta. Debido a la escasa anchura
de la cuenca y a su reducida pendiente media, la red de tributarios del rio Tajufia no
reviste excesiva importancia, exceptuando, si acaso, el rio Ungria, que se incorpora al
Tajufia por la margen derecha aproximadamente en el punto intermedio de la cuenca.

Infraestructuras de regulacion

El tnico embalse del sistema es el de La Tajera, ubicado sobre el rio Tajufia en su tramo
de cabecera, con una cuenca vertiente de 595 km?, desde el que se deben atender la
mayoria de las demandas de la cuenca. La presa es de titularidad estatal y su
construccion es relativamente reciente, ya que su puesta en servicio data del afio 1.994.
Se trata de una presa béveda de 62 m de altura sobre cimientos, con una capacidad
maxima de embalse de 59,6 hm3.

Capacidad

(hm?)

La Tajera Tajuia 1994 Gravedad 62 59,6 59,6

Tabla 30. Principales presas de la UTE 02 Tajufia

El embalse de La Tajera regula aproximadamente el 31 % de la cuenca, con una
aportacion media en embalse de 32 hm3/afio. El rio cuenta con la regulacién natural de
los importantes acuiferos sobre los que se ubica, lo que se tiene en cuenta en los
balances de recursos.

Condicionantes en la Gestion de Embalses
Volumenes minimos

El valor minimo de explotacion del embalse de La Tajera es de 1,44 hms3, que
corresponde al nivel del agua que debe mantenerse como minimo, establecido en la cota
931,0 m, conforme a la ultima revision y andlisis de seguridad de la presa.
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Esquema del Sistema

Embalse de

Toma de la Mancomunidad La Tajera

del Rio Tajufia

-? Embalses

A Rios

Recursos
[ Recursos regulados
[ Recursos no regulados

Demandas principales
- Toma de la Mancomunidad o
del rio Tajufia C”/

@ Abastecimiento e industria
@® Riego o

Otras demandas W ] Y
() Abastecimiento e industria
() Riego

Figura 10. Croquis de la UTE 02 Tajufia
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Demandas y restricciones medioambientales

Las principales demandas de la UTE son las siguientes:

Poblacién Consumo
Cdédigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016
(hab) (hm3)
SAT02A02 Mancomunidad del Rio Tajufia (1)
Denominacién UDA

Cdédigo UDA Superficie (ha)
Escenario 2016

Demanda Bruta
(hm3/afio)

SATO2R06 Reg. Tajufia Guadalajara (2)
4.392 27,479
SATO2R07 Reg. Tajufia Madrid (2)

(1) EI PHT considera una demanda de 3,071 hm?/afio, pero el valor contemplado en el PES es el del consumo del afio
2016, ultimo afio registrado. La tendencia del consumo de esta Mancomunidad es claramente creciente.

(2) EI PHT considera una superficie 4 194 ha que demandan 25,16 hm?3afio. El volumen consumido se ha actualizado con
las modificaciones concesionales que se han producido en esta UDA hasta Abril de 2016.

Tabla 31. Demandas principales de la UTE 02 Tajufia

En esta UTE, por su configuracion, tienen especial relevancia los retornos de las
demandas, que pueden ser reutilizados aguas abajo por otros usuarios. En el siguiente
cuadro figuran los retornos utiles que se han contemplado:

Consumo RETORNO UTIL
DEMANDA
(hm3) (hms3)
Abastecimiento 3,47 58% 2,01
Regadio 27,48 6% 1,64
SUMA 3,65

Tabla 32. Retorno de las demandas de la UTE 02 Tajufia

El Plan Hidrologico de la Demarcacion determina en su Normativa un régimen de
caudales minimos aguas abajo del embalse de La Tajera.

Caudales (m%¥s)

Masa de agua superficial

Oct-Dic  Ene-Mar  Abr-Jun | Jul-Sep
ES030MSPF0202011 | Rio Tajufia desde Embalse Tajera hasta Rio Ungria 0,36 0,36 0,36 0,36

Tabla 33. Restricciones medioambientales UTE 02 Tajufia

3.2.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 02, a
escala mensual, por la relacion para cada mes entre el valor de demanda mensual y la
aportacion total media de ese mes. En el caso del valor anual el indice se obtiene por el
cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del afio promedio de la
serie de referencia.
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NOV% ENE FEB|MAR ABR MAY JUN JUL SEP ANUAL

124 | 152 | 2,75 | 414 | 325 | 3,90 | 397 | 3,82 | 3,36 | 2,33 | 1,57 | 1,10 32,95

Aportaciones
E. La Tajera

Aportaciones

no reguladas 3,60 | 436 |506| 633 | 644 | 7,16 | 649 | 6,28 | 3,98 | 348 | 2,84 | 3,14 59,15

Aportacién

Total 4,84 | 588 | 7,81 |10,47 | 9,69 | 11,06 | 10,46 | 10,10 | 7,34 | 581 | 4,41 | 4,24 92,10

Mancomunidad

del Rio Tajufia 024 | 0,20 | 0,19 0,29 | 0,18 | 0,18 | 0,23 | 0,28 | 0,39 | 0,46 | 0,48 | 0,41 3,47

Regadios SUP

CI . 1,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,85 | 1,15 | 2,79 | 494 | 7,39 | 575 | 3,52 27,48
eje rio Tajuia

Demandatotal | 1,32 | 0,20 | 0,49 | 0,29 | 0,19 | 1,03 | 1,38 | 3,07 | 533 | 7,85 | 6,23 | 3,93 30,95

Reutilizacion | 0,20 | 0,22 | 0,11 | 0,21 | 0,10 | 0,16 | 0,20 | 0,33 | 0,52 | 0,71 | 0,62 | 0,46 3,65

Indicede | 453 | 0,01 | 001 001 | 001 | 0,08 | 011 | 027 | 065 | 1,23 | 1,27 | 082 | 029
explotacion
Tabla 34. indice de explotacion mensual y anual para la UTE 02 Tajufia
12
10 -
8 .
6 .
m Recurso natural promedio
(hm3)
4 1 B Demanda mensual (hm3)
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Figura 11. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 02
Tajuia

3.2.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el célculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecol6gicos. Los
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criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccién de Planificacion Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepcion de las indicadas en la
siguiente tabla.

. o > o o N° meses Garantia
Unidad de | Déficit 1 afio Déficit 2 Déficit 10 déficit > 10%  volumétrica

demanda (%) anos (%) afos (%) DM media (%)

SATO2RO1 (ZR

0 9 0 — 9
Medio Tajufia) 82,00% 138,10% 138,10% 91,60%

Tabla 35. Unidades de demanda que no cumplen los criterios de garantia de la IPH en la UTE 02
Tajuiia

El anico incumplimiento se presenta en la demanda agraria correspondiente a la Zona
Regable del Medio Tajufia, la cual no es representativa, al ser, a dia de hoy, una reserva
establecida en el PHT cuya demanda es nula por el momento.
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3.3 UTE 03 RIEGOS DEL HENARES

La UTE 03 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de regadio atendido
con aguas superficiales comprendidas entre los embalses de Alcorlo, Palmaces y El
Atance, y la toma de la Zona Regable del Canal del Henares.

3.3.1 Descripcion de la UTE 03

Este sistema comprende la totalidad de la cuenca del Henares hasta su desembocadura
en el Jarama, exceptuando la cuenca del rio Sorbe sobre el que se ha definido un
sistema independiente (UTE 04).

Infraestructuras de regulacion

Los embalses de regulacién con capacidad significativa son los siguientes:

Capacidad
(hm?)
El Atance Salado 1997 Gravedad 45 19,97
Pélmaces Cafiamares 1954 Gravedad 40 30,10 218,97
Alcorlo Bornova 1978 Escollera 74 168,90

Tabla 36. Principales presas de la UTE 03 Riegos del Henares
Las caracteristicas principales de cada embalse son las siguientes:

- Embalse de El Atance: con una capacidad original de 37,2 hms3, la presa tiene una
altura méaxima sobre cimientos de 45 m, es de gravedad de planta recta con una
longitud de coronacién de 184,45 m. Las obras se finalizaron en octubre de 1997.
En la actualidad, se ha reducido la capacidad maxima que puede contener la presa
de El Atance, como consecuencia de la 22 revision y andlisis general de la
seguridad de la presa, desde 37,213 hm3 (cota 907 m.s.n.m.) hasta 19,97 hm3 (cota
900 m.s.n.m.).

- Embalse de Palmaces: el embalse regula los caudales del rio Cafiamares para el
regadio. Posee una capacidad maxima de 30,10 hms3, la presa es de tipo gravedad,
con una altura sobre cimientos de 40 m y una longitud de coronaciéon de 128 m. Se
ubica sobre el rio Cafiamares, en el término municipal de Palmaces de Jadraque,
en la provincia de Guadalajara.

- Embalse de Alcorlo: situado en el rio Bornova, en el denominado Estrecho del
Congosto, en el término municipal de La Toba, provincia de Guadalajara. La presa
es de escollera con nacleo de arcilla inclinado de 74 metros de altura sobre
cimientos. La coronacion, situada a cota 923,50, tiene una longitud de 290 m. La
capacidad del embalse alcanza los 168,90 hm3.
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Condicionantes en la Gestion de Embalses
Resguardo para proteccion de avenidas

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en los embalses, hay establecidos
resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de regulaciéon. Los
resguardos estan definidos a nivel mensual y actualmente son los que se recogen en la
tabla adjunta.

CURVA DE RESGUARDO (hm?) |

EMBALSE OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
E.ALCORLO 167,88 | 167,88 | 167,88 | 163,68 | 163,68 | 163,68 | 169,39 | 169,39 | 169,39 | 173,32 | 173,32 | 173,32
E.PALMACES 24,15 | 24,15| 24,15| 16,90| 16,90 | 16,90 19,77 | 19,77 | 19,77 30,07 | 30,07 | 30,07
E.ATANCE 19,97 | 19,97 | 19,97 | 19,97 | 19,97 | 19,97 | 19,97 | 19,97 | 19,97 19,97 | 19,97 | 19,97
212,01 | 212,01 | 212,01 | 200,55 | 200,55 | 200,55 | 209,13 | 209,13 | 209,13 | 223,36 | 223,36 | 223,36

Tabla 37. Curva de resguardo de la UTE 03 Riegos del Henares

En cuanto a los valores minimos de explotacion, equivalen a los “volimenes muertos” de
los tres embalses, sumando un total de 2,28 hm3.

VOLUMENES MINIMOS

(hm?3)
EMBALSE MINIMO
E.ALCORLO 1,62
E.PALMACES 0,6
E.ATANCE 0,06

Tabla 38. Volumenes minimos de la UTE 03 Riegos del Henares
Recursos disponibles

Las aportaciones medias registradas en estos embalses alcanzan 114,3 hm3/afio, con la
distribucion que se recoge en la tabla adjunta. A estas aportaciones hay que sumarles las
gue provienen de rios no regulados, principalmente la cabecera del rio Henares y el rio
Dulce.

APORTACIONES MEDIAS 1982/83 2014/15 (hm#3)

NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
E.ALCORLO 250 | 534 | 9,05 |11,63| 8,22 | 8,03 | 7,70 | 7,49 | 455 | 1,90 | 1,25 | 1,27 68,98

E.PALMACES 0,75 | 1,72 | 338 | 531 | 3,74 | 326 | 2,75 | 253 | 1,43 | 0,62 | 0,34 | 0,34 | 26,21

E.ATANCE 058 | 1,02 | 1,97 | 3,27 | 2,24 | 2,42 | 2,27 | 2,06 | 1,40 | 0,81 | 0,60 | 0,40 | 19,09

3,84 | 8,09 | 14,41 | 20,22 | 14,22 | 13,73 | 12,73 12,10 | 7,38 | 3,34 | 2,19 | 2,02 | 114,30

NO REGULADAS 3,14 | 7,21 | 10,50 |11,30| 9,30 | 7,77 | 7,10 | 6,69 | 3,89 | 0,43 | 0,46 | 0,80 | 68,63

6,99 | 15,30 | 24,91 | 31,52 | 23,52 | 21,50 | 19,84 | 18,79 | 11,28 | 3,78 | 2,65 | 2,83 | 182,93

Tabla 39. Aportaciones medias de la UTE 03 Riegos del Henares
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Esquema del Sistema

E. Palmaces /m

Toma de la Mancomunidad
de Aguas del Bornova y toma
de refuerzo de la MAS

1 Z.R. del Bornova |

Z.R. Canal del Henares |

'? Embalses

A Rios

Recursos
[P Recursos regulados
[ Recursos no regulados

Demandas principales

Toma de la Mancomunidad
de Aguas del Bornova
mm  Zonas Regables

@ Abastecimiento e industria
@® Riego
Otras demandas

() Abastecimiento e industria
() Riego

Figura 12.  Croquis de la UTE 03 Riegos del Henares
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Demandas y restricciones medioambientales

Las demandas principales son la del abastecimiento de la Mancomunidad del Bornova, la
Zona Regable del Canal del Henares y la Zona Regable del Bornova. La demanda de
mayor cuantia es la Zona Regable del Canal del Henares, se trata de un regadio publico
gue obtiene los caudales necesarios para el riego de las aguas embalsadas por las
presas de Alcorlo, El Atance y Palmaces, que son derivadas al canal de riego mediante
un azud situado en el rio Henares, en el término municipal de Humanes.

Poblacién Consumo
Cédigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016

(hab) (hm?)

SATO03A05 Mancomunidad de Aguas del Bornova (1) 4.598

Denominacion UDA
Cédigo UDA Superficie (ha) | DemandaBruta

Escenario 2016 (hm?afio)
SATO3R01 Z.R. del Bornova (2) 2.143,00 15,74
SATO3R03 Z.R. del Canal del Henares (3) 7.877,00 45,367
SATO3R09 Reg. alto Henares (4) 971,63 4,95

(1) Dato de demanda basado en el promedio del consumo real de 2001/02 a 2016/17; en PHT, 0,68 hm?3/afio
(2) Dato de demanda basado en el promedio del consumo real de 1986/87 a 2014/15; en PHT, 14,14 hm3/afio
(3) Volumen concesional actual, tras modernizacién (PHT, 66,17 hm?3/afio)

(4) El volumen consumido en esta UDA se ha actualizado con las modificaciones concesionales que se han
producido hasta Abril de 2016; en PHT, 6,024 hm?3/afio

Tabla 40. Demandas principales de la UTE 03 Riegos del Henares

EVOLUCION DE LOS CONSUMOS DE AGUA SISTEMA RIEGOS DEL HENARES Y BORNOVA
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Figura 13.  Evolucion de los consumos de agua en la UTE 03 Riegos del Henares
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Existe una concesién en Alcorlo, de apoyo a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe
(MAS), limitada a 4,267 hm3/afio. De enero a octubre, estd ademas limitada a
1,350 hm3¥/mes; en noviembre y diciembre ese limite se eleva a 3,287 hm3mes. Esta
concesion es complementaria a los 40,997 hmd/afio concedidos a la MAS desde el rio
Sorbe, mediante toma en el embalse de Belefa.

El PHT determina los siguientes caudales ecol6gicos minimos:

Masa de agua superficial

ES030MSPF0320011 Rio Bornova desde Embalse Alcorlo hasta Rio Henares 0,17 0,22 0,27 0,14
ES030MSPF0323011 | Rio Caflamares desde Embalse Palmaces hasta Rio Henares | 0,07 0,08 0,11 0,07

Tabla 41. Restricciones medioambientales de la UTE 03 Riegos del Henares

Por otra parte, en la gestién normal que se realiza en el azud en que se ubica la toma de
la Z.R. del Canal del Henares, se deja circular aguas abajo de dicho azud un caudal
minimo de 1,11 m3/s (excepcionalmente puede disminuir hasta 0,5 m?/s), con el objetivo
de mantener un caudal medioambiental minimo y atender las demandas de riego
situadas aguas abajo.

3.3.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 03, a
escala mensual, por la relacién para cada mes entre el valor de demanda neta mensual y
el recurso promedio de ese mes. En el caso del valor anual el indice se obtiene por el
cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del afio promedio de la
serie de referencia.

OCT NOV DIC | ENE FEB|MAR|ABR MAY | JUN JUL AGO SEP ANUAL

Recursos 6,99 | 15,30 | 24,91 | 31,52 | 23,52 | 21,50 | 19,84 | 18,79 | 11,28 | 3,78 | 2,66 | 2,83 182,93

Abastecimiento | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,09 0,98

Regadio 0,20 | 0,04 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,34 | 456 | 831 |11,04|1552| 14,90 | 6,24 61,17

Demandatotal | 0,28 | 0,12 | 0,10 | 0,08 | 0,07 | 0,42 | 4,64 | 839 |11,12 1561 | 14,99 | 6,33 62,15

Indiceq§ 0,04 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,23 | 0,45 | 0,99 | 413 | 565 | 2,24 0,34
explotacion

Tabla 42. indice de explotacién mensual y anual para la UTE 03 Riegos del Henares
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Figura 14. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 03
Riegos del Henares

3.3.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepcion de las indicadas en la
siguiente tabla:

N° meses
déficit >
10% DM

Garantia volumétrica
media (%)

Unidad de Déficit 1 Déficit 2 Déficit 10

demanda afo (%) afos (%) afnos (%)

SATOSROL (ZR | g7 5004 87,00% 118,20% 92,40%
Bornoba)
SATO3R02(Z.R 78,30% 78,30% 99,70% 93,70%
Cogolludo)
SATO3RO03 (Z.R o 0 o, . 0
Canal Henares) 55,20% °6,00% 65.10% oo
SATOSRO9 (ZR | 75 4004 83,20% 110,70% 92,60%
Alto Henares)

Tabla 43. Unidades de demanda que no cumplen los criterios de garantia de la IPH en la UTE 03
Riegos del Henares
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Los incumplimientos en los criterios de garantia se presentan, exclusivamente, en las
unidades de demanda agraria correspondientes a la Zona Regable del Bornova; en la
Zona Regable de Cogolludo, la cual no es representativa al ser, a dia de hoy, una reserva
establecida en el PHT cuya demanda es nula por el momento; en la Zona Regable del
Canal del Henares y en el Regadio del Alto Henares.

3.4 UTE 04 ABASTECIMIENTO A LA MANCOMUNIDAD DE
AGUAS DEL SORBE
La UTE 04 se plantea para gestionar la escasez de la demandas de abastecimiento que

se atienden desde la ETAP de Mohernando, que tienen su toma principal en el embalse
de Belefia y una toma de apoyo en el embalse de Alcorlo.

3.4.1 Descripcion de la UTE 04

Las principales demandas en el rio Sorbe son el abastecimiento de la Mancomunidad de
Aguas del Sorbe, con toma en el embalse de Belefia y, desde el afio 1975, la derivacién
de caudales para el abastecimiento de agua a Madrid, mediante una conduccion con
origen en el azud del Pozo de los Ramos, situado aguas arriba de Belefia.

Infraestructuras de regulacion

Los embalses de regulacién con capacidad significativa son los siguientes:

Capacidad
(hms)
P. de Ramos Sorbe 1976 Gravedad 29 1,12
Belefia Sorbe 1982 Mat. Suelos 57 52,90 >

Tabla 44. Principales presas de la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe
A continuacion se expone una pequefa pincelada de los mismos:

- Azud del Pozo de los Ramos: se ubica en el rio Sorbe a unos 500 m aguas arriba
de la confluencia con el arroyo de la Presa; en ese punto el rio Sorbe separa los
términos municipales de Arbancén y Tamajén, en la provincia de Guadalajara. Se
trata de una presa de gravedad de 82 m de longitud de coronacion y talud 0,8/1
aguas abajo y vertical aguas arriba. Su altura sobre cimientos es de 29 m. El
embalse creado por la presa tiene una capacidad de 1,12 hm3 a nivel maximo
normal (NMN). La construccién del azud finaliz6 en 1976 y en la actualidad es
explotado por el Canal de Isabel Il para derivar los caudales del Sorbe para el
abastecimiento de Madrid.

- Embalse de Belefia: situado en el rio Sorbe, aguas abajo del azud del Pozo de los
Ramos, en el término municipal de Cogollado. Se trata de una presa de materiales
sueltos de 57 m de altura sobre cimientos compuesta por un nucleo central y dos
espaldones de escollera. Su coronacion se sitda a la cota 846,00; tiene un ancho
de 8 m y una longitud total de 530 m. El talud del paramento de aguas abajo es de
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1,80/1, mientras que aguas arriba es variable: hasta la cota 811,00 es de 2,5/1, y
por encima de esta cota es de 2,10/1. La capacidad del embalse se cifra en 52,90
hm3.

Condicionantes en la Gestién de Embalses
Resguardo para proteccion de avenidas

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en el embalse de Belefia hay
establecidos resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de regulacion.
Los resguardos estan definidos a nivel mensual y actualmente son los que se recogen en
la tabla adjunta:

CURVA DE RESGUARDO (hm?3

EMBALSE OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

E.de BELENA | 37,65 | 37,65 | 28,12 | 28,12 | 28,12 | 41,49 | 41,49 | 41,49 | 53,12 | 53,12 | 53,12 | 37,65

Tabla 45. Curva de resguardo de la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe
Voliamenes minimos

En cuanto a los valores minimos de explotacion, este corresponde con el volumen muerto
del embalse, que es de 0,31 hms3.

VOLUMENES MINIMOS
(hm?3)

EMBALSE MINIMO
E. de BELENA 0,31

Tabla 46. Volumenes minimos de la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe
Derivacion del Canal de Isabel Il

En cuanto a la captacion en el azud Pozo de los Ramos para el suministro del Canal de
Isabel I, la derivacion de agua solamente se realizaba sin limitacion si los volimenes
almacenados en el embalse de Belefia superan una determinada curva.

La curva de embalse en Belefia que limitaba la capacidad de trasvase en el azud de Pozo
de los Ramos era la denominada Alternativa A del estudio efectuado y presentado en la
sesion de la Comision Sectorial para el Sorbe dentro de la Comisiéon de Desembalse, y
que fue aceptada provisionalmente para afios sucesivos, a la espera actualizar sus
valores en el actual Plan Especial de Sequia. En la figura que sigue quedan reflejados los
valores de la curva antigua, la nueva curva de excedentes en el Sorbe se encuentra en el
apartado 5.2.2.4.
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Figura 15. Curva antigua de excedentes en el Sorbe
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Figura 16. Croquis UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe
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Recursos disponibles

Los datos reales de aportacion media de entrada al embalse de Belefia se elevan a
107 hmd/afio, que sumados a la derivacién media de 18 hm3/afio que ha realizado el CYII
desde el azud del Pozo de Los Ramos, suman unos recursos totales de 125 hm3/afo.

APORTACIONES MEDIAS 1980/81 2014/15 (hm?)
MAR ABR MAY JUN

DERIVACIONCYIl | 0,77 | 1,68 | 2,16 | 2,54 | 253 | 166 | 182 | 2,06 | 1,26 | 0,46 | 0,41 | 0,39 | 17,78

E. de BELENA 3,00 | 8,76 | 15,99 | 17,94 | 12,86 | 14,17 | 13,76 | 9,77 | 4,78 | 2,60 | 1,69 | 1,49 | 106,87

3,78 | 10,45 | 18,16 | 20,49 | 15,40 | 15,83 | 15,58 | 11,84 | 6,04 | 3,06 | 2,11 | 1,88 | 124,65

Tabla 47. Aportaciones medias de la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe

Los valores medios mensuales de pérdidas por evaporacién registradas en embalse de
Belefia se detallan en el cuadro adjunto:

EVAPORACION MEDIA EN EMBALSE 1998/99 2014/15 (hm3)

OCT NOV FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO | SEP | TOTAL
E. de BELENA 0,126 | 0,081 | 0,059 | 0,047 | 0,065 | 0,106 | 0,133 | 0,197 | 0,274 | 0,307 | 0,284 | 0,202 | 1,879

Tabla 48. Evaporacién media en el Embalse de Belefia

Los recursos disponibles en esta UTE se han visto incrementados con 4,267 hm?3/afio
procedentes del embalse de Alcorlo (rio Bornova - UTEO4), en virtud de una nueva
concesion a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe. La derivacion se limita de enero a
octubre a 1,350 hm3/mes y en noviembre y diciembre a 3,287 hm3/mes, y puede activarse
bien si se alcanza el maximo concesional de la MAS desde el embalse de Belefia
(40,997 hm3/afio) o si el sistema de abastecimiento a la MAS entra en el nivel de alerta.

Demandas y restricciones medioambientales

La Mancomunidad de Aguas del Sorbe atiende a 39 municipios de las provincias de
Guadalajara y Madrid, con una poblacién estimada conjunta de 368.141 habitantes en el
afio 2.016. Esta Mancomunidad se abastece desde el embalse de Belefia en condiciones
normales y recientemente, como ya se ha comentado, se ha construido una conexién con
el embalse de Alcorlo, situado en la vecina cuenca del Bornova.

Existia una toma de emergencia desde el canal del Henares que permitia transferir
recursos a la ETAP de Mohernando, pero que solamente ha funcionado en los afios
hidrolégicos 2001-2002, 2004-2005, y 2005-2006 y que en la actualidad esta fuera de
servicio al haber sido anulado el acuerdo entre la MAS y la Comunidad de Regantes de la
Zona Regable del Canal del Henares que, mediante una cesion de derechos, habilitaba
dicha derivacion.

En el cuadro siguiente se presentan en primer lugar las demandas previstas en PHT para
el horizonte 2016 y, mas abajo, las demandas consideradas en el presente PES para los
calculos de umbrales calculadas sobre los consumos actuales.
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Poblacién Consumo
Cédigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016
(hab) (hm?3)
SATO03A07 Mancomunidad de Aguas del Sorbe 368.141 36,83
SATO03A08 Mancomunidad de Aguas La Muela 5.863 0,79
SATO03A09 Mancomunidad de Aguas Campifia Baja 20.381 1,54
ETAP Mohernando 394.385 39,18
ETAP Mohernando (1) 41,30
Canal del Sorbe (CY1I) (2) 17,78

(1) El maximo volumen concesional del que dispone la MAS para la ETAP de Mohernando es de 45,264 hm3/afio.

El valor elegido como realista de 41,30 hm?3/afio, es el consumo real del afio 2015/16 con un crecimiento del 2 % en los seis
afios de vigencia del PES

(2) Trasvase a la red del CYIl desde el azud del Pozo de los Ramos (trasvase antiguamente regido por la curva de la
alternativa A, también conocida como curva DIHMA). El valor adoptado es la media de la derivacién de 1988/89 a 2014/15.
El tramite concesional actualmente en marcha limita el volumen anual a 50 hm?/afio. La capacidad del canal es de 8 m3/s

Tabla 49. Demandas principales de la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de aguas del Sorbe

EVOLUCION DE LOS CONSUMOS DE LA ETAP MOHEDANO

N
o

Consumos hm3/afio

B Impulsion Canal de Henres @ E. de Belefia

Figura 17.  Evolucién de los consumos de la ETAP de Mohernando

El Plan Hidrolégico de la Demarcacién determina caudales ecoldgicos minimos que es
necesario mantener aguas abajo del embalse de Belefia.
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Caudales (m%/s)
Masa de agua superficial

Oct-Dic Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep
ESO30MSPF0316011 | Rio Sorbe desde Embalse de Belefia hasta Rio Henares. 0,53 0,68 0,41 0,41

Tabla 50. Restricciones medioambientales de la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas
del Sorbe

3.4.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 04, a
escala mensual, expresados por la relacién para cada mes entre el valor de demanda
neta mensual y el recurso promedio de ese mes. En el caso del valor anual, el indice se
obtiene por el cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del afio
promedio de la serie de referencia.

OCT | NOV | DIC ENE|FEB MAR| ABR| MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL

Aportacién a

bl 3,78 | 10,45 | 18,16 | 20,49 | 15,40 | 15,84 | 15,58 | 11,84 | 6,05 | 3,07 | 2,11 | 1,88 124,66

MASorbe 33 | 319 | 333 | 33 | 303 | 333 | 326 | 351 | 365|391 3,79 | 3,61 41,31

cvil 077 | 1,69 | 216 | 2,55 | 254 | 1,66 | 1,82 | 206 | 1,26 | 046 | 041 | 0,39 | 17,78
Deggr:da 412 | 487 | 550 | 590 | 5556 | 499 | 508 | 557 | 491 | 438 | 4,21 | 4,00 59,09
Indicede | 4 o9 | 047 | 030 | 0,29 | 0,36 | 032 | 0,33 | 047 | 081 | 1,43 | 199 | 213 | 047

explotacion

Tabla 51. Indice de explotacion mensual y anual para la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad
de Aguas del Sorbe

25

20

M Recurso natural promedio
(hm3)

B Demanda mensual (hm3)

Figura 18. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 04
Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe
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3.4.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrologico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccién de Planificacion Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda consideradas en esta UTE.

3.5 UTE 05 ABASTECIMIENTO A MADRID

La UTE 05 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de abastecimiento de
la Comunidad de Madrid, atendidas desde la red del Canal de Isabel 1.

3.5.1 Descripcion de la UTE 05

Si identificamos su ambito con los recursos propios, el ambito lo constituye la cuenca de
los rios Jarama (descontando el Henares) y Guadarrama. Su principal demanda es el
abastecimiento a Madrid a través de la red del Canal de Isabel Il (CYIl), que suministra
agua a la mayor parte de la poblacion de la Comunidad de Madrid. Para garantizar esta
demanda dispone también de la aportaciobn de recursos de otros sistemas, como el
Alberche, Henares (sub-sistema Sorbe), y Tajo Medio. Su gestion e infraestructura es
muy compleja, combinando recursos tanto superficiales como subterraneos.

Infraestructuras de regulacion

En la siguiente tabla se reflejan las caracteristicas més relevantes de los embalses
principales de la Unidad Territorial:

Capacidad Total
(hms) (hms3)
El Vado Jarama 1954 Gravedad 69 55,7
Pinilla Lozoya 1967 Gravedad 33 37,6
Riosequillo Lozoya 1956 Gravedad 56 48,5
Puentes Viejas Lozoya 1940 Gravedad 66 49,2
El Villar Lozoya 1882 Gravedad 51 22,4
El Atazar Lozoya 1972 Doble Curvatura 134 425,3
El Vellén Guadalix 1967 Béveda-Cupula 53 41,2 944,3
Navacerrada Samburiel 1968 Gravedad 47 11,1
Santillana Manzanares 1969 Escollera 40 95,0
Navalmedio Navalmedio 1968 Gravedad 47 0,7
La Jarosa La Jarosa 1968 Gravedad 54 7,2
Valmayor Aulencia 1975 Escollera 60 1244
La Acefa La Acefia 1989 Gravedad 67 23,7
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Capacidad
(hm3)

Los Morales Los Morales 1988 Gravedad 28 2,3

Tabla 52. Principales presas de la UTE 05 Abastecimiento a Madrid

Ademés de los embalses relacionados, el CYIl gestiona:

a) Aguas fluyentes mediante dos azudes:

b)

d)

e)

e Azud del Pozo de los Ramos situado en el rio Sorbe, aguas arriba de la
presa de Belefia. Es el origen del Canal del Sorbe con una capacidad
maxima de 6,8 m®s que trasvasa aguas de rio Sorbe al Canal del Jarama.
La transferencia al Jarama s6lo se puede realizar si los volimenes
almacenados en el embalse de Belefia superan la denominada curva de
reservas DIHMA.

e Azud de las Nieves situado en el rio Guadarrama. Es el origen del Canal
de las Nieves con una capacidad de 24 m’s que trasvasa aguas al
embalse de Valmayor.

Recursos subterraneos de las masas de agua de la Unidad Territorial (en el
terciario detritico y el cretacico carbonatado), por medio de una red de pozos que
permiten extraer un volumen de hasta 71,36 hms3/afio. Se agrupan en campos de
pozos en funcion del punto de entrega a la red general del abastecimiento.

e Las aguas subterraneas se consideran un recurso estratégico y su
explotacion se realiza alternando periodos de bombeo con periodos de
parada para permitir la recuperacién del acuifero.

Interconexion UTE Alberche. El aprovechamiento se realiza de forma coordinada
con la gestion del rio Alberche y siempre con preferencia de los abastecimientos
de la UTE Alberche. El CYIl posee una concesion de derivacion de hasta 219,8
hm3/afio. Existe dos impulsiones:

e Elevacién San Juan-Valmayor de 6 m%s con un limite anual de 100 hm3
e Elevacion de Picadas de 3,6 m*/s con un limite anual 119.80 hm?3

Derivacion del rio Tajo hacia la ETAP de Colmenar de Oreja, que permite aportar
60 hm? anuales al sistema de abastecimiento.

Reutilizacion de aguas, con tendencia a convertirse en una fuente significativa de
recursos, pudiendo cifrarse su contribucién actual en 15 hm¥afio.

Condicionantes en la Gestion de Embalses

Resguardo para proteccion de avenidas

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en los embalses del Canal de Isabel Il
hay establecidos resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de
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regulacion. Los resguardos estan definidos a nivel mensual y actualmente son los que se
recogen en la tabla adjunta:

CURVA DE RESGUARDO (hm?3)

EMBALSE DIC

Pinilla 33,05 | 32,05 | 32,05 | 32,05 | 32,05 | 33,05 | 34,05 | 34,05 | 35,05 | 35,05 | 35,05 | 34,05
Riosequillo 41,51 | 38,51 | 38,51 | 38,51 | 42,51 | 43,51 | 45,01 | 45,01 | 46,00 | 46,00 | 46,00 | 45,01
Puentes Viejas | 43,99 | 41,99 | 41,99 | 41,99 | 41,99 | 44,49 | 45,99 | 4599 | 48,99 | 48,99 | 48,99 | 4599
El Villar 21,89 | 21,89 | 21,89 | 21,89 | 21,89 | 21,89 | 21,89 | 21,89 | 21,89 | 21,89 | 21,89 | 21,89
El Atazar 404,29 | 404,29 | 327,41 | 327,41 | 327,41 | 404,29 | 404,29 | 425,27 | 425,27 | 425,27 | 425,27 | 425,27
El Vado 46,68 | 44,68 | 44,68 | 44,68 | 44,68 | 45,68 | 46,68 | 46,68 | 48,68 | 48,68 | 48,68 | 48,68
Pedrezuela 35,49 | 34,09 | 34,09 | 34,09 | 34,09 | 3549 | 36,89 | 36,89 | 37,68 | 37,68 | 37,68 | 36,89
Navacerrada 9,34 8,94 8,94 8,94 8,94 9,34 9,34 9,34 9,34 9,34 9,34 9,34
Santillana 85,01 | 82,24 | 82,24 | 84,24 | 86,24 | 88,24 | 88,24 | 89,01 | 89,77 | 90,54 | 90,54 | 87,77
Navalmedio 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
La Jarosa 6,25 5,75 5,75 5,75 575 6,25 6,25 6,25 6,35 6,35 6,35 6,35
Valmayor 119,35 118,35 | 118,35 | 118,35 | 118,35 | 119,35 | 120,35 | 120,35 | 121,35 | 122,35 | 122,35 | 120,85
La Acefia 23,69 | 23,69 | 23,69 | 23,69 | 23,69 | 23,69 | 23,69 | 23,69 | 23,69 | 23,69 | 23,69 | 23,69
SUMA 871,04 | 856,97 | 780,09 | 782,09 | 788,09 | 875,77 | 883,17 | 904,92 | 914,56 | 916,33 | 916,33 | 906,28

Tabla 53. Curva de resguardo de la UTE 05 Abastecimiento a Madrid
Volumenes minimos

Los valores minimos de explotacion se detallan en la tabla adjunta:

VOLUMENES MINIMOS DE EXPLOTACION

EMBALSE Cmin (m.s.n.m.) Vmin (hm?3)
Pinilla 1.070,00 1,28
Riosequillo 968,00 1,09
Puentes Viejas 909,10 1,94
El Villar 860,53 0,00
El Atazar 750,00 0,03
El Vado 889,23 6,03
Pedrezuela 793,00 0,52
Navacerrada 1.117,50 0,00
Santillana 875,00 3,29
Navalmedio 1.277,00 0,16
La Jarosa 1.056,30 0,15
Valmayor 796,56 4,82
La Acefia 1.270,00 0,42
SUMA 19,73

Tabla 54. Volimenes minimos de la UTE 05 Abastecimiento a Madrid
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Demandas

En el Plan Hidrolégico de la Demarcacion el abastecimiento del Canal de Isabel Il se
divide en 18 Unidades de Demanda Urbana (UDU), en funcidon de los recursos que le
pueden llegar a cada zona, y teniendo en cuenta las limitaciones de las conducciones
principales de transporte.

La poblacién y consumos estimados en el Plan Hidrologico para el afio 2016 en estas 18
UDU suman un total de 6.266.903 habitantes y de 564.29 hms/afio. El presente Plan
especial actualiza estos valores en funcién de los consumos registrados en los Ultimos
afios y asume que para realizar balances globales la red de abastecimiento es lo
suficientemente permeable como para poder considerar todas las fuentes y todos los
CONsumMos conjuntamente.

Poblacion Consumo
Cédigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016
(GEL)) (hms3)
SATO01A09 Aranjuez (CYII) 76.640 9,48
SATO04A03 Sistema Sierra Norte (CYII) 16.311 1,79
SATO04A04 Sistema Torrelaguna (CYII) 115.763 10,53
SATO4A05 San Agustin de Guadalix (CYII) 12.770 1,08
SAT04A06 Tres Cantos (CYII) 41.302 4,74
SATO04A07 Colmenar Viejo (CYII) 46.321 3,13
SATO04A08 Navacerrada (CYIl) 75.804 10,81
SATO04A09 La Jarosa (CYII) 62.720 9,06
SATO04A10 Reunion (CYII) 126.318 13,74
SATO04A11 Pino Alto (CY1I) 115.960 11,94
SAT04A12 Nudo Noreste (CYII) 470.927 42,56
SATO04A13 Majadahonda (CYII) 318.177 36,51
SAT04A14 Madrid (CYII) 3.233.527 284,51
SAT04A15 Nudo Suroeste (CYII) 842.299 62,71
SATO04A16 Getafe (CYII) 457.103 37,62
SATO04A17 Sistema Arganda (CYII) 216.148 19,63
SAT04A18 Orusco (CYII) 31.134 3,23
SATO05A02 La Acefia (CYII) 7.679 1,22
SUMA 6.266.903 564,29

Tabla 55. Demanda Canal Isabel Il. Plan Hidroldgico de la Demarcacioén

El andlisis de los consumos histoéricos del abastecimiento refleja la reduccion de demanda
de agua por la crisis econdmica tras el afio 2009, pero es también el resultado de una
politica sostenida para la contencién del consumo mediante la mejora de la eficiencia
hidraulica (reduccion de pérdidas en la red) y para la racionalizacién del uso del agua.
Como puede apreciarse en el grafico adjunto, hoy el volumen de agua derivada para el
abastecimiento es algo inferior a 500 hm3/afio.

PES Pagina 80 de 364



Plan Especial de Sequia

CONSUMOS DEL ABASTECIMIENTO DEL CANAL DE ISABEL 11
700

600

%
Q
o

Consumo (hm3/afio)

N
Q
o

100

Afio hidrologico

Figura21. Consumos Canal Isabel I UTEO5 Abastecimiento Madrid

A la vista de la anterior informacion, y conforme a las propias previsiones comunicadas
por el Canal de Isabel Il, en esta revision del Plan de Sequias se considerard una
demanda de calculo (a efectos de balances para el establecimiento de umbrales) de 550
hm3/afio. Ello supone un adecuado equilibrio entre disponer de un resguardo por posibles
crecimientos imprevistos de la demanda durante la vigencia del PES, pero sin considerar
un valor de la demanda que, a buen seguro, conduciria a tener que aplicar restricciones
tempranas innecesarias.

Existen aguas abajo de los principales ndcleos urbanos unas demandas para regadios
gue suponen un volumen anual estimado de 185,19 hm3, de los cuales 155.24 hm3
corresponden a la Zona Regable de la Real Acequia del Jarama. La superficie dominada
por dicha acequia asciende a 10.349 hectareas, distribuidas entre las provincias de
Madrid y Toledo, que se abastecen con aguas del rio Jarama (en su mayoria procedentes
de los retornos del abastecimiento de Madrid), derivadas al canal principal o Real
Acequia por medio de la presa del Rey, situada sobre el mismo rio Jarama, y mediante
una estacion elevadora en el término de Afiover de Tajo.

Denominacién UDA
Cddigo UDA

Demanda Bruta

Superficie (ha)

Escenario 2016 (hm3/afio)
SAT04R01 Z.R. de la Real Acequia del Jarama 10.349 155,24
SATO04R10 Reg. alto Jarama 2.573 16,73
SATO04R11 Reg. Manzanares 938 6,10
SAT04R12 Reg. bajo Jarama 1.095 7,12
SUMA 14.955 185,19

Tabla 56. Demandas de riego rio Jarama
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Estas demandas no se contemplan en el célculo de Umbrales ya que se garantizan con
los retornos del abastecimiento.

Restricciones medioambientales

El Plan Hidrolégico de la Demarcacion determina en su Normativa un Régimen de
caudales ecoldgicos minimos aguas abajo de las presas de El Vado, El Atazar y
Santillana.

Caudales (m¥s)

Masa de agua superficial
Oct-Dic Ene-Mar | Abr-Jun | Jul-Sep

ES030MSPF0424021 | Rio Jarama aguas abajo del Embalse El Vado 0,40 0,52 0,57 0,32
ES030MSPF0443021 | Rio Lozoya desde Embalse del Atazar hasta Rio Jarama 0,82 0,90 1,12 0,52
ES030MSPF0430021 | Rio Manzanares desde Embalse Santillana hasta Embalse El Pardo | 0,46 0,51 0,57 0,23

Tabla 57. Restricciones medioambientales de la UTE 05 Abastecimiento a Madrid

3.5.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 05, a
escala mensual, por la relacion para cada mes entre el valor de demanda mensual y el
recurso promedio de aportacion a los 13 embalses propios de la UTE de ese mes,. En el
caso del valor anual el indice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda neta
anual y el recurso anual del afio promedio de la serie de referencia. El alto valor del
indice refleja la necesidad de aportar recursos de otras UTE.

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL

16,30 | 52,27 | 85,34 | 90,78 | 75,06 | 83,13 | 77,30 | 60,39 | 28,79 | 9,28 | 4,00 | 4,38 587,00

Aportacién
a embalses

Demanda
total

45,37 | 40,14 | 39,72 | 39,31 | 35,77 | 40,65 | 41,14 | 48,42 | 54,26 | 58,92 | 54,38 | 51,93 | 550,00

ndicede | 278 | 077 | 047 | 043 | 048 | 049 | 053 | 080 | 1,88 | 635 | 1361 |1185| 0,94
explotacion

Tabla 58. Indice de explotacion mensual y anual para la UTE 05 Abastecimiento a Madrid
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Figura 22. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 05
Abastecimiento a Madrid

3.5.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacién Hidrologica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda del sistema consideradas en esta UTE.

3.6 UTE 06 ALBERCHE

La UTE 06 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de agua superficial que
se sitian entre el embalse de San Juan y la confluencia del Alberche con el Tajo,
incluidas las concesiones del Canal de Isabel 1l y del Sistema Picadas.

3.6.1 Descripcion de la UTE 06

El ambito geografico de esta UTE coincide con la totalidad de la cuenca del rio Alberche
hasta su desembocadura en el rio Tajo, con una extensién de 4.109 km? que se
desarrolla entre las provincias de Avila, Madrid y Toledo.
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Infraestructuras de regulacion

Las principales obras de regulacion estan constituidas por ocho embalses: Burguillo,
Charco del Cura, San Juan, Picadas, Cazalegas, La Acefa y Los Morales. Por ultimo, La
Portifia, que se ubica en el arroyo homénimo (Tajo Izquierda), con una capacidad de 5
hms3, que se utilizaba antiguamente para el abastecimiento al municipio de Talavera de la
Reina, pero actualmente esta en desuso.

En la siguiente tabla se han consignado las principales caracteristicas de estos embalses.

Capacidad

(hm?)
Burguillo Alberche 1913 Gravedad 91 197,7
Charco del
Cura Alberche 1931 Gravedad 32 3,6
San Juan Alberche 1955 Gravedad 78 137,7
Picadas Alberche 1952 Gravedad 59 15,1
391,6
La Acefia La Acefia 1989 Gravedad 67 23,7
Cazalegas Alberche 1949 Gravedad 16 6,5
Los Morales Los Morales 1988 Gravedad 28 2,3
La Portifia La Portifia 1947 Gravedad 22 5,0

Tabla 59. Principales presas de la UTE 06 Alberche

A continuacion se describe cada uno de ellos:

- La presa de Burguillo: se localiza en el término municipal de El Tiemblo, en la
provincia de Avila, con una cuenca vertiente de 1.050 km? de extension. Se trata
de una estructura de gravedad de 91 m de altura sobre cimientos y 300 m de
longitud de coronacién, cuya puesta en servicio se remonta al afio 1913. El
embalse creado por la presa ocupa una superficie de 910 ha, con una capacidad
total de 197,7 hm3. Su uso principal es la regulacion de caudales para riegos y
produccion de energia hidroeléctrica, aunque es de destacar el gran numero de
actividades de ocio que se desarrollan en torno al embalse.

- La presa del Charco del Cura: se ubica en el mismo término municipal que la
presa de Burguillo, aunque un poco mas aguas abajo (su cuenca vertiente tiene
1.065 km? de superficie). Se trata también de una presa muy antigua, en
explotacion desde el afio 1931. Las dimensiones de esta presa de gravedad son
sin embargo bastante mas modestas: su altura sobre cimientos es 32 m, con una
longitud de coronacion de 130 m. Su capacidad de embalse apenas es de 3,6
hms3. Los usos principales del embalse son la regulaciéon de caudales para riegos y
la produccion de energia hidroeléctrica.

- La presa de San Juan: se asienta en el término municipal de San Martin de
Valdeiglesias, ya en la provincia de Madrid. Se trata de una presa de gravedad de
78 m de altura sobre cimientos y 230 m de longitud de coronacion, que lleva en
servicio desde el afio 1955. El embalse creado por la presa tiene una capacidad
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de 137,7 hm3 a nivel maximo normal (NMN), inundando a esa cota una superficie
de 650 ha. La superficie de cuenca vertiente total al embalse es de 1.911 km?. Los
usos principales de la presa son la regulacion de caudales para riegos y la
produccion de energia. Las aguas del embalse son aptas para el bafio y la
practica de deportes acuaticos, por lo que se ha convertido en un lugar de ocio y
esparcimiento para gran numero de madrilefios.

- La presa de Picadas: se ubica también en el término de San Martin de
Valdeiglesias (Madrid), un poco mas aguas abajo de San Juan en una zona en la
gue las méargenes del Alberche se estrechan considerablemente. Es una presa de
gravedad de 59 m de altura sobre cimientos y 145 m de longitud de coronacién. El
embalse tiene una capacidad de 15,1 hm3 a cota de NMN, con una superficie
inundada de 97 hectareas. De la margen izquierda del embalse parte la impulsién
del AMSO (Sistema Oeste de Abastecimiento a Madrid); ademas, el embalse se
emplea para riegos y produccién de energia hidroeléctrica.

- La presa de La Acefa: se ubica en el arroyo del mismo nombre, afluente del rio
Cofio, en el término municipal de Peguerinos en la provincia de Avila. Se trata de
una presa de gravedad de 67 m de altura sobre cimientos que crea un embalse de
23,7 hm3 de capacidad maxima. La presa estd destinada principalmente al
abastecimiento de Madrid gracias a infraestructuras tales como el trasvase La
Acefa-La Jarosa y el bombeo al dep6sito Reunion.

- La presa de Cazalegas: Ubicada en el rio Alberche, entre los términos
municipales de Cazalegas y San Roman de los Montes, en la provincia de Toledo.
Estéd destinada a la regulacion de los caudales del rio Alberche para el regadio.
Posee una capacidad maxima de 6,5 hm3 e inunda un vaso de 150 ha. Se trata de
una presa de gravedad, con una altura sobre cimientos de 16 m y una longitud de
coronacion de 1.024 m. Las principales demandas que se atienden desde este
embalse son la Zona Regable del Alberche y el abastecimiento a Talavera de la
Reina.

- La presa de Los Morales: se ubica en el arroyo homonimo, afluente por la derecha
del rio Alberche. Es una presa de gravedad de 28 m de altura sobre cimientos y
de 2,3 hms3 de capacidad. El uso principal de la presa es el abastecimiento y en su
embalse se reciben, gracias a un trasvase, las aportaciones del arroyo Pajarero,
en la vecina cuenca del Tiétar.

- La presa de La Portifia: situada en el término municipal de Talavera de la Reina,
en el arroyo de la Portifia, afluente por la derecha del rio Tajo. Se trata de una
presa de gravedad de 22 m de altura sobre cimientos y de 5 hm? de capacidad. El
titular de la presa es el ayuntamiento de Talavera de la Reina y esta destinada al
abastecimiento de este municipio, aunque, tal como se ha sefialado, actualmente
esta en desuso.
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Condicionantes en la Gestion de Embalses
Resguardo para proteccion de avenidas

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en los embalses hay establecidos
resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de regulaciéon. Los
resguardos estan definidos a nivel mensual y actualmente son los que se recogen en la
tabla adjunta:

CURVA DE RESGUARGO EMBALSES DE BURGUILLO Y SAN JUAN (hmg?)

EMBALSE OCT | NOV DIC | ENE | FEB | MAR ABR MAY | JUN JUL A AGO | SEP
El Burguillo 195,0 | 166,6 | 166,6 | 166,6 | 169,9 | 169,9 | 169,9 | 188,7 | 188,7 | 188,7 | 195,0 | 195,0
San Juan 130,0 | 128,8 | 128,8 | 128,8 | 128,8 | 128,8 | 128,8 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 130,0 | 130,0

Curva resguardo CONJUNTA | 325,0 | 295,4 | 295,4 | 295,4 | 298,6 | 298,6 | 298,6 | 320,6 | 320,6 | 320,6 | 325,0 | 325,0

Tabla 60. Curva de resguardo UTE 06 Alberche
Volumenes minimos

En cuanto a los valores minimos de explotacion por embalse se detallan en el siguiente
cuadro:

Capacidad

Volumen

minimo
(hm3) (hm?)
El Burguillo 197,7 10,00
San Juan 137,7 16,60

Tabla 61. Valores minimos de explotacién UTE 06 Alberche
Curva de hierro

El sistema Alberche, ademas de las demandas contempladas, cuenta con la demanda
originada para la obtencion de energia hidroeléctrica. Para satisfacer esta demanda se
turbinan las aguas de los embalses del Burguillo, San Juan, Charco del Cura y Picadas, y
para ello los responsables de explotacion deben de respetar unas denominadas curvas
de hierro que establecen unos volumenes minimos mensuales de embalse, por debajo de
los cuales no esta permitido el turbinado.

En la siguiente tabla se presentan los volumenes del conjunto Burguillo-San Juan de la
curva de hierro en dos alternativas: cesion a Madrid de 119,8 hm3 anuales y de 169,8
hm3, que es la cifra anual aprobada el 26 de diciembre de 2.005 por el Comité
Permanente de la Junta de Gobierno de la Confederacion Hidrografica del Tajo.

CURVA DE HIERRO DE LOS EMBALSES DE LA UTE 06 ALBERCHE

Volumen
119,8 hm3 184 184 184 191 198 205 212 220 215 210 205 200

169,8 hm3 203 203 203 203 216 235 250 260 278 267 245 232

Tabla 62. Curva de hierro de los embalses de la UTE 06 Alberche
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Demandas y restricciones medioambientales

Algunas demandas de abastecimiento atendidas por el sistema se localizan fuera del
ambito geogréfico del mismo. La mas significativa es la del Canal de Isabel Il para el
abastecimiento de Madrid, con tomas en los embalses de San Juan y Picadas, con un
volumen de concesion anual de hasta 219,8 hm3/afio: 100 hm3/afio desde San Juan a
Valmayor, con una capacidad de 6 m3/s y 119,8 hm3/afio desde Picadas a la ETAP de
Majadahonda, con una capacidad de 3,8 m3/s.

De igual forma, el abastecimiento de la ciudad de Toledo y de las Mancomunidades de la
Sagra Alta y Sagra Baja toman del embalse de Picadas mediante la conduccion Picadas-
La Sagra, que se utiliza de manera permanente durante todo el afio. Esta conduccion
también se aprovecha para el suministro a la Mancomunidad de Torrijos.

Dentro del &mbito territorial del sistema entre las tomas que dependen exclusivamente
del Alberche destaca la de Talavera de la Reina, con toma en el embalse de Cazalegas.

En cuanto a los regadios se ha tenido en cuenta la Zona Regable del Canal Bajo del
Alberche, que se extiende desde la presa de Cazalegas por la margen derecha del rio
Alberche hasta su confluencia en el Tajo, y a lo largo de la margen derecha de este rio
hasta algo mas alla del nucleo urbano de Calera y Chozas, en una amplia banda de unos
4 a 5 kilometros de ancho y unos 40 km de largo, entre el cauce del Tajo y la traza del
llamado Canal Bajo del Alberche o de La Ventillosa, derivado directamente de la citada
presa.

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas de las principales demandas del
sistema.

Poblacion Consumo
Cdédigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016
Toma CYII San Juan (6 m3/s) 100,00
Toma CYII Picadas (3,8 m3/s) 119,84
SATO05A04 Embalses de El Burguillo y San Juan (1) 23.987
SATO05A11 Agrupacion de Talavera de la Reina 97.927 842
SATO5A07 Sistema Sagra Este (2) 47.780
SATO5A08 Sistema Picadas | (2) 112.058
SATO5A09 Sistema Picadas Il (2) 67.123 23,72
SATO05A10 Sistema Picadas Il (2) 4.222
SATO6A01 Toma complementaria de Toledo 107.645
Codigo UDA __ DerominacinUbA | Superficie (ha) DEREMEE L)
Escenario 2016 (hm#afio)
SATO5R01 Z.R. del Canal Bajo del Alberche 9.092,11 83,01
SATO5R06 Reg. Alberche 2.392,03 15,31

Tabla 63. Demandas principales de la UTE 06 Alberche
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En el Plan Hidrol6gico de cuenca vigente se fijan unos caudales ecolégicos aguas abajo
del embalse de Cazalegas.

Masa de agua superficial Oct-Dic Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep

Rio Alberche desde Embalse Cazalegas hasta Rio

ES030MSPF0501021 X
Tajo

1,44 1,28 1,16 0,93

Tabla 64. Restricciones medioambientales de la UTE 06 Alberche

3.6.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 06, a
escala mensual, por la relacion para cada mes entre el valor de demanda mensual y el
recurso promedio de las aportaciones al embalse de Burguillo y San Juan de ese mes.

En el caso del valor anual el indice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda
neta anual y el recurso anual del afio promedio de la serie de referencia.

OCT | NOV | DIC ENE|FEB MAR ABR | MAY JUNMAGO SEP ANUAL

Entradas E.

Burguillo 12,79 | 35,03 | 55,29 | 47,76 | 37,76 | 40,88 | 38,36 | 28,48 | 13,08 | 4,40 | 1,87 | 2,09 317,81

Entradas San

Juan 2,58 | 11,04 | 25,16 | 25,25 | 18,61 | 16,60 | 12,49 | 8,89 | 3,18 | 0,68 | 0,05 | 0,46 124,98

Total de

aportaciones 15,38 | 46,07 | 80,45 | 73,01 | 56,37 | 57,48 | 50,85 | 37,37 | 16,26 | 5,08 | 1,92 | 2,55 442,79

Abastecimientos

0,70 | 0,63 | 0,62 | 065 | 0,59 | 065 | 063 | 0,72 | 0,79 | 0,85 | 0,82 | 0,76 8,42
Alberche

Sistema
Picadas CLM (+ | 1,98 1,76 1,75 | 1,69 1,57 1,80 1,75 1,95 2,32 | 2,46 2,48 2,24 23,76
Sagra + Toledo)

CYIl toma San

849 | 822 | 849 | 849 | 7,67 | 849 | 822 | 849 | 822 | 849 | 8,49 | 8,22 100,00
Juan (6 m3/s)

CYIl toma
Picadas (3,8 10,18 | 9,85 | 10,18 10,18 | 9,19 | 10,18 | 9,85 | 10,218 | 9,85 | 10,18 | 10,18 | 9,85 119,84
m3/s)

Reg. Alberche | 0,49 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,62 | 1,34 | 2,82 | 446 | 3,74 | 1,58 15,31

Z.R. del Canal
Bajo del 1,68 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,86 5,64 | 887 |16,78 21,62 | 18,79 | 8,75 83,01
Alberche

Demandatotal | 23,53 | 20,47 | 21,04 | 21,02 | 19,02 | 22,21 | 26,72 | 31,56 | 40,78 | 48,07 | 44,51 | 31,40 | 350,34

indice de

- 153 | 0,44 | 0,26 | 0,29 | 0,34 | 0,39 | 0,53 | 0,84 | 2,51 | 9,47 | 23,17 | 12,31 0,79
explotacion

Tabla 65. indice de explotacién mensual y anual para la UTE 06 Alberche
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Figura 24. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 06
Alberche

3.6.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepcion de las indicadas en la
siguiente tabla.

o Déficit 2 o N° meses Garantia
. Déficit 1 ~C Déficit 10 > €S & o
Unidad de demanda afio (%) afos afios (%) déficit > volumétrica
(%) 10% DM media (%)
SATO5R06 (Reg.Alberche) 95,1% 149,5% 296,2% 85,70%
SAT05G00 (Ganaderia . . 115,7% 18 86,00%
Alberche)

SATO05I00 (Industria
Alberche, fuera de red)

- --- 115,7% 18 86,10%

Tabla 66. Unidades de demanda que no cumplen los criterios de garantia de la IPH en la UTE 06
Alberche

Lo incumplimientos se dan tanto en el Regadio del Alberche (SATO5R06) como en los
usos ganaderos del Sistema de Explotacion Alberche (SAT05G00), asi como en Industria
superficial independiente de Sistema de Explotacion Alberche (SAT05100).
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La zona regable del Canal Bajo del Alberche (SATO5R01) no es deficitaria porque cuenta
con el refuerzo del bombeo de Las Parras, que detrae caudales del rio Tajo.

3.7 UTE 07 TAJO MEDIO

La UTE 07 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de agua superficial
situadas en el eje del rio Tajo, desde el embalse de Bolarque hasta la cola del embalse
de Azutan.

3.7.1 Descripcion de la UTE 07

Este sistema engloba el rio Tajo desde la presa de Bolarque y el embalse de Azutan con
todas las captaciones existentes en dicho tramo. Recibe las aportaciones en Cabecera de
los embalses de Entrepefias y Buendia y en su recorrido se van agregando los caudales
de sus afluentes: Tajufia, Henares, Jarama, Alberche, etc.

Infraestructuras de regulacion

Las demandas de este tramo son atendidas con los embalses de cabecera Entrepefias y
Buendia y los caudales y retornos que se van sumando al rio en todo su recorrido. Estos
recursos son gestionados por un conjunto de embalses de menor capacidad en el rio
Tajo, a los que se suma la regulacién del rio Algodor afluente por la margen izquierda.

Capacidad Total
(hm3) (hm3)
Zorita Tajo 1947 Gravedad 19 2,6
Almoguera Tajo 1947 Gravedad 25 6,5
Estremera Tajo 1950 Contrafuertes 13 0,5
Valdajos Tajo 1530 Gravedad 5 0,5 138,0
Embocador Tajo 1530 Gravedad 4 0,2
Castrejon Tajo 1967 Gravedad 26 43,7
Azutan Tajo 1969 Contrafuertes 55 84,0
Finisterre Algodor 1977 Mat. Suelos 47 132,9
El Castro Algodor 1974 Gravedad 36 8,0 1409
Tabla 67. Principales presas de la UTE 07 Tajo Medio
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Demandas y restricciones medioambientales

Entre las demandas establecidas en la Unidad Territorial se cuenta con el abastecimiento
de la Mancomunidad de Aguas del Girasol, la del rio Algodor y la de la ciudad de
Aranjuez que, en conjunto, relnen a una poblacién ligeramente por encima de los
274.000 habitantes. Asimismo, los regadios atendidos alcanzan las 42.408 ha, con el
desglose que aparece en la tabla que sigue.

Poblacién Consumo

Cdédigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016 ‘
(hab) (hm?3)
SATO1A07 Mancomunidad del Girasol 25.904 2,247
SATO01A08 Mancomunidad Aguas del rio Algodor 171.573 16,005
SATO01A09 Aranjuez (CYII) 76.640 10,957

Denominacion UDA Demanda Bruta

Codigo UDA Superficie (ha)

Escenario 2016 (hm#afio)
SATO01R01 Z.R. de Estremera 2.903,00 18,86
SATO01R02 Z.R. de la Real Acequia del Tajo 1.943,16 23,32
SATO1R03 Z.R. de Caz Chico - Azuda 1.401,24 16,81
SATO01R04 Z.R. del Canal de las Aves 3.571,27 42,86
SATO1R05 Z.R. de lllana - Leganiel 1.575,49 10,24
SATO01R18 Reg. Bolargque - Almoguera 946,18 5,68
SATO01R19 Reg. Almoguera - Jarama 5.868,35 35,21
SATO6R01 Z.R. de La Sagra - Torrijos 1.109,67 8,72
SATO06R02 Z.R. del Canal de Castrejon M. Dcha. 1.800,00 12,60
SATO6R03 Z.R. del Canal de Castrejon M. Izda. 4.925,04 39,40
SATO6R17 Reg. Jarama - Castrejon 7.776,14 50,54
SATO6R19 Reg. Castrejon - Alberche 7.840,42 50,96
SATO6R20 Reg. Alberche - Azutan 748,82 4,87

Tabla 68. Demandas principales de la UTE 07 Tajo Medio

Ademas de estas unidades de demanda, es necesario considerar las tomas de otras
demandas que se abastecen, solamente en parte, de dentro de la UTE del Tajo Medio.
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Consumo

Nombre de la UDU

(hm?)

Concesion Sistema Picadas | 06 20

Concesién CYIl (Aranjuez incluido) 05 60

Denominacién UDA
Codigo UDA Superficie (ha) SRR
Escenario 2016 (hm¥/afio)

SAT04R01 Z.R. de la Real Acequia del Jarama (1) 10.349 -57,07
SATO5R01 Z.R. del Canal Bajo del Alberche (2) 9.092 83,01

(1) Las tomas en Afiover se concentran en junio, julio y agosto, pero durante la campafia de riego los retornos de la zona Regable
superan a lo detraido en el Tajo Medio. Aproximadamente, el balance de la zona regable es positivo para el rio Tajo: se aportan 57
hm3/afio.

(2) En situaciones extraordinarias, cuando no hay recursos suficientes en el sistema Alberche, el suministro de la zona regable se
realiza por bombeo desde el rio Tajo

Tabla 69. Otras demandas de la UTE 07 Tajo Medio

El Plan Hidrolégico de la Demarcacion determina en su Normativa un Régimen de
caudales ecoldgicos minimos en Aranjuez, Toledo y Talavera de la Reina.

CAUDALES MINIMOS (m®/s)

DIC ENE FEB MAR ABR

Aranjuez 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 600
Toledo 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
Talavera de la Reina 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00

Tabla 70. Otras demandas de la UTE 07 Tajo Medio

3.7.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 07, a
escala mensual, por la relacion para cada mes entre el valor de demanda neta mensual y
el recurso promedio de ese mes. En el caso del valor anual el indice se obtiene por el
cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del afio promedio de la
serie de referencia. Los recursos aportados a la UTE se han obtenido por simulacién y las
demandas de riego son netas, es decir se les ha detraido los retornos Uutiles.

OCT| NOV DIC | ENE | FEB | MAR ABR MAY JUN JUL | AGO SEP| ANUAL

E. Entrepefias | 19,89 24,44 38,85 51,82 44,73 48,35 49,40 47,09 | 34,88 | 22,40 | 17,15 | 16,29 415,30

E. Buendia 15,71 19,32 32,21 45,62 40,10 40,69 38,00 35,19 | 26,55 | 20,49 | 16,25 | 13,34 343,46

Trasvase 24,26 25,48 25,42 27,94 32,26 32,32 31,10 33,03 | 33,03 (31,81 | 28,77 |24,90 350,32

Rio Jarama 56,74 106,23 189,53 | 173,72 | 126,87 | 101,52 | 77,00 71,62 |4897 | 31,96 | 28,04 |31,25| 1.043,43

Ayo Guatén | 1,79 2,20 279 | 294 | 293 | 267 | 243 | 216 | 176 | 1,35 | 1,04 | 1,16 | 2521
Ayo Martin 088 1,27 157 | 172 | 156 | 117 | 105 | 121 | 1,08 | 060 | 048 | 060 | 1320
Roman

Rio Algodor | 0,10 0,04 015 | 065 | 115 | 141 | 1,57 | 1,20 | 013 | 000 | 000 | 001 | 651
Rio 12,36 | 18,00 2510 | 22,45 | 1814 | 1468 | 12,07 | 1098 | 6,66 | 531 | 427 | 533 | 15535

Guadarrama
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AGO SEP| ANUAL

Rio Cedena 1,13 1,64 4,82 5,88 4,92 4,33 3,24 229 | 0,78 | 0,41 | 039 | 014 29,96
Rio Pusa 1,37 2,45 7,08 8,36 5,55 4,47 3,86 232 | 1,17 | 0,48 | 031 | 0,30 37,70
Rio Sangrera | 0,04 0,60 1,43 2,60 1,64 1,11 0,88 049 | 020 | 006 | 003 | 001 9,07
Rio Alberche | 3,95 9,30 43,34 | 72,31 | 46,84 | 44,05 | 23,05 | 12,86 | 6,33 | 2,65 | 252 | 243 | 269,62
Rio Gévalo 1,08 3,02 6,39 8,51 5,69 4,44 3,46 1,89 | 0,75 | 0,16 | 0,00 | 0,14 35,54
Recursos | 90,77 | 163,02 | 327,83 | 368,64 | 267,85 | 236,55 | 184,90 | 156,37 | 96,22 | 54,06 | 41,69 | 46,11 | 2034,02
Demanda
abastecimient | 8,40 8,10 8,30 8,30 7,49 8,37 8,10 8,44 | 823 | 865 | 868 | 823 99,28
(o]
gzgﬁga 7,03 0,00 000 | 010 | 048 | 7,89 | 11,83 | 23,19 | 51,86 8530 | 6892 | 29,16 | 285,75
Demanda 2,04 1,08 2,04 2,04 1,85 2,04 1,98 204 | 198 | 204 | 204 | 1,98 24,07
Industrial
g em;i'd o | 1747 10,07 10,34 | 1044 | 9,82 | 18,30 | 21,90 | 33,67 |62,07 9599 | 79,64 | 39,37 | 409,09
Indice de
explotacion | 019 0,06 0,03 0,03 0,04 0,08 0,12 022 |o065 | 178 | 191 | 085 0,20

Tabla 71. indice de explotacion mensual y anual para la UTE 07 Tajo Medio

400

350

300

250

M Recurso natural promedio
(hm3)

B Demanda mensual (hm3)

150

100

50

Figura 26. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 07 Tajo
Medio

3.7.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
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criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccién de Planificacion Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepcion de las indicadas en la
siguiente tabla.

(o]
Unidad de Déficit 1 Déficit 2 Déficit 10 l\éé?i];?is Garantia volumétrica
A [0) N 0, o [0) I 0,
demanda afio (%) afos (%) afios (%) 10% DM media (%)
SATO06A04
(Manc. Rio 103,2% 39 92,40%
Pusa)
e ;

Tabla 72. Unidades de demanda que no cumplen los criterios de garantia de la IPH en la UTE 07 Tajo
Medio

Los incumplimientos se presentan en las demandas urbanas correspondientes a la
Mancomunidad del Rio Pusa y a la Mancomunidad de Rio Frio.

3.8 UTE 08 ABASTECIMIENTO A TOLEDO

La UTE 07 se plantea para gestionar la escasez de la demanda de abastecimiento de
Toledo y su zona de influencia.

3.8.1 Descripcion de la UTE 08

La ciudad de Toledo y su zona metropolitana tiene una poblacién de 107.645 habitantes,
gue demanda 11,26 hm?3/afio. EI Ayuntamiento de Toledo dispone de las presas de
Guajaraz y Torcon |, que regulan las aportaciones de los rios homénimos con unas
aportaciones anuales medias de 6,1 y 17,3 hm?/afio, respectivamente.

En la cabecera del rio Torcén existe otro embalse, Torcon Il, que, apoyado por el que
suministra aguas a Toledo, Torcén I, atiende a la Mancomunidad de la Cabeza del
Torcén, que abastece a 9 municipios con 19.998 habitantes y una demanda de 2.26
hms/afio.

Desde hace afios, y debido a la irregularidad de las aportaciones de las cuencas de los
rios que alimentan los dos embalses mencionados, el abastecimiento a Toledo emplea
como fuente de recursos complementaria el sistema de Alberche a través de una
conduccion que tiene su inicio en el embalse de Picadas y finaliza en el depdsito
regulador de Valmojado.

Y en las ultimas fechas ha entrado en servicio el tltimo tramo de la red de abastecimiento
desde el rio Tajo a la Sagra y Toledo, a través de la tuberia del Algodor y de la Red del
Sistema Picadas, que trae agua desde el embalse de Almoguera a partir de recursos del
sistema Cabecera.
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Infraestructuras de regulacion

Los embalses totalizan un volumen util de 27 hms3, aunque desigualmente repartido, ya
gue el embalse que tiene mas aportacion (Torcon 1) es el de menor capacidad, con 7 hm3.
Las caracteristicas mas resefables de estos embalses se muestran a continuacion:

Capacidad
(hm3)
Guajaraz Guajaraz 1971 Mat. Sueltos 47 18,2
El Torcon | Torcon 1948 Gravedad 30 6,8 26,7
El Torcon Il Torcon 1991 Mat. Sueltos 19 1,7

Tabla 73. Principales presas de la UTE 08 Abastecimiento a Toledo

- Embalse de Guajaraz: con una capacidad de 18,2 hm3, la superficie de la cuenca
vertiente al embalse es de 375 km?. Localizado sobre el rio homénimo, entre los
términos municipales de Argés, Layos y Casasbuenas, todos ellos en la provincia
de Toledo, consta de una presa de materiales sueltos, de 47 m de altura sobre
cimientos y 332 m de longitud de coronacion. Es una presa de titularidad estatal
gue lleva en explotacion desde el afio 1.971 vy, junto con el embalse de El Torcén
I, esta destinada al abastecimiento de la ciudad de Toledo y su zona de influencia.

- Embalse de El Torcon I: situada sobre el rio del mismo nombre, en el término
municipal de Navahermosa, en la provincia de Toledo. Se trata de una presa de
gravedad, con una altura sobre cimientos de 30 m y una longitud en coronacion
de 113 m. La capacidad maxima de embalse a NMN se cifra en 6,8 hm3,
inundando a esta cota una superficie de 115 ha. Sus obras finalizaron en el afio
1948 y estéd destinada junto con el embalse de Guajaraz al abastecimiento de
Toledo y su zona de influencia, siendo su titular Aguas de Toledo, A.l.E.

Condicionantes en la Gestién de Embalses
Voliumenes minimos

En cuanto a los valores minimos de explotacion este corresponde con el volumen
minimo de explotacion en el embalse de El Torcon de 0,225 y en el embalse de
Guajaraz de 0,12 hm3.
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Demandas

Las principales demandas de abastecimiento de la UTE son el abastecimiento a la ciudad
de Toledo y a su zona de influencia, y el abastecimiento a la Mancomunidad de Cabeza
del Torcon.

Asi como el abastecimiento a Toledo y su zona de influencia tiene diferentes alternativas
de suministro, que se traduce en una garantia adecuada, la Mancomunidad de Cabeza
del Torcon se suministra Unicamente con recursos del rio Torcon, prioritariamente desde
el embalse de Torcéon Il. EI modelo de explotacion en que se basa el PHT2015-2021
refleja que para garantizar el abastecimiento en esa unidad de demanda es necesario
elevar aguas desde el embalse de Torcon | (hasta 0.32 hm3/afio).

Poblacién Consumo

Cédigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016 |
(hab) (hm3)
SAT06A01 Toledo (1) 107.645 11,259
SATO6A03 Mancomunidad Cabeza del Torcén 19.998 2,258

(1) La demanda en el afio 2016 del PHT es de 8,57 hm3afio. Actualmente el abastecimiento a Toledo incluye, ademas del
propio municipio de Toledo, el de una zona metropolitana del sur de la ciudad integrada por los municipios de Polan y
Guadamur, ademas de la Mancomunidad de Aguas de Nambroca, Burguillos, Argés, Layos y Cobisa con una tendencia
creciente

Tabla 74. Principales demandas UTE 08 Abastecimiento a Toledo

3.8.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 08, a
escala mensual, por la relacion para cada mes entre el valor de demanda mensual y la
aportacion en los embalses del Torcoén y Guajaraz de ese mes. En el caso del valor anual
el indice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso
anual del aflo promedio de la serie de referencia.

OCT | NOV | DIC ENE | FEB | MAR| ABR MAY JUN JUL | AGO  SEP ANUAL

Entrada E. Torcon 0,279 | 0,391 | 1,261 | 2,287 | 2,009 | 1,753 | 1,423 | 0,911 | 0,331 | 0,075 | 0,052 | 0,066 | 10,838

Entradas e. Guajaraz | 0,536 | 0,400 | 0,59 | 0,811 | 0,742 | 0,898 | 0,732 | 0,987 | 0,336 | 0,000 | 0,000 | 0,074 | 6,105

Recursos Totales 0,815 | 0,792 | 1,85 | 3,099 | 2,751 | 2,651 | 2,155 | 1,898 | 0,667 | 0,075 | 0,052 | 0,139 | 16,943

Abastecimiento Toledo | 0,95 | 0,912 | 0,929 | 0,929 | 0,839 | 0,943 | 0,912 | 0,957 | 0,94 | 1,001 | 1,008 | 0,94 | 11,259

M. Cabeza del Torc6n | 0,181 | 0,163 | 0,144 | 0,144 | 0,13 | 0,169 | 0,163 | 0,194 | 0,212 | 0,269 | 0,281 | 0,212 | 2,258

Demanda total 1,131 | 1,076 | 1,072 | 1,072 | 0,968 | 1,111 | 1,076 | 1,151 | 1,152 | 1,269 | 1,289 | 1,152 | 13,517

indice de explotacién | 1,388 | 1,359 | 0,579 | 0,346 | 0,352 | 0,419 | 0,499 | 0,606 | 1,728 | 16,980 | 24,590 | 8,261 | 0,798

Tabla 75. Indice de explotaciéon mensual y anual para la UTE 08 Abastecimiento a Toledo
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Figura 28. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 08
Abastecimiento a Toledo

3.8.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda consideradas en esta UTE.

3.9 UTE 09 RIEGOS DEL TIETAR

La UTE 09 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de regadio atendido
con aguas superficiales, situadas en la zona regable de Rosarito y en el eje del rio Tiétar,
aguas abajo del embalse de Rosarito.

3.9.1 Descripcion de la UTE 09

En esta unidad se gestionan los recursos regulados de la cuenca del rio Tiétar desde su
cabecera hasta la presa de Torrejon - Tiétar, situada apenas 2 km aguas arriba de la
confluencia de los rios Tiétar y Tajo.
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Infraestructura de regulacion

Los recursos de este sistema se almacenan principalmente en las presas de Rosarito y
Navalcan, cuyas caracteristicas mas relevantes se han incluido en la siguiente tabla:

Capacidad Total

(hms3) (hms3)

Navalcan Guadyerbas 1977 Gravedad 26 33,9
118,3

Rosarito Tiétar 1958 Gravedad 37,5 81,93

Tabla 76. Principales presas de la UTE 09 Tiétar

A continuacién se aporta una pequefia pincelada descriptiva de cada uno de los
embalses:

- Embalse de Navalcan: de titularidad estatal, est4 situado en la garganta de
Guadyerbas, afluente del Tiétar por su margen izquierda, en el término municipal
de Navalcan (Toledo). Su puesta en servicio data del afio 1.977. Es una presa de
gravedad de 26 metros de altura y 183 de longitud de coronacién cuyo uso
principal es la regulacion de caudales para abastecimiento y riego. El embalse,
con una capacidad de 33,9 hm3, inunda una superficie de 746 ha. Para cerrar
completamente el vaso se hizo necesaria la construccion de una presa de collado
de 3,60 m de altura.

- Embalse de Rosarito: también de titularidad estatal, regula la cabecera del rio
Tiétar, afluente del Tajo por su margen derecha, para el regadio de la Zona
Estatal del Tiétar, con una superficie de 14.500 ha. Posee una capacidad méaxima
de 81,93 hm?3 e inunda un vaso de casi 1.500 ha. Debido a la gran demanda de
regadio que soporta durante los meses estivales, se producen grandes
fluctuaciones en el volumen embalsado, siendo frecuente que al final de la
campafia de riegos se encuentre cercano al nivel minimo de explotacion. La presa
es de tipo gravedad, con una altura sobre cimientos de 37,5 m y una longitud de
coronacion de 123 m.

Aunque de caracter diferente al de los embalses citados, es preciso mencionar aqui el
trasvase que se puede llevar a cabo desde el embalse de Valdecafias a través de la red
de canales de distribucion para la Zona Regable de Valdecafas, utilizando el propio
cauce del arroyo Velloso, afluente del Tiétar por su margen izquierda. Se trata, por tanto,
de una infraestructura que podria ser activada en esta UTE en situaciones de escasez
coyuntural.

Condicionantes en la Gestién de Embalses
Resguardo para proteccion de avenidas

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en los embalses hay establecidos
resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de regulacion. Los
resguardos estan definidos a nivel mensual y actualmente son los que se recogen en la
tabla adjunta:
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Curvas de Resguardos en los E. NAVALCAN y ROSARITO (hm3)

Escenario

Rosarito 30,00 | 30,00 | 38,00 | 48,00 | 55,00 | 70,00 | 78,00 | 80,00 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00

Navalcan 29,00 | 29,00 | 29,00 | 33,91 | 33,91 | 33,91 | 33,91 | 33,91 33,91 | 3391 | 3391 | 33,91

Suma 59,00 | 59,00 | 67,00 | 81,91 | 88,91 | 103,9 | 111,9 | 113,91 | 113,91 | 113,9 | 113,9 | 113,91

Tabla 77. Curvas de resguardo de los embalses de la UTE 09 Tiétar
Voliumenes minimos
En cuanto a los valores minimos de explotacion, el embalse de Rosarito de tiene un
embalse muerto de 1,5 hm3y en el caso del embalse de Navalcan conviene no bajar por

debajo de un volumen de unos 12 hm?3 para asegurar la calidad del agua para usos de
abastecimiento de la Mancomunidad de la Campana de Oropesa.
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Demandas

El abastecimiento de la Mancomunidad de la Campana de Oropesa, con una poblacion
13.214 hab. en el 2016 y un consumo 1.58 hm?3/afio, tiene una captacion en el embalse
de Navalcan.

La demanda de mayor volumen es la de la zona regable de Rosarito. La superficie
regable asciende a 15.296 ha, distribuidos entre el canal de la margen izquierda, 9.002
ha, y el canal de la margen derecha, 6.294 ha. Esta demanda tiene un déficit estructural.

Poblacién Consumo

Cédigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016

(GQEDL)] (hm3)
SXPO7A06 Campana de Oropesa 13.214 1,579

Rosarito-Carba

Denominacién UDA

cédigovpA ______________________ superficie (ha) Demanda Bruta

(hmé3/afio)
Escenario 2016
SXP0O7R01 Z.R. de Rosarito margen derecha 6.294,95 55,04
SXP0O7R02 Z.R. de Rosarito margen izquierda 9.001,97 78,71

Tabla 78. Demandas principales de la UTE 09 Tiétar

CAUDAL MINIMO EN E. ROSARITO

DEMANDAS MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO
Qeco (m?¥s) 08| 085| 085| 100 1,00, 1,00| 054| 054| 054| 035| 0,35| 0,35 0,68
Qeco (hms3) 2,28| 220 228| 268 242| 268| 140| 1,45| 1,40| 094| 094 091 21,56

Tabla 79. Restricciones ambientales de la UTE 09 Tiétar

3.9.2 indices de explotacion

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 09, a
escala mensual, por la relacion para cada mes entre el valor de demanda mensual y la
aportacion a los embalses de Rosarito y Navalcan de ese mes En el caso del valor anual
el indice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso
anual del afio promedio de la serie de referencia.

OCT NOV DIC | ENE | FEB MAR ABR MAY JUN JUL| AGO|SEP| ANUAL

Recursos en
régimen
natural E.
Rosarito

28,29 | 61,44 | 120,35 | 112,27 | 79,07 | 65,69 | 56,97 | 38,62 | 15,96 | 5,00 | 1,78 | 3,44 588,89

Recursos en
régimen
natural E.
Navalcan

0,81 | 2,24 | 10,08 | 13,20 | 9,24 | 556 | 254 | 1,38 | 0,28 | 0,02 | 0,03 | 0,13 45,46

Recursos en
régimen 29,10 | 63,68 | 130,38 | 125,48 | 88,31 | 71,25 | 59,52 | 39,99 | 16,24 | 5,02 | 1,81 | 3,57 634,35
natural Total
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DIC ENE | FEB | MAR | ABR| MAY JUNMAGO SEP | ANU

Mancomunidad
Campanade | 0,14 | 0,11 0,10 0,12 | 0,08 | 0,09 0,12 | 0,10 | 0,12 | 0,22 | 0,21 | 0,16 1,58
Oropesa

ZR Rosarito 1,34 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,12 | 6,69 | 28,40 | 47,13 | 40,36 | 7,71 133,76

Demandatotal | 1,48 | 0,11 | 0,10 0,12 | 0,08 | 0,09 | 2,25 | 6,79 | 28,53 | 47,35| 40,57 | 7,87 135,33

indice de

explotacion | 005 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 004 | 017 | 176 | 9,43 | 22,40 | 221 0,21

Tabla 80. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual. Indice de explotacion
mensual y anual para la UTE 09 Tiétar

140

120 -

100 -

80

60 - m Recurso natural promedio
(hm3)

B Demanda mensual (hm3)

40

20

Figura 30. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 09
Tiétar

3.9.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidrolbgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepcion de las indicadas en la
siguiente tabla.
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: - N° meses
Unidad de Déficit 1 afio Déficit 2 Déficit 10 déficit > 10%

demanda (%) anos (%) afnos (%) o\ Garantia

SXP07A04 (Manc.

Aguas del 59,00% 6 98,10%
Piélago)
SXPO7A10 (Sist. 29.60% 13 97.90%
Vera Oeste)
SXP07A11 (Sierra
Tormantos) 111,70% 43 91,00%

SXPO7RO1 (Z.R.

0, 0, 0, — 0,
Rosarito MD) 44,30% 60,30% 139,10% 88,80%
SXPO7R02 (Z.R . . . )
Rosarito MI) 47,30% 65,10% 155,20% 87,90%
SXPO7R21 (Reg. . . . )
Tistar) 42,40% 50,40% 123,20% 90,60%

Tabla 81. Unidades de demanda que no cumplen los criterios de garantia de la IPH en la UTE 09
Tiétar

Los incumplimientos principales se presentan tanto en unidades de demanda agraria
como urbana.

En el caso de urbana, en las unidades de demanda de La Mancomunidad de Aguas del
Piélago, el Sistema Vera Oeste y la Sierra de Tormantos, si bien representan demandas
de agua muy reducidas en comparacién con la demanda total del sistema Tiétar.

En el caso de demanda agraria, los déficits principales se dan en la Zona Regable de
Rosarito (margen derecha y margen izquierda) y en la unidad de demanda "Regadio del
Tiétar".

3.10UTE 10 RIEGOS DEL ALAGON

La UTE 10 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de regadio situadas en
la zona regable del Alagoén.

3.10.1 Descripcion de la UTE 10

Esta UTE abarca la cuenca hidrogréfica del rio Alagébn desde su cabecera hasta su
desembocadura en el embalse de Alcantara en el rio Tajo, exceptuando las cuencas de
los rios Arrago, Jerte, Ambroz y Cuerpo de Hombre, que, por su entidad, se estudian en
unidades territoriales independientes. La extension de la cuenca es de 5.425 km?.

Infraestructuras de regulacion

Las caracteristicas mas importantes de los principales embalses de regulacion del
sistema se han consignado en la tabla que figura a continuacion:
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Capacidad
(hm?)
Gabriel y Galan Alagén 1961 Gravedad 73 911
Guijo de Granadilla Alagén 1985 Béveda 52 13 977
Valdeobispo Alagon 1965 Gravedad 57 53

Tabla 82. Principales presas de la UTE 10 Riegos del Alagén

- El embalse de Gabriel y Galan regula los caudales del rio Alagén para los
regadios del Alagén y la produccién de energia hidroeléctrica. La presa se sitla
en el término municipal de Guijo de Granadilla, en la provincia de Caceres.
Cuenta con una capacidad maxima de 911 hm? y una superficie inundada de casi
4.700 ha. La presa es de tipo gravedad, con una altura sobre cimientos de 73 my
una longitud de coronacion de 1.020 m.

- La presa de Guijo de Granadilla se ubica aguas abajo de la anterior, en el término
municipal del mismo nombre. Se trata de una presa bdéveda de 52 metros de
altura, propiedad de Iberdrola, cuya principal mision es la produccién de energia
eléctrica. El embalse creado por la presa tiene una capacidad a cota de nivel
maximo normal de 13,1 hm3, inundando una superficie de 124 ha.

- La presa de Valdeobispo se sitta igualmente en el rio Alagon, aguas abajo de la
confluencia de éste con el rio Ambroz. Su puesta en servicio data del afio 1965.
Es una presa de gravedad de 57 metros de altura, que embalsa 53 hm3 en un
vaso de 357 ha de superficie. La finalidad de esta infraestructura es la produccion
de energia eléctrica y asegurar una cota suficiente de agua para atender por un
canal de derivacion la zona regable del Alagén.

Condicionantes en la Gestion de Embalses
Resguardo para proteccion de avenidas

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en los embalses hay establecidos
resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de regulacion. Los
resguardos estan definidos a nivel mensual y actualmente son los que se recogen en la
tabla adjunta.

CURVA DE RESGUARGO (hm?3)

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

E. GABRIEL y
GALAN

| 655,00| 588,40| 602,40| 605,30| 725,00| 751,00| 858,00| 835,00| 897,00| 911,00 | 911,00| 685,00|

Tabla 83. Curva de resguardo de los embalses de la UTE 10 Riegos del Alagon
Volumenes minimos

En cuanto a los valores minimos de explotacién por embalse se detallan en el siguiente
cuadro:
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Capacidad Volumen

minimo
(hm3) (hm3)
Gabriel y Galan 911 50
Guijo de Granadilla 13,1 0,2
Valdeobispo 53 42,3

Tabla 84. Valores minimos de explotacién UTE 10 Riegos del Alagdn
Curva de hierro

Este sistema, ademas de las demandas contempladas en el apartado anterior, cuenta
con la demanda originada para la obtencién de energia hidroeléctrica. Para satisfacer
esta demanda se turbinan las aguas de los embalses de Gabriel y Galan, Guijo de
Granadilla y Valdeobispo y para ello los responsables de explotacion deben respetar
unas denominadas “curvas de hierro” que establecen unos volimenes minimos
mensuales de embalse, por debajo de los cuales no esta permitido el turbinado.

En la siguiente tabla se presentan los volimenes de la curva de hierro del embalse de
Gabriel y Galan que a su vez sirve como condicionante de explotacion para los embalses
de Guijo de Granadilla y Valdeobispo.

CURVA DE HIERRO de la presa de Gabriel y Galan

EMBALSE OCT NOV DIC =\]= FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
Gabriel y Galan 420,00 | 460,00 | 520,00 | 600,00 | 640,00 | 660,00 | 700,00 | 720,00 | 680,00 | 580,00 | 480,00 | 420,00

Tabla 85. Curva de hierro de los embalses de la UTE 10 Riegos del Alagén
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Demandas y restricciones medioambientales

La demanda fundamental del sistema es la zona regable de Gabriel y Galan, también
denominada riegos del Alagon. La superficie regable realmente servida asciende a
40.707 ha, incluyendo los riegos de Calzadilla y Guijo de Coria. Estos regadios tienen
una demanda anual de 383.21 hm?3afio.

Denominacién UDA
Demanda Bruta

(hm?3/afio)

Cdédigo UDA Superficie (ha)
Escenario 2016

SXPO8R02 Z.R. de la M. derecha del Rio Alagén 19.171,75 180,21
SXP0O8R03 Z.R. de la M. izquierda del Rio Alagon 21.595,5 203
SXPO8R11 Reg. Valdeobispo - Galisteo 1.269,55 8,76

Tabla 86. Demandas reguladas UTE 10 Riegos del Alagén

Estas demandas se atienden basicamente desde el embalse de Gabriel y Galan. Como
fuente alternativa de suministro en caso de sequia, debe mencionarse el bombeo del
Sifén del Jerte, obra construida durante la sequia de los primeros afios noventa, que
permite derivar caudales del rio Jerte a la zona regable.

El Plan Hidrolégico de la Demarcacion determina en su Normativa un Régimen de
caudales ecoldgicos minimos aguas abajo del embalse de Valdeobispo.

Caudales (m%¥s)

Masa de agua superficial

Oct-Dic  Ene-Mar | Abr-Jun

Rio Alagon desde Embalse Valdeobispo hasta el Rio

ESO30MSPF0902021
Jerte

2,91 2,75 1,32 0,4

Tabla 87. Restricciones medioambientales de la UTE 10 Riegos del Alagén

3.10.2 indices de explotacidn

En la siguiente tabla se reflejan los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 10, a
escala mensual, por la relacion para cada mes entre el valor de demanda mensual y las
aportaciones registradas en el embalse de Gabriel y Galan ese mes. En el caso del valor
anual el indice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda neta anual y el
recurso anual del afio promedio de la serie de referencia.

OCT NOV| DIC ENE |FEB|MAR|ABR MAY JUN | JUL AGO SEP ANUAL

Recursos
enrégimen | 47,21 | 85,74 | 142,41 | 137,94 | 93,34 | 78,29 | 66,40 | 57,42 | 26,15 | 15,22 | 9,28 | 12,62 772,00
natural

Det"ggl‘da 11,76 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 392 | 19,60 | 39,20 | 54,88 | 97,99 | 101,01 | 62,72 | 391,97

indice de

7 0,25 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,30 | 0,68 | 2,10 | 6,44 | 10,98 | 4,97 0,51
explotacion

Tabla 88. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual. indice de explotacion
mensual y anual para la UTE 10 Riegos del Alagén
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Figura 32. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 10
Riegos del Alagén

3.10.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrol6gico proporcionan el célculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda consideradas en esta UTE.

3.11UTE 11 ABASTECIMIENTO A BEJAR Y SU ZONA DE
INFLUENCIA

La UTE 11 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de abastecimiento de
Béjar y su zona de influencia.

3.11.1 Descripcion de la UTE 11

Su &mbito geogréfico coincide con el de los municipios de la provincia de Salamanca
integrados en la Mancomunidad de Béjar. La poblacion conjunta de las 21 localidades
adscritas a la Mancomunidad asciende a unos 20.000 habitantes, que reciben agua de
forma permanente, o puntualmente en momentos de escasez, con una demanda maxima
de unos 4,50 hm3/afo.
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Infraestructuras de regulacion

El dnico embalse del sistema es el de Navamufo, que regula los caudales del arroyo de
La Angostura, afluente del rio Cuerpo de Hombre, para abastecimiento de la localidad de
Béjar. Se trata de una presa de escollera de 74 metros de altura y 348 m de longitud de
coronacion. Su embalse, ubicado en el término municipal de Candelario, en Salamanca,
tiene una capacidad de 14 hms,

Capacidad

Glub)

Navamufio Angostura 1989 Escollera 74 14

Tabla 89. Principales presas de la UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de influencia
Condicionantes en la Gestion de Embalses

Ademas de la demanda de abastecimiento, las aguas del embalse de Navamufio son
utilizadas para la produccion de energia eléctrica. La explotacion del embalse para estos
usos esta condicionada por la siguiente curva de hierro, en la que se establecen unos
volimenes mensuales por debajo de los cuales no se puede turbinar.

Curva de Hierro de la presa de Navamufio (hms3)

NOV DIC =\]= FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
5,65 4,16 5,90 6,62 8,62 9,62 10,62 11,62 11,62 10,12 8,63 7,14

Tabla 90. Curva de hierro de los embalses de la UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de
influencia

Por otro lado, en las Normas de Explotacion, Conservacion y Vigilancia de la presa de
Navamuio, redactadas recientemente, se ha definido una curva de reserva para el
abastecimiento, por debajo de la cual sOlo se atenderia el abastecimiento y el caudal

ecologico.
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Esquema del Sistema
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Figura 33. Croquis UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de influencia
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Demandas

La proyeccion que realiza el Plan Hidroldgico, en un afio medio, se recoge en el siguiente
cuadro:

Poblacion Consumo

Cédigo UDU Nombre de la UDU 2016 ‘ 2016 ‘

(hab) (hm?)

SXP08A02 Mancomunidad del Embalse de Béjar 18.966 1,886

Tabla 91. Demandas principales de la UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de influencia

3.11.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 11, a
escala mensual, por la relacién para cada mes entre el valor de demanda mensual vy las
aportaciones medias de ese mes. En el caso del valor anual el indice se obtiene por el
cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del afio promedio de la
serie de referencia.

|OCT|NOV | DIC| ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO| SEP| ANUAL

ng/r:g]i r'fc') 017 | 034 | 045 050 | 033 | 0,35 | 046 | 043 | 0,13 | 0,02 | 0,03 | 0,07 3,27
Aj:%g;%rrzo 2,19 | 2,60 | 339|290 | 282 | 306 | 294 | 357 | 3,34 | 203 | 18 | 1,78 | 3251
Ap?r';‘;";ié" 2,36 | 294 384|340 | 315 | 341 | 341 | 400 | 347 | 205 191 | 1,85 | 3578
Abastecimiento | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,15 | 0,14 | 016 | 017 | 021 | 021 | 017 1,89
eir;)ﬁ':)‘igcc?gn 0,07 | 0,05 | 0,03 | 0,04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 005 | 0,20 | 011 | 0,09 0,05

Tabla 92. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual. indice de explotacion
mensual y anual para la UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de influencia
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Figura 34. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 11
Abastecimiento a Béjar y su zona de influencia

3.11.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacién Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda consideradas en esta UTE.

3.12UTE 12 RIEGOS DEL AMBROZ

La UTE 12 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de regadio situadas en
la zona regable del Ambroz.

3.12.1 Descripcion de la UTE 12

El &mbito geografico coincide con la cuenca completa del rio Ambroz, desde cabecera
hasta su desembocadura en el rio Alagon. En él se ha considerado la demanda de la
Zona Regable del Ambroz, con un volumen anual de 16,06 hm3.
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Infraestructuras de regulacion

La principal fuente de recursos es el embalse de Barfos, situado en el rio del mismo
nombre, afluente del Ambroz por su margen derecha. Las aportaciones de este embalse
son las correspondientes a su cuenca vertiente y a las de la cabecera del Ambroz,
gracias a la conexion que parte desde el azud de Hervas. La presa de Bafios, de 51 m de
altura, tiene una capacidad maxima de 40,9 hm3 y su volumen minimo de explotacion es
de 1,00 hms3. La aportacién media en el embalse es de 1,76 hm3, mientras que el valor
minimo se cifra en 5,22 hms.

Capacidad

Glub)

Bafios Bafios 1993 Escollera 51 40,9

Tabla 93. Principales presas de la UTE 12 Riegos del Ambroz

Tal y como se ha mencionado anteriormente, el embalse de Bafios no sélo dispone de la
aportacion de su propia cuenca, sino que ademas cuenta con las aportaciones del rio
Ambroz a la altura del azud de Hervas, gracias a un canal de conexion con 4 m®/s de
capacidad maxima. En el azud de Hervas el valor medio anual de las aportaciones se
cifra en 50,42 hm?/afio y el minimo anual en 15,76 hm3/afio.
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Demandas

Se ha considerado la demanda de la Zona Regable del Ambroz, con un volumen anual de
16,06 hm3.

Poblacion Consumo

Cdédigo UDU Nombre de la UDU 2021 2021

(GED)) (hm?3)

SXP08A04 Mancomunidad de Municipios "Depuradora de Bafios" 3.929 0,64

SXP08A03 Cuenca del rio Ambroz 5.987 0,47
S Denominacion UDA Surzﬁg)icie DeBﬂ;SP?da
Escenario 2016 (hm+afio)

SXPO8RO1 Z.R. del Ambroz 1.044,43 16,06

SXPO8R10 Reg. Ambroz 239,55 1,65

Tabla 94. Demandas principales de la UTE 12 Riegos del Ambroz

3.12.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 12, a
escala mensual, por la relacion para cada mes entre el valor de demanda mensual
presentado en el apartado 2.5 y el recurso promedio en régimen natural de ese mes,
presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice se obtiene por el
cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del afio promedio de la
serie de referencia.

|OCT|NOV| DIC ENE|FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL

Entrada E.
Bafios

Azud Hervds | 0,53 | 545 | 867 | 762 | 636 | 660 | 588 | 483 | 253 | 0,67 | 0,77 | 0,52 50,42

0,17 | 2,01 | 323 | 3,21 | 2,30 | 2,20 19 | 1,83 | 0,54 | 0,08 | 0,11 | 0,17 17,76

Total de

aportaciones 0,70 | 7,46 |11,90 10,83 | 866 | 879 | 7,79 | 6,66 | 3,07 | 0,76 | 0,88 | 0,69 68,18

Mancomunidad
de Municipios
"Depuradora
de Bafios"

0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 [ 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,06 0,68

Cuenca del rio

0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,04 0,50
Ambroz

Regadio 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,16 | 0,16 | 1,12 | 3,37 | 530 | 518 | 0,61 16,06

Demanda 0,26 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,25 | 0,25 | 1,22 | 3,48 | 544 | 532 | 0,72 17,23

indice de

7 0,37 | 0,00 | 001 | 001 | 001 | 003 | 003 | 0,18 | 1,13 | 7,19 | 6,07 | 1,04 0,25
explotacion

Tabla 95. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual. indice de explotacion
mensual y anual para la UTE 12 Riegos del Ambroz
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Figura 36. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 12
Riegos del Ambroz

3.12.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda consideradas en esta UTE.

3.13UTE 13 ABASTECIMIENTO A PLASENCIA

La UTE 13 se plantea para gestionar la escasez de la demanda de abastecimiento de
Plasencia.

3.13.1 Descripcion de la UTE 13

Su ambito geografico coincide con la cuenca completa del rio Jerte, desde cabecera
hasta su desembocadura en el rio Alagon.

El sistema dispone de los recursos almacenados en el embalse de Jerte-Plasencia, de
capacidad maxima 59 hms. El volumen minimo de explotacion es de 1,50 hm3. La
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aportacion media anual en el embalse es de 280 hms3, mientras que el valor minimo se
cifra en 82 hmsa.

Infraestructuras de regulacion

El inico embalse en el sistema es la presa de Jerte-Plasencia, que se asienta sobre el rio
Jerte, unos kilometros aguas arriba de la localidad cacerefia de Plasencia. La presa tiene
43 m de altura sobre cimientos, es de materiales sueltos con nucleo de arcilla y lleva en
servicio desde el afio 1.985.

Los usos principales de la presa son la regulacibn de caudales para riegos y
abastecimiento.

Capacidad

Glub

Jerte-Plasencia Jerte 1985 Escollera 43 58,6

Tabla 96. Principales presas de la UTE 13 Abastecimiento a Plasencia
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Demandas

La principal demanda atendida desde este embalse es el abastecimiento a Plasencia, con
una poblacién en torno a los 41.000 habitantes y una demanda anual de 3,55 hm3.
Ademas también se da servicio a la zona regable del Jerte, situada aguas abajo de
Plasencia, con una superficie regable de 594 hectareas y una demanda anual de 4,1 hm3,
El embalse se emplea también para la produccién de energia hidroeléctrica.

Poblacion Consumo

Cédigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016
(hab) (hm?)

Denominaciéon UDA
Cédigo UDA Superficie (ha)

Escenario 2016

Demanda Bruta
(UEER))

SXP0O8R12 Reg. Jerte 594,64 4,10

Tabla 97. Demandas principales de la UTE 13 Abastecimiento a Plasencia

3.13.2 indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 13, a
escala mensual, por la relacion para cada mes entre el valor de demanda mensual y las
aportaciones al embalse Jerte-Plasencia promedio de ese mes. En el caso del valor anual
el indice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso
anual del afio promedio de la serie de referencia.

|OCT|NOV| DIC ENE|FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO|SEP| ANUAL

Entrada E.
Jerte- 16,96 | 32,90 | 47,17 | 46,93 | 33,05 | 32,80 | 31,32 | 23,78 | 9,10 | 2,80 | 0,99 | 2,42 280,23
Plasencia

Recursos en
régimen 16,96 | 32,90 | 47,17 | 46,93 | 33,05 | 32,80 | 31,32 | 23,78 | 9,10 | 2,80 | 0,99 | 2,42 280,23
natural

Abastecimiento | 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,23 | 0,21 | 0,27 | 0,26 | 0,30 | 0,33 | 0,42 | 0,44 | 0,33 3,55

Regadio 0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,08 | 0,29 | 0,70 | 1,29 | 1,11 | 0,57 4,10

Demanda 041 | 026 | 023 | 023 | 021 | 0,31 | 0,34 | 059 | 1,03 | 1,61 | 1,54 | 091 7,65

indice de

7 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 001 | 0,02 | 0,11 | 0,57 | 1,57 | 0,37 0,03
explotacion

Tabla 98. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual. indice de explotacion
mensual y anual para la UTE 13 Abastecimiento a Plasencia
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Figura 38. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 13
Abastecimiento a Plasencia

3.13.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacién Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda consideradas en esta UTE.

3.14UTE 14 RIEGOS DEL ARRAGO

La UTE 14 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de regadio situadas en
la zona regable de Borbollon y Rivera de Gata.

3.14.1 Descripcion de la UTE 14

La UTE 14 de Riegos del Arrago, abarca la cuenca hidrogréfica del rio Arrago desde su
cabecera hasta su confluencia con el rio Alagén, punto que normalmente permanece
inundado por las aguas del embalse de Alcantara. El rio Arrago tiene una longitud total de
71 km y esta alimentado por una cuenca de 1.020 km?, de los que 451 corresponden a la
cuenca de su mayor afluente, el Rivera de Gata.
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Infraestructuras de regulacion

Los datos mas relevantes de los embalses de regulacién del sistema se exponen en la
tabla siguiente.

H Capacidad Total

Tipo
(hm3) (hms3)
Borboll6n Arrago 1954 Gravedad 35 78,5
125
Rivera de Gata Riv. Gata 1999 Escollera 61 46,5

Tabla 99. Principales presas de la UTE 14 Riegos del Arrago

- Embalse de Borbollén. Se sitta sobre el rio Arrago en el Término Municipal de
Santibafiez el Alto (Caceres). Tiene una presa de gravedad de 35 m de altura
sobre cimientos. A una distancia de algo mas de dos kilbmetros aguas abajo
dispone de un contraembalse que da servicio a los riegos.

- Embalse de Rivera de Gata. Su presa es de escollera con nucleo de tierras y tiene
61 m de altura, situado sobre el rio del mismo nombre. A fin de completar el cierre
del vaso, la presa cuenta con dos digues adicionales de materiales sueltos, de 13
y 15 m de altura. Aguas abajo de la presa se sitla un azud de derivacion para
coadyuvar al suministro de la zona regable de Borboll6n. Se encuentra situada en
el municipio de Villasbuenas de Gata (Caceres).
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Esquema del Sistema

2 E. Borbollén

Z.R. Borbollén y
Rivera de Gata

"? Embalses

A Rios

Recursos
[ Recursos regulados
| Recursos no regulados

Demandas principales
B Toma Dehesa Boyal
B Z.R. Borbollén y Rivera de Gata
1 Otras demandas
() Abastecimiento e industria
W () Riego

Figura 39. Croquis UTE 14 Riegos del Arrago
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Demandas y restricciones medioambientales

La demanda fundamental del sistema es la zona regable estatal de Borbollon y Rivera de
Gata, que se encuentra situada aguas abajo del embalse de Borboll6n y se abastece con
aguas de este embalse y del de Rivera de Gata. La superficie en riego es de 9.200 ha,
con una demanda de 92 hm3/afio. Los consumos registrados en los Ultimos afios han
oscilado entre los 80 y los 90 hm?3/afio, aunque en periodos de sequia descienden
notablemente (afios 1991-92, 1992-93 y 2004-05). La distribucion por Unidades de
Demanda se presenta en la tabla siguiente:

Poblacion Consumo

Cdédigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016

(hab) (hm3)

SXP0O9A03 Mancomunidad de municipios Rivera de Gata 24.144

Denominacién UDA
Cdédigo UDA Superficie (ha)

Escenario 2016

Demanda Bruta
(hm3/afio)

SXPO9RO1 Z.R. de Borboll6n y Rivera de Gata | 9 200,90 92,01

Tabla 100. Demandas principales de la UTE 14 Riegos del Arrago

La principal demanda de abastecimiento del sistema es la de la Mancomunidad de Rivera
de Gata, compuesta por cuatro municipios: Coria, Casillas de Coria, Casas de Don
Gomez y Huégala, 24.144 hab en el 2016 con un volumen anual de 2.24 hm3/afio. La
mayoria de los términos municipales pertenecen a la cuenca del Alagén, pero se han
incluido en este sistema ya que se abastecen de las aguas del embalse de Rivera de
Gata. Esta toma cuenta con el condicionante de precisar un bombeo a partir de cierta
cota en el embalse.

El Plan Hidrologico de la Demarcacién determina en su Normativa el siguiente régimen
de caudales ecologicos minimos aguas abajo de los embalses de Borbollon y Rivera de
Gata.

Caudales (m%/s)

Masa de agua superficial

ES030MSPF0802021 | Rio Arrago desde Embalse Borbollon hasta Arroyo Patana 0,35 0,52 0,27 0,15

Rio Rivera de Gata desde Embalse Rivera de Gata hasta
Rio Arrago

ES030MSPF0805021 0,27 0,24 0,12 0,08

Tabla 101. Restricciones medioambientales de la UTE 14 Riegos del Arrago

3.14.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 14, a
escala mensual, por la relacion para cada mes entre el valor de demanda mensual
presentado en el apartado 2.5 y el recurso promedio en régimen natural de ese mes,
presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice se obtiene por el
cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del afio promedio de la
serie de referencia.
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Entradas E.

Borbollon 593 | 13,78 | 28,37 | 28,82 | 18,67 | 13,96 | 866 | 7,42 | 3,25 | 1,28 | 0,61 | 1,13 131,89

Entradas E. R.

de Gata 3,91 | 10,27 | 16,31 18,01 | 10,17 | 9,03 | 9,21 | 6,90 | 472 | 1,25 | 0,64 | 1,19 91,62

Aportaciones a

9,84 | 24,06 | 44,68 | 46,84 | 28,84 | 22,99 | 17,87 | 14,33 | 7,96 | 2,53 1,26 2,32 223,51
embalses

Mancomunidad
R. de Gata

Riegos Arrago | 2,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,40 | 1,73 | 14,41 | 22,35 (23,01 | 15,18 | 14,83 94,01

0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,16 | 0,28 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,21 | 0,22 | 0,19 2,24

Demandatotal | 2,28 | 0,18 | 0,18 | 0,48 | 0,16 | 0,58 | 1,91 | 14,60 | 22,54 | 23,22 | 15,39 | 15,03 96,25

indice de

- 0,23 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,03 | 0,11 | 1,02 | 2,83 | 9,17 | 12,26 | 6,48 0,43
explotacion

Tabla 102. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual. indice de explotacion
mensual y anual para la UTE 14 Riegos del Arrago

50

45 -

30

M Recurso natural promedio
(hm3)

B Demanda mensual (hm3)

Figura 40. Curvas de demanda y recurso en réegimen natural mensual para afio tipo en la UTE 14
Riegos del Arrago

3.14.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el célculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidrolégica.
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Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepcion de las indicadas en la
siguiente tabla.

N° meses
déficit >
10% DM

Garantia volumétrica
media (%)

Unidad de Déficit 1 Déficit 2 Déficit 10

demanda afno (%) afios (%) afios (%)

SXP10RO01 (Z.R.
Borbollén y Riv. 80,4% 136,3% 187,9% --- 89,60%
Gata)
SXP10RO06 (Z.R
Casas de Don 100,00% 200,0% 667,8% 46,30%

Antonio)

Tabla 103. Unidades de demanda que no cumplen los criterios de garantia de la IPH en la UTE 14
Riegos del Arrago

Los incumplimientos que se presentan en la demanda agraria corresponden a la Zona
Regable de Borbollén y Rivera de gata y a la Zona Regable de Casas de Don Antonio.

3.15UTE 15 BAJO TAJO

3.15.1 Descripcion de la UTE 15

La extension del Sistema Bajo Tajo (en adelante Sistema) comprende las siguientes
cuencas:

- La cuenca del curso principal del Tajo entre el embalse de Azutan y el embalse de
Cedillo (frontera con Portugal).

- Las cuencas vertientes del Tajo, por su margen izquierda, entre los puntos
anteriores, excepto la del rio Salor, la del Guadiloba (dentro de la UTE
Abastecimiento a Caceres y su zona de influencia) y la Garganta de Santa Lucia
(destinada al Abastecimiento a Trujillo y su zona de influencia). Entre éstas se
pueden destacar las de los rios Almonte (3.110 km?) y la cuenca espafiola del rio
Séver.

- Entre las cuencas vertientes al Tajo por su margen derecha, ya han sido
consideradas en otros Sistemas de Explotacion las del Tiétar, Alagon y Arrago,
por lo que aqui solamente se ha incluido la cuenca espafiola de la Rivera de
Erjas.

La Unidad Territorial dispone basicamente de los recursos de las Unidades
Hidrogeologicas n° 09 Tiétar (parcialmente) y n° 10 Talavan, ambas de tipo detritico. El
primero, situado sobre las cuencas del Tiétar y Bajo Tajo, presenta rios claramente
efluentes; el segundo es un acuifero colgado de pequefio espesor, con poca
transmisividad, y unos recursos renovables de 4 hmd/afio, segun el Plan Hidrolégico de
Cuenca.
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Infraestructuras de regulacion

En el sistema se localizan cuatro embalses, todos situados en el eje del rio Tajo,
destinados fundamentalmente a la produccion de energia hidroeléctrica. En la siguiente
tabla se han consignado sus principales caracteristicas.

Capacidad
(hms)
Valdecafas Tajo 1964 Béveda 98 1.446
Torrején-Tajo Tajo 1966 Gravedad 62 176
5.044
Alcéntara Tajo 1969 Contrafuertes 135 3.162
Cedillo Tajo 1978 Arco-Gravedad 66 260

Tabla 104. Principales embalses de la UTE 15 Bajo Tajo

Destaca el hecho de que s6lo en este sistema se acumula mas del 45% de la capacidad
de regulacion total de la cuenca, debido fundamentalmente a la presencia de los
macroembalses de Alcantara y Valdecafias.

- Embalse de Valdecafas: destinado principalmente a la produccion de energia
eléctrica y a regadios. Su capacidad total es de 1.446 hm3, mediante una presa
boveda de 98 m de altura sobre cimientos, construida sobre el rio Tajo, en el
término municipal de Belvis de Monroy, en la provincia de Céaceres, y con una
cuenca vertiente de 36.540 km? de extensién. Su puesta en servicio se remonta al
afo 1.964.

- Embalse de Torrejon-Tajo: destinado principalmente a la produccion de energia
hidroeléctrica, se encuentra en el rio Tajo, inmediatamente antes de la confluencia
con el rio Tiétar, en el término municipal de Toril (Caceres), y cuenta con una
capacidad de 176,4 hm3 e inunda una superficie de 1.041 ha. La presa es de
gravedad de 62 m de altura, cuya entrada en explotacion data del afio 1.966.

- Embalse de Alcantara: macroembalse de 3.162 hm3 de capacidad, de uso
fundamentalmente de aprovechamiento hidroeléctrico. La presa se sitia en el rio
Tajo, aguas abajo de la confluencia con el rio Alagén, en el término municipal de
Alcantara (Caceres). Tiene una altura de 135 m sobre cimientos y se puso en
explotacion en el afio 1.969.

- Embalse de Cedillo: embalse de 260 hm3 de capacidad, mediante una presa de
66 m de altura situada en la confluencia de los rios Séver y Tajo, en la frontera
con Portugal, en el término municipal de Cedillo, provincia de Caceres. Fue
inaugurada en el afio 1.978, siendo su uso principal la produccion de energia
eléctrica.

- Ademas de las anteriores, hay que mencionar el embalse de Ayuela, formado por
una presa situada en el rio Ayuela, en el término municipal de Casas de Don
Antonio (Céaceres). Se trata de una presa de gravedad de 17,6 m de altura cuyo
propietario es la Junta de Extremadura. El embalse tiene una capacidad méaxima
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de 1,53 hm3. El uso fundamental del embalse es la regulacion de caudales para
riegos.

Condicionantes de la gestién

En la gestion de este sistema se debe tener en cuenta el condicionante establecido en el
Convenio de Albufeira sobre cooperacién para la proteccion y el aprovechamiento
sostenible de las aguas de las cuencas hidrograficas hispano-portuguesas, suscrito por
Espafia y Portugal en noviembre de 1998, segun el cual el volumen de sueltas en el
embalse del Cedillo, situado en las inmediaciones de la frontera portuguesa, debe de
alcanzar como minimo los 2.700 hm3 anuales. Este régimen de caudales no se aplica en
los periodos en los que se dé alguna de las siguientes circunstancias:

e La precipitacion de referencia acumulada en la cuenca desde el inicio del afio
hidrologico (1 de octubre) hasta el 1 de abril sea inferior al 60 por 100 de la
precipitacién media acumulada en la cuenca en el mismo periodo.

e La precipitacién de referencia acumulada en la cuenca desde el inicio del afio
hidrolégico hasta el 1 de abril sea inferior al 70 por 100 de la precipitacion media
acumulada en la cuenca en el mismo periodo, y la precipitacion de referencia
acumulada en el afio hidrol6gico precedente hubiere sido inferior al 80 por 100 de
la media anual.

Por otro lado, en aquellos embalses de uso hidroeléctrico en los que estén definidas,
deben de respetarse unas denominadas curvas de hierro que establecen unos
volumenes minimos mensuales de embalse, por debajo de los cuales no esta permitido el
turbinado.

Demandas

Entre sus principales demandas destaca el abastecimiento de la Comarca de Valencia de
Alcantara. Entre los municipios que se integran en la Unidad de Demanda, los mas
importantes son: Valencia de Alcantara, Arroyo de la Luz y San Vicente de Alcantara,
siendo en estos municipios en donde se concentra la casi totalidad de la actividad
industrial.

En cuanto a la demanda anual de regadios, es de 84 hm3 con una superficie bajo riego
de 12.759 ha. Destacan:

a) La zona regable de Valdecafias, que se extiende en un amplio valle conocido
como Campo Arafiuelo, en la margen izquierda del rio Tiétar y delimitado al norte
por dicho rio, al sur por el rio Tajo (embalse de Valdecafias), al oeste por la
confluencia de ambos rios (embalse de Torrejon) y al este por la provincia de
Toledo.

La superficie regable es de 5.223 ha. La mayor parte de la zona vierte al arroyo
Arrocampo (tributario del Tajo) en el que se encuentra el embalse para
refrigeracion de la Central Nuclear de Almaraz, cuyas aguas a su maximo nivel,
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delimitan la cota mas baja de la zona, que es la 225. El resto de la zona vierte al
arroyo Velloso, que se prolonga por el arroyo del Fresno hasta el rio Tiétar.

b) La Zona Regable de Alcolea, con unas 3.431 ha en riego en el entorno de Alcolea
de Tajo (Céaceres). Los recursos proceden del embalse de Azutan, en el rio Tajo.
La demanda anual de esta zona regable es de 24,02 hm3.

Poblacion Consumo ‘

Codigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016

(hab) (hm?)

SXP10A14 Comarca de Valencia de Alcantara 13.450

Consumo

Cédigo UDI Nombre de la UDI 2021

(hm3)

SXP10100 Industria superficial no conectada Sist. Expl. Bajo Tajo _ 0,666

Denominacién UDA

SR, Escenario 2016 Surzﬁg)lue Der&?;]g:ﬁ%r)ma
SXP10RO1 Z.R. de Alcolea 3.431,66 24,02
SXP10R02 | Z.R.de Azutan 472,28 3,31
SXP10R03 | Z.R. Peraleda de la Mata 1434 10,04
SXP10R04 | Z.R. de Valdecafias 5.223,97 31,34
SXP10R21 Reg. Azutan 1.516,05 10,61
SXP10R22 | Reg. Valdecafas 376,95 2,64
SXP10R23 | Reg. Torrejon - Tajo 304,49 2,13

Tabla 105. Demandas principales de la UTE 15 Bajo Tajo

Por dltimo se ha considerado igualmente la demanda de refrigeracion de la central
nuclear de Almaraz, con una dotacion de 583,42 hms3/afio y se distribuye por igual los
doce meses del afio; por lo tanto la demanda mensual es de 48,62 hm3.

3.15.2 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidrologica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepcion de las indicadas en la
siguiente tabla.
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N° meses
déficit >
10% DM

Garantia volumétrica
media (%)

Unidad de Déficit 1 Déficit 2 Déficit 10
demanda afio (%) afios (%) afos (%)

SXP10A04 (D.
Presa Rivera del 74,3% 19 95,60%
Castafio)

SXP10A10
(Manc. Aguas 12,2% 6 99,40%
de la Ayuela)

SXP10A14 (C.
Valencia de 325,7% 122 75,60%
Alc.)

SXP10RO05 (Z.R.

64,0% 67,0% 109,7% 94,90%
del Salor)

Tabla 106. Unidades de demanda que no cumplen los criterios de garantia de la IPH en la UTE 15
Bajo Tajo

Los incumplimientos se presentan en las demandas urbanas correspondientes a la Presa
de Rivera del Castafio, la Mancomunidad de Aguas de La Ayuela y la Comarca de
Valencia de Alcantara y en la demanda agraria correspondiente a la Zona Regable del
Salor.

3.16 UTE 16 ABASTECIMIENTO A CACERES Y SU ZONA DE
INFLUENCIA

La UTE 16 se plantea para gestionar la escasez de la demanda de abastecimiento de
Céceres y su zona de influencia.

3.16.1 Descripcion de la UTE 16

Su ambito geografico coincide con los municipios (abastecidos de forma conjunta) de
Céceres, Malpartida de Céceres, y Casar de Céceres, que totalizan en el afio 2016 una
poblacion de 102.180 habitantes con una demanda de 10,01 hm?3/afio.

Infraestructuras de regulacion

La fuente de abastecimiento principal es el embalse de Guadiloba, situado en el rio
homénimo, afluente del Almonte, cuya aportacion media anual es de 17,2 hmdafo,
aunque presenta sequias frecuentes e intensas con un valor minimo de 1,54 hm3.

Capacidad

(hm?)

Guadiloba Guadiloba 1971 Gravedad 32 21

Tabla 107. Principales presas de la UTE 16 Abastecimiento a Caceres

Debido a la irregularidad de las aportaciones en el embalse de Guadiloba, durante la
sequia del periodo comprendido entre los afios 1991 y 1995 se construyé un bombeo en
el embalse de Alcantara con toma a la cota 194,00. La carrera de niveles en dicho
embalse tiene lugar entre las cotas 218 y 180, por lo que niveles de embalse inferiores a
194 impiden el suministro.
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Para dar robustez al sistema de abastecimiento, aumentando su garantia de suministro,
se ha construido una conduccion, en tuberia, de 65 km, desde una toma en el embalse
de Portaje, situado en la Ribera de Fresnedosa, e impulsiébn hasta el embalse de
Guadiloba. La infraestructura todavia no esté disponible.
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Demandas

La poblacion del sistema de Céceres estimada en Plan Hidrolégico de la Demarcacion es
de 102.180 habitantes en el 2016 y el consumo registrado ese afio de 6.724 hm?3/afo.

Poblacién Consumo

Cédigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016 ‘
(hab) (hm?)

SXP10A12 Sistema Caceres (1) 102.180 10,842

(1) EI PHT fija esta demanda en 10,078 hm?3/afio. Se modifica a la prevista en el afio 2012 que representa un incremento acumulativo
del 1,7 % en los 6 afios de vigencia del PES

Tabla 108. Demandas principales de la UTE 16 Abastecimiento a Caceres

3.16.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 16, a
escala mensual, por la relacién para cada mes entre el valor de demanda neta mensual y
el recurso promedio de ese mes. En el caso del valor anual el indice se obtiene por el
cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del afio promedio de la
serie de referencia.

OCT|NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO | SEP ANUAL

Entrada E. | g3 | 346 | 408 | 3,05 | 300 | 1,31 | 0,63 | 060 | 015 | 0,01 | 001 | 010 | 17,31
Guadialoba
Aportaciones
A ombalass | 0,93 | 346 | 408 | 305 | 300 | 131 | 063 | 060 | 015 | 001 | 001 | 010 | 1731
Sistema
Céceres 0,75 | 0,74 | 0,75 | 0,74 | 0,68 | 0,75 | 0,72 | 0,89 | 1,02 | 1,08 | 1,03 | 0,93 | 10,08
Detrgf‘a[l‘da 075 | 0,74 | 075 | 0,74 | 068 | 0,75 | 0,72 | 089 | 1,02 | 1,08 | 1,03 | 093 | 10,08
Indicede | g, | 021 | 018 | 0,24 | 023 | 057 | 1,04 | 148 | 679 | 10835 103,04 | 9,35 0,58
explotacion

Tabla 109. indice de explotacién mensual y anual para la UTE 16 Abastecimiento a Caceres
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4,5
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3,5

3,0 -

M Recurso natural promedio
(hm3)

B Demanda mensual (hm3)

Figura 42. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 16
Abastecimiento a Caceres

3.16.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda consideradas en esta Unidad.

3.17UTE 17 ABASTECIMIENTO A TRUJILLO Y SU ZONA DE
INFLUENCIA

La UTE 17 se plantea para gestionar la escasez de la demanda de abastecimiento de los
municipios de la futura Mancomunidad de Santa Lucia.

3.17.1 Descripcion de la UTE 17

Su ambito geografico coincide con el de los municipios que conforman la futura
Mancomunidad de aguas de la presa de Santa Lucia situada al sudeste de la provincia de
Céceres. La conduccion principal que transporta el agua desde la presa hasta la ETAP de

PES Pagina 136 de 364



Plan Especial de Sequia

Trujillo es el eje de la futura Mancomunidad. La Unidad de Demanda Urbana definida en
el Plan hidrolégico de la Demarcacion agrupa varios subsistemas hoy intercomunicados:

e Aldeacentenera y otros
e Madrofiera y otros

e Trujillo y otros

e Tamujay otros

ALDEACENTENERA Y OTROS

TRUJILLO Y OTROS %
e -:.

\ PRESA DE SANTA LUCIA|
%

MADRONERA Y OTROS

I

TAMUJAY OTROS

.'-»,:iii./
E

IBAHERNANDO Y OTROS

e V. o /f_ < ’ E.

Figura 43. Esquema de funcionamiento de la UTE 17 Abastecimiento a Truijillo

Infraestructuras de regulacion

El sistema cuenta con los recursos regulados en los embalses de Trujillo y Madrofiera, el
bombeo del Canal de Orellana (Demarcacion del Guadiana) a la ETAP de Tamuja
(sustituyendo a las aportaciones del embalse de Navarredonda) y los recursos propios de
los municipios.

Capacidad
(hms)
Santa Lucia Ayo. Sta. Lucia 1997 Gravedad 39 1,5 24
Madrofiera Ayo. Aguijal 1973 Gravedad 22 0,9 '

Tabla 110. Principales presas de la UTE 17 Abastecimiento a Trujillo

En la tabla siguiente se presenta el origen del recurso en la situacion actual un afio de
explotacion normal.

Suministro
Origen del recurso
hm?3/afio
Presa santa Lucia 1,610 60,2
Presa Madrofiera 0,380 14,2
Canal de Orellana 0,345 12,9
Fuente propias 0,340 12,7

Tabla 111. Origen del recurso de la UTE 16 Abastecimiento a Truijillo
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Demandas

La poblacion total abastecida alcanza los 24.192 habitantes y la demanda total de la
mancomunidad es de 2,68 hm?3/afio.

Poblacion Consumo

Cédigo UDU Nombre de la UDU 2016 2016
(hab) (hm3)

SXP10A09 | Mancomunidad de Aguas de la presa de Santa Lucia 24.192 2,675

Tabla 112. Demandas principales de la UTE 17 Abastecimiento a Trujillo

3.17.2 Indices de explotacién

Se reflejan en la siguiente tabla los indices de explotacion caracteristicos de la UTE 17, a
escala mensual, por la relacion para cada mes entre el valor de demanda mensual y las
aportaciones medias a embalses | de ese mes. En el caso del valor anual el indice se
obtiene por el cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del afio
promedio de la serie de referencia.

OCT |NOV | DIC ENE|FEB | MAR ABR MAY JUN JUL | AGO | SEP ANUAL

E. Santa Lucia | 1,01 | 1,47 | 1,9 | 1,66 | 1,09 | 0,67 | 0,89 | 0,42 | 0,10 | 0,02 | 0,00 | 0,08 9,34

E. Madrofiera 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

E.Navarredonda | 0,01 | 0,12 | 0,29 | 0,21 | 0,24 | 0,09 | 0,05 | 0,03 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,95

Recursos en
régimen natural

Demandatotal | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,20 | 0,18 | 0,21 | 0,21 | 0,23 | 0,24 | 0,27 | 0,28 | 0,24 2,68

1,02 | 159 | 223 | 1,87 | 1,23 | 0,76 | 0,94 | 045 | 0,11 | 0,02 | 0,00 | 0,08 10,29

indice de

- 0,22 | 0,13 | 0,09 | 0,11 | 0,45 | 0,28 | 0,22 | 0,50 | 2,18 | 16,93 | 93,24 | 2,97 0,26
explotacion

Tabla 113. indice de explotacion mensual y anual para la UTE 17 Abastecimiento a Truijillo
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Figura 45. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 17
Abastecimiento a Truijillo

3.17.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrol6gico proporcionan el célculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda consideradas en esta Unidad.
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4 Registro de sequias histoéricas y cambio
climatico

El objetivo de este apartado es recopilar y reflejar la informacion disponible sobre las
sequias que se hayan producido dentro de la demarcacion hidrogréfica. Esta recopilacion
es de utilidad para tareas que se reflejan en apartados posteriores, como la validacion del
sistema de indicadores propuesto, la identificacion y cuantificacion de impactos, o la
identificacion de medidas y evaluacion de sus efectos, con objeto de seleccionar las
estrategias mas adecuadas.

Se distinguen tres horizontes en la identificacién de sequias histéricas: 1) sequias previas
al episodio —muy generalizado— de 1991 a 1995, 2) sequias producidas entre 1991 y
2007, y 3) sequias registradas con posterioridad a la aprobacién de los primeros planes
especiales en 2007.

4.1 Sequias previas a 1991

En este apartado se reflejan las sequias anteriores al afio 1991. Cabe destacar dos
fuentes de informacién con alcances muy diferentes: el Catalogo de sequias histéricas
(CEH, 2013) y el propio Plan Especial, objeto de revision.

El Catélogo de sequias historicas fue elaborado por el Centro de Estudios Hidrograficos
del CEDEX para la Direccion General del Agua y refleja eventos de sequias anteriores a
1940. En dicho informe, entre otras tareas, se generd una base de datos que recoge
informacion historica de 184 eventos de sequias.

La primera sequia de la que se tiene conocimiento data aproximadamente del afio 1059
A.C., mientras que la Ultima catalogada es de 1938-1939. Se trata de informacién
esencialmente cualitativa, poco relevante a efectos de gestion, que puede resultar util a
efectos de analisis de series largas.

El propio Plan Especial que se revisa, aprobado en 2007, contiene informacion sobre
sequias producidas a partir de 1940. A continuacion se resume la informacién sobre cada
una de ellas, que puede ser de utilidad para las tareas a realizar en la revision del Plan
reflejadas en apartados posteriores.

Para la descripcion de estos episodios en el periodo bajo andlisis se presentan sucesivas
figuras en las que se describen sucintamente los aspectos mas relevantes de estos
episodios de sequias. Son las siguientes:

Figura 1.- Breve descripcion de la Sequia de 1943/44 — 1944/45

Figura 2.- Breve descripcion de la Sequia de 1979/80 — 1982/83
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Localizacion

Zonas hidrolégicas mas afectadas: todas a
excepcion de la zona del Jarama, Tajo
Intermedio y Tajo Alto. (Promedio para los 2
afios de sequia de la reduccion porcentual
respecto de la aportacion media de la serie
histérica >50%)

1943/44 - 1944/45

Intensidad

Reduccién porcentual respecto de la precipitacion media de un 34,1% y reduccién porcentual
respecto de la aportacion media de un 69,8%, ambas referidas a la serie histérica de 1.940/41 a
1.999/00.

Reduccién de las aportaciones anuales por zonas hidrologicas respecto a la aportacién media de
la serie histérica (1.940/41 a 1.999/00)
B 0% - -10%

T -10% - -20%
ANO HIDROLOGICO 1943/1944 ANO HIDROLOGICO 1944/1945 D -20% - -30%
, -30% - -40%
{/’(f’v:}»qﬂ\ |:|
s & | -40%- -50%
A |
‘ | -50%- -60%
T -60% - -70%
B -70% - -80%
B 50% - -90%
B -90% - -100%

Descripcién de impactos ‘

PRNY
)

El escaso nivel de regulacion existente en esa época derivo casi inmediatamente en una sequia
hidroldgica, poniendo de manifiesto el desfase existente entre las necesidades de consumo y los
recursos de agua disponibles. Por aquel entonces habia menos de una decena de embalses en
servicio, entre estos destacan el de Burguillo en el rio Alberche, Bolarque en el Tajo y Puentes
Viejas en el Lozoya.

Descripcién de las medidas adoptadas

A raiz de este episodio se impulsé una intensa politica de obra publica que se centro
fundamentalmente en aumentar la capacidad de almacenamiento y, de forma secundaria aunque
también importante, en facilitar el transporte de caudales e incluso la conexion entre distintas
cuencas.

Tabla 114. Breve descripcion de la sequia de 1943/44-1944/45
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Localizacion

Zonas hidrolégicas mas afectadas: Arrago, Tajo ’
Inferior, Salor, Almonte, Margen Izquierda /’
Intermedia y Tajo Intermedio. (Promedio para los ) ﬁ ,

1979/80 - 1982/83 4 afos de sequia de la reduccién porcentual

respecto de la aportacion media de la serie
histérica >50%)

Intensidad ‘

Reduccién porcentual respecto de la precipitacion media de un 21,2% y reduccién porcentual
respecto de la aportacion media de un 47,4%, ambas referidas a la serie histérica de 1.940/41 a
1.999/00.

Reduccién de las aportaciones anuales por zonas hidrolégicas respecto a la aportacion media de
la serie histérica (1.940/41 a 1.999/00)

ANO HIDROLOGICO 1979/1980 ANO HIDROLOGICO 1980/1981
B 0% - -10%
A e B 1% - 20
Wi —" / | -20%- -30%
Y sy
i N | -30%--40%
| -40% - -50%
ANO HIDROLOGICO 1981/1982 ANO HIDROLOGICO 1982/1983 D -50% - -60%
4 D T -60% - -70%
- L F ? -70% - -809
Waday 4 B s0% - -90%
\’,«\N M‘M‘a\j’
T B 0% - -100%

Descripcién de impactos

Descenso significativo en la produccion de la actividad agraria y en un aumento desorbitado de las
perforaciones acuiferas. En general, en los embalses destinados principalmente a demandas de
abastecimiento se experimentd un descenso continuado de las reservas hasta bien entrado el afio
hidroldgico 1.983-84. En lo que se refiere a los sistemas de regadio, la sequia fue especialmente
acusada en el afio 1.980-81, al final del cual los volimenes almacenados en los embalses
registraron los minimos del periodo.

Descripcién de las medidas adoptadas

Implantacion del Plan Especial de Emergencia por Sequia: establecié directrices de accion
coordinada de Proteccién Civil para afrontar la situacion de emergencia existente en aquel
momento en amplias areas del territorio nacional, calificada desde la proteccion civil como “Alarma
Roja”. Todavia tiene aplicacion hoy en dia en situaciones de alerta critica

Tabla 115. Breve descripcién de la sequia de 1979/80-1982/83
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4.2 Las sequias entre 1991 y 2007

Aunque no de un modo igualmente generalizado, entre los afios 1991 y 1995 se
produjeron reducciones muy importantes de la escorrentia, superiores al 40% en la mayor
parte del territorio espafiol, excepcidon hecha de las cuencas internas de Catalufia. Estas
reducciones en la precipitacion llegaron a suponer mermas muy significativas en la
aportacibn media interanual de cuencas como Guadiana y Guadalquivir superiores al
70% (MIMAM, 2008). En particular, en un conjunto de cuencas criticamente afectadas
(Guadiana, Guadalquivir, Mediterrdneas Andaluzas, Segura y Jucar) las reservas
embalsadas se limitaban al 9,5% de la capacidad total de los embalses.

Durante esos afios fueron especialmente severas las restricciones en el suministro de
sistemas de abastecimiento urbano de ciudades como Granada, Jaén, Sevilla, Malaga,
Toledo, Ciudad Real y Puertollano, asi como en las zonas de la bahia de Cadiz y de la
Costa del Sol en Malaga. En la ciudad de Sevilla, por ejemplo, se llegaron a producir
restricciones en el suministro durante mas de 10 horas diarias.

Las medidas mas comunes para superar el problema, ademas de la imposicion
anticipada de restricciones y la habilitacion de procedimientos especiales de intercambio
de recursos hidricos entre usuarios, consistieron en la realizacién de obras de conexién
entre cuencas, la localizacibn y explotacibn de recursos subterrdneos y el
aprovechamiento de recursos no convencionales.

Esta situacion motivé la toma en consideracion de esta probleméatica en el marco del Plan
Hidrol6gico Nacional (MIMAM, 2000) y la adopcidn, con la Ley 10/2001, de 5 de julio, del
Plan Hidrologico Nacional, de normas (articulo 27) dirigidas a la gestion de las sequias,
gue ordenan el establecimiento de un sistema global de indicadores hidrol6gicos que
permita prever estas situaciones y la preparacion de planes de actuacion coyuntural
dirigidos a minimizar sus efectos.

A partir de ese momento se comenz0 a trabajar en el establecimiento del mencionado
sistema global de indicadores y en la preparacién de protocolos de actuacion con los que
abordar estas situaciones.

Entre los afios 2004 y 2007 la mayor parte de Espafia se vio nuevamente afecta por un
episodio de sequia generalizada que conllevé graves problemas de escasez. Este
episodio complejo quedd perfectamente documentado en un estudio publicado por el
entonces Ministerio de Medio Ambiente (MIMAM, 2008).

Las precipitaciones fueron particularmente escasas en el afio hidrolégico 2004/05 y su
impacto se arrastré hasta el afio 2006/07 que ya ofrecio valores de afio humedo. El efecto
de la reduccién de las precipitaciones afectd a los recursos hidricos en todos sus
componentes: aportaciones naturales, reservas de nieve, reservas en acuiferos e impacto
en los usos del agua (abastecimiento a poblaciones, regadios, generacion de energia) y
en el medio ambiente.

Aunque los Planes Especiales de Sequia no fueron aprobados hasta 2007, los protocolos
previos y las bases de lo que serian estos planes ya estaban establecidos algun afio
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antes y muchas de las estrategias y medidas pudieron ser aplicadas durante este periodo
seco (Corominas, 2008).

Tras este episodio se pusieron en marcha medidas como la impulsion de los planes
especiales previstos en el PHN, la urgente redaccidn de protocolos de actuacion a aplicar
hasta la entrada en vigor de los futuros planes especiales, la identificacion de medidas
estructurales de emergencia para resolver aquellos casos en los que claramente se
preveian fallos en el suministro, asi como mejoras en la organizaciéon administrativa y en
la comunicacion y transparencia informativa para abordar este tipo de situaciones.

Las sequias de este periodo se presentan en las siguientes figuras:
Figura 3.- Breve descripcién de la Sequia de 1990/91 — 1994/95

Figura 4.-Breve descripcién de la Sequia de 2004/05 — 2005/06
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Sequia Localizacion ‘

Zonas hidrolégicas mas afectadas: Alberche,
Guadarrama, Tajufia, Tajo Intermedio, Margen

1990/91 - 1994/95 Izquierda Intermedia y Almonte. (Promedio para g{ ¢ '

los 5 afios de sequia de la reduccién porcentual
respecto de la aportacion media de la serie
histérica > 50% )

Intensidad

Reduccidn porcentual respecto de la precipitacion media en el periodo de los 4 afios de un 23,1%
y reduccién porcentual respecto de la aportacién media en el mismo periodo de un 46,6%, ambas
referidas a la serie histérica de 1.940/41 a 1.999/2000.

Reduccién de las aportaciones anuales por zonas hidrolégicas respecto a la aportacion media de
la serie histérica (1.940/41 a 1.999/00)

- : - : . , P 0% - -10%
ANO HIDROLOGICO 1990/1991 ANO HIDROLOGICO 1991/1992 ANO HIDROLOGICO 1992/1993

' I -10% - 200
\ 4 -20% - -30%

-30% - -40%

4

o
d

-40% - -50%

ANO HIDROLOGICO 1994/1995 -50% - -60%
-60% - -70%

-70% - -80%

-80% - -90%

| | | [R[E(E

-90% - -100%

Descripcién de impactos

Impacto sobre los usos del agua: pérdidas en todos los ambitos demandantes del recurso
(agricultura, ganaderia, abastecimiento urbano, industrial, etc.). Supuso un impacto econémico de
10.000 millones de délares de la época a nivel nacional, segun CRED (Center for Research of
Epidemiology on the Disasters, 1.995).

Impacto ambiental: efectos sobre la calidad fisico quimica del agua (rios y embalses), impactos
ambientales derivados de la alteracién del régimen hidrico, como pueden ser cambios en la
geomorfologia de los cauces, modificacion de ecosistemas, migraciéon de especies, etc.

Descripcién de las medidas adoptadas ‘

Medidas adoptadas a nivel nacional: las recogidas en las normas juridicas, tales como el RDL
3/1992, RD 531/1992, RDL 5/1993, RDL 8/1993, RD 134/1994, RDL 6/1994, RDL 6/1995, RD
2029/1995 o Ley 9/1996, entre otras. Estas incluyen concesiones de ayudas al sector agricola y al
ganadero, moratorias en el pago de tarifas, trasvases, obras de abastecimiento, restricciones al
consumo o regulacion de los caudales.

Medidas adoptadas en la Cuenca del Tajo: diversas medidas para los distintos sistemas que la
conforman. Basicamente fueron restricciones en el consumo, obras de emergencia entre las que
destaca el bombeo desde el embalse de San Juan hasta embalse de Valmayor, que enlaza el
embalse de San Juan, en el rio Alberche, con el embalse de Valmayor, en el rio Aulencia. Tiene
una longitud de 32 km, un didmetro de 2,00 m y una capacidad de conduccion de 6 m%s. Su
entrada en servicio tuvo lugar en el afio 1993. Destaca la reduccién temporal y provisional
mediante el Real Decreto-Ley 6/1995, de 14 de julio, con caracter extraordinario y validez limitada
hasta el 30 de septiembre de 1996, del caudal establecido por la Ley 52/1980 para el rio Tajo a su
paso por Aranjuez hasta tres metros cubicos por segundo (3 m3/s). También se regularon por
Consejo de Ministros los voliumenes trasvasados por el acueducto Tajo-Segura.

Tabla 116. Breve descripcién de la sequia de 1990/91-1994/95
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Sequia ‘ Localizacion

Areas de aportacion mas afectadas: casi todas, a

Y,
excepcion de algunas situadas principalmgnte en ,%@%
la parte noroeste de la cuenca. (Promedio para A o
2004/05 - 2005/06 ~ ; ~ & R
los dos afios de sequia de la reduccién g o

porcentual respecto de la aportacion media de la
serie historica >50% )

Intensidad ‘

Comparando con la media de aportaciones registradas en la serie de afios hidroldgicos 1.980/81 a
2.010/11, en el afio hidrol6gico 2004/05 se produjo una reduccién de la aportacién de un 69,78%,
registrandose la mas baja de toda la serie, y en el afio hidrolégico 2005/06 la reduccion fue del
42,7%. El promedio de reduccion de aportaciones en esos dos afios de sequia fue de un 56,24%.

Reduccién de las aportaciones anuales por area de aportacion respecto a la aportaciéon media de
la serie histérica (1.980/81 a 2.010/11)

- ( A+ de aportaciones)
B 0% - -10%

ANO HIDROLOGICO 2004/2005 ANO HIDROLOGICO 2005/2006 [ -10% - 209

[ ]-20%--30%

[ ]-30%--40%

[ ]-40%--50%

[ ]-50%--60%

[ -60%--70%

I -70% - -80%

B s0% - -90%

I -90% - -100%

Descripcién de impactos

Los efectos socioeconémicos de esta sequia pueden calificarse de moderados, gracias a la
situacion de reservas en embalses al comienzo del afio hidroldgico 2.004-05 y a las aportaciones
recibidas en los meses de octubre y noviembre de 2.004 y en la primavera de 2.006. Por ello, el
afio 2.004-05 se pudo superar sin restricciones importantes en los abastecimientos y con
restricciones moderadas en los regadios.

La produccion hidroeléctrica del afio 2.004-05 fue también menor de la correspondiente al afio
medio. Los embalses hidroeléctricos produjeron un 30% menos que el afio anterior.

La calidad de las aguas también se vio afectada por la sequia, especialmente en pardmetros como
la temperatura y la conductividad, que aumentaron.

Descripcién de las medidas adoptadas. \

Medidas de tipo normativo: como por ejemplo las determinadas por RDL 10/2005, RD 1265/2005,
RDL 15/2005 o RD 287/2006. Estas incluian ayudas a los titulares de las explotaciones agrarias
gue hubieran sufrido pérdidas de produccién, moratorias, exenciones en la cuota de la tarifa de
utilizacién de agua, construccién de abrevaderos, etc., asi como actuaciones de modernizacion de
sistemas de transporte, distribucion y aplicacion de agua, etc.
Existen otras medidas que se propusieron desde el Observatorio Nacional de la Sequia. Estas
incluyen protocolos de actuacién, un catadlogo de actuaciones de emergencia, informe de
seguimiento, o0 medidas para coordinar las administraciones de los distintos ambitos territoriales.
Obras de emergencia: Algunas de las mas destacables para la mejora y consolidacion de regadios
fueron la "Modernizacién de Regadios de la Zona Regable de Rosarito"(25 M€). En cuanto al
abastecimiento destacan las "Mejoras del abastecimiento a Anguita, Cifuentes, Mancomunidad
Campifia Baja, Miedes de Atienza, Robledilo de Mohernando, Siglienza, Valdegrudas
(Guadalajara)" (3,64 M€) y la "Mejora de las conducciones de abastecimiento en Mancomunidad
del Pusa, Burguillos, Chueca, Consuegra, Garciot(n, La Pueblanueva, Marjaliza, Malpica del Tajo,
Nambroca, Urda, Villanuelas (Toledo)"(3,81 M€).

Tabla 117. Breve descripcién de la sequia de 2004/05-2005/06
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4.3 Sequias registradas a partir de la aprobacion del primer plan
especial de sequia

En este apartado se detallan los eventos de sequia identificados desde la aprobacion del
Plan Especial actualmente vigente, es decir, desde 2007. Se presenta una primera figura,
la nimero 5, con la breve descripcion de la sequia de 2004/05-2005/06.

Sequia ‘ Localizacion

e,

Areas de aportacion mas  afectadas: 2 4@'}%&\
principalmente las situadas en la mitad sur de la . 23’.‘. 3;/ ,ggv&
BN s S

2007/08 - 2008/09 |cuenca. (Promedio para los dos afios de sequia
de la reduccion porcentual respecto de la
aportacion media de la serie histérica >50%)

Intensidad ‘

En 2007/08 se produjo una reduccién porcentual respecto de la aportacion media de un 37,36%, y
en 2008/09 una reduccion porcentual respecto de la aportaciéon media de un 57,38%. Ambas estan
referidas a la serie histérica de 1.980/81 a 2.010/11. El promedio para los dos afios de sequia

- ( A+ de aportaciones)
B 0% - -10%
ARNO HIDROLOGICO 2007/2008 ARNO HIDROLOGICO 2008/2009 [ -10% - -20%
[ ] -20%--30%
[ ] -30%--40%
[ ] -a0%--50%
[ ]-50%--60%
[ -60%--70%
I -70% - -80%
B s0% - -90%
I 0% - -100%

Descripcién de impactos

Escasez de precipitaciones, mas acusada en el afio 2008/09. En las regiones més afectadas se
ocasionaron impactos tipicos como la reducciéon de suministros para riego, y como consecuencia
una disminucion de la produccidon agricola, o la reduccién en la produccion de energia
hidroeléctrica.

Descripcién de las medidas adoptadas. ‘

Medidas normativas: las determinadas por el RDL 8/2008, o RDL 14/2009. Estas incluyen medidas
de apoyo a los titulares de derechos al uso de agua para riego, medidas administrativas
excepcionales para la gestion de los recursos hidraulicos o medidas urgentes para la regulacion
de las transacciones de derechos al aprovechamiento de agua.

Tabla 118. Breve descripcién de la sequia de 2007/08-2008/09
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La realidad es que a partir del afio hidrolégico 2007/08 no se puede afirmar que se hayan
producido eventos significativos de sequia que afectaran al conjunto de la cuenca. Ello se
pone de manifiesto en la siguiente figura:

Obsérvese que ha sido la cabecera la que ha sufrido los mayores efectos de la sequia,
afectando al trasvase Tajo-Segura y, consecuentemente, a la propia cuenca el Segura y
no tanto a la del Tajo.

El Tajufia se ha encontrado en distintos estadios de escasez coyuntural, tanto en
prealerta como en alerta, con tres meses consecutivos en emergencia a principios de
2008 y a finales de 2017.

El resto de la cuenca ha estado fundamentalmente en normalidad con episodios
esporadicos de escasez coyuntural, sin que se haya llegado a alcanzar en ninguna UTE
la emergencia. La Unica excepcién la constituye el Salor que no se considera
suficientemente significativa para que condicione un pronunciamiento sobre el conjunto
de la cuenca.
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4.4 Resumen de sequias historicas

Intensidad sequia

Promedio de la reducciones Serie
UTEs afectadas porcentuales de las considerada
aportaciones anuales
respecto a la media de la
serie

1.943/44 - o 1.940/41 a

1.944/45 -69,80% 1.999/00
1.979/80 - . 1.940/41 a

1.982/83 “47,40% 1.999/00
1.990/91 - o 1.940/41 a

1.994/95 -46,60% 1.999/00
2.004/05 - o 1.980/81 a

2.005/06 -56,24% 2.010/11
2.007/08 - o 1.980/81 a

2.008/09 “A7.31% 2.010/11

Tabla 119. Resumen de las secuencias secas registradas desde 1940, con valoracion de su
intensidad como sequia natural y como escasez.

4.5 Efectos del cambio climatico

El diagndstico que establece este plan especial se configura por comparaciéon con una
serie de datos de referencia, que se extiende desde octubre de 1980 a septiembre de
2011 como minimo, y que se ir4 ajustando progresivamente con cada actualizacion
sexenal del plan especial. Por ello, el sistema integra progresivamente la evolucion
climatica que se vaya registrando y con ello, los efectos del cambio climatico que se
hayan dejado sentir en las variables que se utilizan para los diagnésticos. En todo caso,
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como destacan Bates et al. (2008), el cambio climatico desafia la hipétesis tradicional de
gue la experiencia hidrolégica del pasado es un antecedente adecuado para el estudio de
las situaciones futuras.

No obstante lo anterior, a la hora de plantear un plan de gestién de sequias resulta
oportuno considerar los resultados disponibles sobre los efectos derivados del cambio
climatico, tanto en lo que se refiere a la previsible disminucién de las aportaciones
naturales como a otros efectos, tales como la mayor frecuencia de fendmenos climéticos
extremos, el aumento del nivel del mar y la desertificacion del territorio. En particular, se
debe atender a lo recogido por la Oficina Espafiola de Cambio Climatico (OECC) sobre
posibles escenarios, tomando también en consideracion las conclusiones que establecen
los estudios llevados a cabo por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX,
descritos en las referencias bibliograficas como Centro de Estudios Hidrograficos (2012).

Los informes de evaluacién de impactos mas recientes (Field et al, 2014) sefalan que el
cambio climético aumentara la frecuencia de las sequias meteorolégicas (menor
precipitacion) y agricolas (menor humedad del suelo) a finales del siglo XXI en regiones
ya habitualmente secas. Ello probablemente incrementara la frecuencia de las sequias
hidrolégicas cortas en dichas regiones. Muy pocos estudios han considerado las
variaciones en el tiempo de la sequia hidrolégica, principalmente porque hay muy pocos
registros largos en zonas sin intervencién humana directa. Si se reconoce una tendencia
a caudales minimos en verano mas bajos durante el periodo de estudio (1962-2004) en
algunas zonas del sur y este de Europa.

De acuerdo con los mencionados estudios, que también fueron tenidos en cuenta para la
preparacion del plan hidrolégico de la demarcacion, el efecto mas claro inducido por el
cambio climético es la reduccion de las aportaciones naturales, que han sido calculadas
para las familias de escenarios denominadas A2 y B2. A la hora de escoger entre una u
otra, la OECC recomienda seleccionar el A2 dado que sus pronosticos de emisiones de
CO2, las mas significativas respecto a los efectos que inducen, vienen a mostrar una
buena coincidencia con los datos observados (siguiente figura).

5007 —— Observations
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360—
340—
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Figura 47. Evolucion de las emisiones de CO2 previstas por distintos escenarios y datos observados.

Fuente: Cubasch y otros (2013).
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En estas circunstancias, para valorar el efecto a largo plazo que el cambio climético
puede inducir sobre los suministros y los caudales circulantes, el Plan Hidrologico vigente
ha previsto para el horizonte temporal de 2033 una reduccion en los recursos naturales
del 7%, de acuerdo con el estudio elaborado por el CEDEX en 2012.

Otros efectos del cambio climatico, tales como el previsible ascenso del nivel del mar, la
evolucién en las tipologias de las masas de agua, resultado de su caracterizacién, las
variaciones en las necesidades hidricas de los cultivos o en la ocurrencia de fenébmenos
hidrolégicos extremos, todavia no cuentan con una cuantificacion previsible para el corto
periodo que interesa a este plan especial de sequias.

En cualquier caso, es importante destacar que los resultados que muestra el 5° informe
de valoracion del Panel Internacional de Expertos en Cambio Climatico
(http://www.climatechange2013.org/), confirman las previsiones de reduccion de
aportaciones naturales (siguiente figura) que, con mayor detalle, ofrece el estudio del
CEDEX (CEH, 2012), a la vez que se destaca que la importancia del agua como el
agente que reparte muchos de los impactos del cambio climéatico en la sociedad.
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Annual mean water cycle change (RCP4.5: 2016-2035)
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Figura 48. Proyeccion de cambios para el periodo 2016-2031 para: evaporacion (%), evaporacion
menos precipitacion (mm/dia), escorrentia total (%), humedad del suelo en los 10 cm superiores (%),
cambio relativo en humedad especifica (%) y cambio absoluto en humedad relativa (%). El nimero
en la parte superior derecha de la imagen indica el nimero de modelos promediados. Fuente:
Kirtman y otros (2013).

El ascenso del nivel del mar en las costas europeas, y en concreto, en las espafiolas, es
un hecho que pone en evidencia la Agencia Ambiental Europea (EEA) que, entre otras
conclusiones viene a establecer que el nivel del mar ha ido ascendiendo a un ritmo de 1,7
mm/afio a lo largo del siglo XX y que ese ritmo se ha incrementado hasta los 3 mm/afio
en las ultimas dos décadas (siguiente figura).

El ascenso acumulado del nivel del mar a lo largo del siglo XXI puede aproximarse a un
metro, si bien los modelos a los que hace referencia la EEA estiman el ascenso en una
horquilla que va de los 20 cm y los 2 metros. No obstante, el impacto en la costa también
dependera de los movimientos verticales de las tierras emergidas, lo que dependiendo de
su particular localizacion puede dar lugar a un incremento relativo del problema o a su
mitigacion.
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Figura 49. Evolucion del nivel del mar entre 1880 y 2009. Fuente: Agencia Ambiental Europea
(http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/change-in-global-mean-sea).

A largo plazo, merece la pena tener en cuenta los resultados del proyecto “Climate
Impacts in Europe. The JRC PESETA Il Project” (Comision Europea, 2014), desarrollado
por el Centro Comun de Investigacion (JRC), en el que se valora los impactos climaticos
en el periodo 2071-2100 en comparacion con el de referencia (1961-1990), estudiando
cinco grandes regiones de la Union Europea. Espafia se incluye, junto a Portugal, Italia,
Grecia y Bulgaria, en la region Sur de Europa.

Las simulaciones realizadas pronostican un incremento de temperatura de entre 2,3 y
3,7°C para el Sur de Europa. Estos incrementos seran mas acusados durante el verano,
aunque no asi en otras regiones europeas. En paralelo al incremento térmico las
precipitaciones también se veran reducidas en torno al 6,5% en nuestra zona; sin
embargo, esto no sera tan apreciable durante el invierno como durante el verano, periodo
para el que las simulaciones realizadas prevén importantes reducciones bajo todos los
escenarios considerados y que se han cifrado entre el 18,7 y el 34,9%.
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5 Sistema de indicadores

5.1 Indicadores de sequia prolongada

La sequia prolongada debe entenderse como una situacion natural, persistente e intensa,
de disminucién de las precipitaciones producida por circunstancias poco frecuentes y con
reflejo en las aportaciones hidricas. Por ello, los indicadores de sequia prolongada deben
identificar temporal y territorialmente la reduccién coyuntural de la escorrentia por causas
naturales, independientes de la gestién de los recursos por la accion humana.

A continuacion se hace una exposicion de la metodologia general seguida.
Posteriormente se presenta el andlisis detallado para cada unidad territorial de sequia.

5.1.1 Metodologia general

La secuencia metodoldgica empleada para la seleccién y analisis de los indicadores de
sequia prolongada en la parte espafiola de la Demarcacién Hidrografica del Tajo es la
gue se presenta a continuacion:

Seleccion de las variables mas representativas de la evolucion
de los recursos para cada UTS

Recopilacion de las series temporales asociadas a cada una
de las variables anteriores

Reescalado y ponderacion de las variables de cada UTS
configurando un dnico indicador (indice de estado) por
unidad territorial

Validacion del indice de estado para conseguir resultados
representativos en cada unidad territorial

Figura50. Esquema metodoldgico para el establecimiento de indicadores de sequia prolongada para
cada unidad territorial

El esquema presentado muestra un proceso iterativo cuyo objetivo es, como se ha
comentado previamente, la obtencion de un Unico indicador para cada unidad territorial
gue sea representativo y explicativo de la realidad de la misma, permitiendo identificar de
forma sencilla, pero inequivoca y objetiva, la ocurrencia de sequia prolongada en dicho
territorio.

El proceso se desarrolla en diversas fases que se explican seguidamente.

5.1.1.1 Seleccion de las variables mas representativas de cada UTS

De acuerdo con lo establecido en la Instruccion Técnica para la elaboracion de los planes
especiales de sequia, en cada unidad territorial se deben elegir una o varias variables e
indices que, combinados, o de manera independiente, proporcionen informacién
cuantitativa indirecta de los caudales circulantes en condiciones naturales.
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Estas variables e indices se deben de obtener de los registros observados en la unidad
territorial con una serie lo mas completa posible y que comprenda el periodo de
referencia establecido, o que, en caso de no poder contar con una serie completa, sea
viable su relleno. Otro condicionante clave a la hora de escoger la sefial es que exista
suficiente seguridad y garantia de que se podra disponer de los necesarios registros
mensuales con la prontitud y cadencia necesarias.

Registros disponibles para el seguimiento de sequias

Los registros observados son de precipitacion en pluvibmetros o caudales proximos al
régimen natural en estaciones de aforo o embalses. También se consideran registros los
valores obtenidos mediante operaciones sencillas de los valores observados, como
aportaciones a embalses (A Volumenes embalsados, desembalses y pérdidas) o
precipitaciones medias ponderadas de un conjunto de pluviometros.

En el presente Plan Especial de Sequia se han tomado en consideracion inicialmente dos
redes que proporcionan informacion hidroldgica en el parte espafiola de la Demarcacién
Hidrografica del Tajo: la red de pluviometros de AEMET vy la red de control hidrolégico de
la Confederacion Hidrografica del Tajo, que se reflejan en los siguientes mapas.

e Estaciones pluviométricas de AEMET

Figura51. Red de pluvidmetros de la AEMET
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@ Red de control hidrolégico de la CHT

Figura 52. Red de control hidroldgica de la Confederacion Hidrogréafica del Tajo

La red de estaciones pluviométricas de AEMET cubre con 526 estaciones todo el
ambito territorial de la Demarcacion. Sobre esta red, en trabajos desarrollados por la
Direccion General del Agua, el CEDEX ha generado mapas de precipitacion territorial,
con pasos mensuales, que cubren el periodo 1930/31 a 2011/12, y que permiten obtener
valores medios en cada unidad territorial para seleccionar las variables o indices mas
representativos de sequias prolongada.

La red de control hidroldgico de la Confederacion Hidrografica Tajo es una red de
captacion de datos de tipo hidraulico-hidrologico (intensidad de lluvia, precipitacion en
forma de nieve, caudales circulantes en los rios, niveles en los embalses, etc.), en puntos
de control emplazados estratégicamente en la cuenca. La series observadas no siempre
tienen la longitud temporal necesaria para establecerse como de referencia y seria
necesario ampliarla con registros anteriores del Area de Explotacion e, incluso, con las
simulaciones realizadas en el Plan Hidroldgico de la Demarcacion.

Los datos pluviométricos necesarios para el desarrollo del presente Plan Especial han
sido los registrados por la red de AEMET, mas extensa en el tiempo y en el territorio.

En cuanto a los caudales circulantes por los rios, si éstos se miden o estiman en puntos
en que el régimen hidrico es el natural o proximo a él, permiten detectar sequias
hidrolégicas provocadas directamente por sequias meteorologicas. Cuando no se
disponga de puntos de control de caudal en régimen suficientemente cercano al natural, o
aquellos no cubran una parte significativa del territorio, es necesario recurrir a los datos
de precipitaciones.
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Variables estudiadas en las UTS

Las variables deben proporcionar informacion directa de los caudales circulantes en
régimen natural seran del tipo registros de pluvibmetros, aportaciones o cocientes o
indices de uso comun.

En cada unidad territorial es necesario elegir un conjunto de variables que sean capaces
de diagnosticar situaciones de sequia prolongada. El diagndstico debe ser mensual, pero,
en funcién de la rapidez e inercia del fendmeno que se pretende identificar, es mas
adecuado que las variables en que debe basarse el analisis abarquen valores
acumulados en periodos de varios meses (3, 6, 9 0 12, preferentemente) o desde el inicio
del afio hidroldgico,.

En el presente Plan de Sequia se han estudiado las siguientes variables para todo el
territorio de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrogréafica del Tajo, para después
seleccionar las mas adecuadas en cada unidad territorial.

Variables pluviométricas:

a) Indice Normalizado de Precipitacion (SPI): El SPI (McKee y otros, 1993, 1995 )
es un indice sencillo cuyo Unico parametro de célculo es la precipitacion. Se basa
en la probabilidad de precipitacion.

Las probabilidades de la serie de precipitacién se determinan mediante el ajuste a
una funcion de densidad de probabilidad gamma. ElI SPI se concibié para
cuantificar el déficit de precipitacion para varias escalas temporales, las cuales
reflejan el impacto de la sequia en la disponibilidad de los diferentes recursos
hidricos. En el presente Plan se han estudiado los pasos temporales de 1, 3,6 y
12 meses.

b) indice de precipitacion acumulada (IPA): La precipitacién acumulada a lo largo
del afio hidrologico (octubre-septiembre) permite establecer el caracter himedo
0 seco de un ciclo hidrolégico. El indice es un valor adimensional, entre 0 y 1, de
forma que 1 corresponda al valor maximo y O al valor minimo de la serie de
referencia. El valor central (0,50) se asigna a una medida de centralizaciéon o de
posicion, la mediana, de la serie de referencia.

Variables foronémicas:

c) Registro de aportaciones préoximas al régimen natural. Se caracteriza por el
percentil de la aportacion: Para cada mes el percentil de un caudal dado indica
el porcentaje de meses registrados que son iguales 0 mas secos que el mismo.

Las series mensuales de referencia de precipitaciones y aportaciones para este estudio
de estas variables son las elaboradas por la DGA para la implantacion del modelo de
precipitacién escorrentia SIMPA, con un paso mensual y una longitud de 31 afos,
1980/81 a 2010/11.
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Seleccidén de variables pluviométrica en las UTS

Para establecer qué variable de precipitaciones es el mas adecuada para identificar la
escasez de caudales en los cauces se ha realizado dos estudios, que se describen a
continuacion.

l.  Célculo del coeficiente de correlacion R? entre el indice de precipitacion y el
percentil de la Escorrentia registrada. Los resultados obtenidos se resumen en
la siguiente tabla, en que se destacan, para el SPI, el paso de agregacion optimo
de las lluvias mensuales y el mayor coeficiente alcanzado.

COEFICIENTE R” DE LA RELACION ENTRE CAUDALES (PERCENTILES) E INDICES DE
PRECIPITACION

UTS SPI SPI3 SPI6 SPI112 IPA

Cabecera

Tajufia

Henares

Jarama-Guadarrama

Alberche

Tajo lzquierda

Tiétar

Arrago

Ol |IN|o|JlO|R~|WIN]|F

Alagon

=Y
o

Bajo Tajo

Tabla 120. Coeficiente R2 de la relacion entre caudales (percentiles) e indices de precipitacion

Las correlaciones obtenidas entre las variables de precipitacion y escorrentia son
bajas. Ademas de incorporar parametros regionales como son las unidades
territoriales, en los trabajos realizados por el CEDEX para la Direccion General del
agua aconsejan su estudio estacional, por meses o estaciones. En la tabla
siguiente se detallan los resultados obtenidos.

CORRELACION MENSUAL ENTRE CAUDALES (PERCENTIL) E INDICE ESTANDAR DE PRECIPITACION

A NIVEL MENSUAL

ocT | Nov | Dic | ENE | FeB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | sEP_

Cabecera

SPI 0,56| 0,33| 0,64| 0,67| 0,30 0,25| 0,35| 0,58| 0,07| 0,01| 0,00 0,06

SPI3 0,38| 0,39 0,53| 0,67| 0,69| 0,76| 0,55| 0,68| 0,41| 0,30| 0,02| 0,02

SPI6 0,49| 043| 0,35| 061| 0,73| 087| 0,56| 0,73| 0,81| 0,55| 0,31| 0,18

SPI12 041 067| 0,36| 0,49| 0,41| 048| 0,53| 083| 0,85| 0,86| 0,75| 0,72

Tajuia

SPI 0,34| 0,37 0,30| 0,57| 0,27| 0,26| 0,07 0,15| 0,05| 0,01| 0,01| 0,10

SPI3 0,58| 0,71| 0,51| 0,62| 0,53| 0,553| 0,62| 0,83| 0,82| 0,81| 0,73| 0,74

SPI6 045| 046/ 037| 062| 0,82 091| 0,80| 0,80| 0,66| 0,43| 0,27| 0,13

SPI12 0,58 0,71 0,51| 0,62| 0,53| 0,53| 0,62| 0,83| 082| 0,81 0,73| 0,74

Henares
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CORRELACION MENSUAL ENTRE CAUDALES (PERCENTIL) E INDICE ESTANDAR DE PRECIPITACION
A NIVEL MENSUAL

mmmmmmm

08| 081 0,88| 0,79| 0,47| 0,49| 0,56 0,60| 0,29| 0,14| 0,23| 0,17

SPI3 0,54| 035| 0,62| 0,77 0,56| 0,79 0,63| 0,72| 0,33| 0,17| 0,14| 0,13
SPI6 0,42| 0,37| 0,46| 0,66| 065| 0,69| 046| 0,58| 0,553| 0,48| 0,22| 0,18
SPI12 0,23| 0,17| 0,19| 0,36 0,26| 0,31| 0,35| 0,64| 0,54| 0,75| 0,38| 0,64

Jarama-Guadarrama
SPI 0,96| 0,89| 0,90| 0,83| 0,52| 0,70| 0,69| 0,85| 0,74| 0,57| 0,67| 0,86
SPI3 0,73| 0,46| 0,46| 0,77| 0,48| 0,66| 0,45| 0,62| 0,46| 0,27| 0,26| 0,72
SPI6 0,39| 0,38| 0,50| 0,62| 0,43| 0,37| 0,25| 0,37| 0,31| 0,17| 0,06| 0,14
SPI12 | 0,06| 0,14| 0,22| 0,34| 0,19| 0,13| 0,23| 0,43| 0,11| 0,24| 0,08| 0,07

Alberche
SPI 0,95| 0,95| 0,95| 0,92| 0,86| 0,86| 0,80| 0,86| 0,83| 0,63| 0,60| 0,82
SPI3 0,72| 0,46| 0,45| 0,59| 0,50| 0,57| 0,40| 0,45| 0,25| 0,25| 0,17| 0,74
SPI6 0,46| 0,45| 0,40| 0,43| 0,35| 0,41| 0,23| 0,21| 0,18| 0,12| 0,13| 0,20
sPI12 | 0,13| 0,11| 0,15| 0,32| 0,28| 0,32| 0,17| 0,27| 0,13| 0,26| 0,14| 0,15

Tajo lzquierda
SPI 0,67| 0,77| 0,83| 0,86| 0,69| 0,70| 0,51| 0,64| 0,42| 0,12| 0,06 0,51
SPI3 | 0,58| 0,49| 0,61 0,71 0,65| 0,67| 0,50| 0,50| 0,30| 0,12| 0,05| 0,51
SPI6 | 0,45| 0,45| 0,51| 0,62| 0,53| 0,58| 0,51| 0,52| 0,57| 0,30| 0,21| 0,16
SPI12 | 0,31| 0,28/ 0,20/ 0,44| 0,36| 0,37| 0,39| 0,62| 0,59| 0,63| 0,66/ 0,36
Tiétar
SPI 0,97| 0,91| 0,93 0,94 0,84| 0,89| 0,84 0,89| 0,80| 0,51| 0,58 0,84
SPI3 | 0,80| 0,55| 0,63| 0,68| 0,56| 0,56| 0,35| 0,45| 0,39| 0,31| 0,16 0,78
SPI6 | 0,51| 0,56| 0,60/ 0,56| 0,45| 0,38| 0,14| 0,11| 0,16| 0,19| 0,12 0,10
SPI12 | 0,11| 0,11 0,28| 0,55| 0,43| 0,32| 0,12| 0,17| 0,16 0,21| 0,02| 0,01
Arrago
SPI 0,88| 0,92| 0,92| 0,90| 0,84| 0,89| 0,80| 0,77| 0,70| 0,44| 0,37| 0,81
SPI3 | 0,71| 0,50| 0,51 0,50| 0,42| 0,550| 0,27| 0,25| 0,27| 0,13| 0,13| 0,70
SPl6 | 0,42| 0,50| 0,48| 0,37| 0,33| 0,38| 0,11| 0,05| 0,12| 0,23| 0,11| 0,09
SPI12 | 0,09| 0,13| 0,25| 0,34| 0,31| 0,35| 0,14| 0,08 0,13| 0,33| 0,13| 0,03
Alagén
SPI 0,87| 0,85| 0,85/ 0,81| 0,89| 0,86| 0,67| 0,77| 0,56| 0,25| 0,17| 0,73
SPI3 | 0,69| 0,54| 0,63| 0,66| 0,42| 0,49| 0,37| 0,46| 0,23| 0,11| 0,11| 0,61
SPI6 | 042| 0,54| 0,62| 0,58| 0,37| 0,39| 0,21| 0,17| 0,24| 0,39| 0,22| 0,06
SPI12 | 0,14| 0,14| 0,35| 0,56| 0,37| 0,34| 0,22| 0,27| 0,35| 0,42| 0,44| 0,08
Bajo Tajo
SPI 0,83| 0,85| 0,86| 0,87| 0,78| 0,79| 0,60| 0,66| 0,38| 0,23| 0,01| 0,68
SPI3 | 0,67| 0,53| 0,66/ 0,70| 0,63| 0,61| 0,48| 0,43| 0,48| 0,32| 0,07| 0,62
SPI6 | 0,46| 0,56| 0,60/ 0,56| 0,52| 0,48| 0,29| 0,17| 0,23| 0,36 0,28 0,10
SPI12 | 0,12| 0,12| 0,29| 0,50| 0,47| 0,39| 0,27| 0,24| 0,29| 0,42| 0,37| 0,01

Tabla 121. Coeficiente R2 de la relacion entre caudales (percentiles) e indices de precipitacion a nivel

mensual
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Los resultados obtenidos en la cuenca del rio Tajo se basan en relaciones con
bajos coeficientes R?> y vienen a subrayar la no linealidad de los procesos
hidrolégicos.

Andlisis de la coincidencia del diagnéstico de las variables pluviométricas y
foron6micas.

Los valores altos de precipitacion tienen una buena correlacion con caudales
elevados. Para el estudio de las sequias prolongadas es importante determinar el
tiempo de decaimiento de los flujos base de los rios una vez cesan las
precipitaciones. Estos valores muchas veces no se reflejan en el R?
enmascarados por los caudales altos.

Este analisis busca determinar dos valores:

a. El porcentaje de meses en los que las variables o indices de precipitacion
coinciden en el diagnostico de la situacion o no con una sequia
hidrolégica.

b. El porcentaje, so6lo, en los meses en los que se registran caudales
extraordinariamente bajos en los que los indices de precipitacién detentan
una sequia prolongada.

Para establecer cuando una variable o indice de precipitacion refleja una situacion
de sequia se han establecido los siguientes criterios:

— Para el indice SPI el criterio fijado ha sido el establecido por McKee y otros
(1993) Los episodios de sequia tienen lugar siempre que el SPI sea
continuamente negativo y alcance una intensidad de -1,0 o inferior. El
episodio finaliza cuando el SPI alcanza valores positivos. El valor -1 puede
asemejarse a un periodo de recurrencia aproximado de uno cada tres
afos, probabilidad 30 %. El valor O corresponde a la mediana de la serie,
probabilidad 50%.

— Para el indice de precipitacion acumulado (IPA) se ha establecido un
criterio semejante al indice SPI, un valor inferior a 0,30 se considerara que
existe una situacion seca que si persiste 3 meses consecutivos evidencian
una sequia prolongada. El episodio finaliza cuando durante dos meses
consecutivos el indice supera 0,5.

Las sequias hidrologicas se han identificado en las series de aportaciones en
régimen natural para cada Unidad territorial, definidas en el Plan Hidroldgico de la
Demarcacion. El indice utilizado para su caracterizacion ha sido el percentil en
cada mes de la serie. Los criterios establecidos para determinar la sequia
hidrolégica han sido hidrologicos y semejantes a las precipitaciones. Un caudal
bajo es el que es inferior al percentil 30 % y el registro consecutivo de tres meses
de caudales bajos determina el momento en que los caudales son
extraordinariamente bajos para declarar una sequia prolongada. Cuando durante
dos meses consecutivos se registran caudales superiores a la mediana, percentil
50 %, se considera que el rio ha recuperado y superado esa situacion de
excepcionalidad que ha podido originar un deterioro temporal de la masa de agua,
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Estos criterios responden a los valores que con caracter general fija la Instruccion
Técnica de Sequias y, aplicados a las series de referencia, reflejan la experiencia
gue se ha adquirido en los ultimos afios en el seguimiento de las sequias.

1993
Sl SN D 20 D 2 Dl I D e el
SPI g 1,90 YN -147 079 005 037
FPPAREN 135 086 -123 087
SPI6 E -036 - ) 21048022 -1,09 -094 -152 -
spi12  |-002 -055 0,39 -0,62 0,57 -0,63 0,66 -057 -0,47 -
P anual ACU. | 0,22 YN 0,75 | 0,44 | 0,39 | 0,24 AR RN

CAUDAL 0,27 0,30 057 0,30 0,27 030 0,13 0,10 0,00

INDICADOR

-0,28 -0,43 -
0,41 041
0,37 0,27

Figura 53. Ejemplo de simulacion de 1992-1993 en la UTS 02 Tajufia.

a) El porcentaje de meses de la serie en que la escorrentia y el indice coinciden y
ambos diagnostican normalidad o sequia prolongada.

PORCENTAJE DE COINCIDENCIAS ENTRE CAUDALES E INDICES DE PRECIPITACION

uTS SPI SPI3 SPI6 SPI112 IPA

1 |Cabecera 58%
2 |Tajuia 58%
3 |Henares 61%
4 | Jarama-Guadarrama 71%
5 |[Alberche 69%
6 |Tajo Izquierda 68%
7 |Tiétar 73%
8 |Arrago 64%
9 [Alago6n 66%
10 [Bajo Tajo 65%

Tabla 122. Porcentaje de coincidencias entre caudales e indices de precipitacion

b) EIl porcentaje de meses en los que existe sequia prolongada y los indicadores

de sequia estan activados.

PORCENTAJE DE MESES CON SEQUIIA PROLONGADA DETECTADAS POR EL

uTsS

INDICADOR DE PRECIPITACIONES
SPI SPI3 SPI6

SPI12

1 |Cabecera

2 | Tajuia 31%
3 |Henares 19%
4 | Jarama-Guadarrama 38%
5 [Alberche 35%
6 |Tajo Izquierda 28%
7 |Tiétar 45%
8 |Arrago 50%
9 |Alagén 33%
10 [Bajo Tajo 37%

Tabla 123. Porcentaje de meses con sequia prolongada detectadas por el indicador de precipitaciones
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Variables o indices pluviométricos seleccionados por UTS

La siguiente tabla identifica los indices pluviométricos que detectan con mayor fiabilidad,
para cada Unidad Territorial de Sequias, las sequias hidrolégicas en sus cauces,
obtenidos delos estudios anteriores. Estos se resumen en la tabla siguiente.

VARIABLE o INDICE SELECCIONADO

UTS INDICE
1 | Cabecera IPA
2 | Tajufa IPA
3 |Henares IPA
4 | Jarama-Guadarrama SPI3
5 | Alberche IPA
6 | Tajo Izquierda IPA
7 | Tiétar IPA
8 | Arrago SPI3
9 | Alagon IPA
10| Bajo Tajo SPI

Tabla 124. Seleccion de variables o indices pluviométricos mas representativos por UTS
Seleccion de variables forondmicas por UTS.

Como posibles indicadores se han seleccionado las aportaciones a embalses que no
poseen ni grandes obras de regulacion aguas arriba ni aprovechamientos importantes de
agua. Los mismos se presentan en la tabla siguiente.

DEMANDAS AGUAS ARRIBA

Unidad Territorial de

Sequia INDICADOR APORTACION
q ABAST. REG. INDUS TOTAL
0, 0,
Denominacién Identificacién (hm¥aiio) PSP (hmvafio)  (hmolafio)  (hmdlafio)  (hmdado) 0 Sobre
uTsS Aport.
Aport. E. de Entrepefias 453,193 50% 1,381 9,48 18,9 29,761 7%
1 Cabecera
Aport. E. de Buendia 367,478 41% 1,322 18,9 20,222 6%
2 Tajufia Aport. E. de La Tajera 31,901 31% 0,374 1,25 1,624 5%
Aport. E. de Alcorlo 70,553 18% 0,159 0,724 0,883 1%
3 Henares Aport. E. de Palmaces 29,183 7% 0,088 0,019 0,107 0%
Aport. E. El Atance 14,848 4% 0,006 0,006 0%
Aport. E. de El Vado 141,569 15% 0,139 0,08 0,219 0%
2 Jarama-
Guadarrama -
Aport. E. de La Pinilla 122,131 13% 0,304 0,534 0,838 1%
Aport. E. de El Burguillo 334,58 57% 1,114 11,57 12,684 4%
5 Alberche
Aport. E. de La Acefia 14,782 2% 0 0%
6 Tajo Izquierda Aport. E. de Finisterre 30,593 9% 1,03 1,03 3%
7 Tiétar
8 Arrago Aport. E. de Borbollén 127,25 44% 0,136 0,86 0,996 1%
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Unidad Territorial d DEMANDAS AGUAS ARRIBA
IGEG) WEIARIEY Gl INDICADOR APORTACION
Sequia

ABAST. =(cH INDUS TOTAL

% sobre % sobre

Cod. Denominacion Identificacién (hm3/afio) UTS (hm3/afio) (hm3/afio)  (hm3afio)  (hm3/afio) Aport

Aport. E. de Rivera de 88,101 31% 0,432 1,04 1,472 2%
Gata
Apor. & de Gabriel y 779,037 | 54% 3,292 2,78 6,072 1%
9 Alagén Aport. E. de Jert
port. . de Jerte- 279,935 19% 0,703 5,53 6,233 2%
Plasencia
10 Bajo Tajo

Tabla 125. Aportaciones a embalses que proporcionan informacion de los caudales en régimen
natural.

El registro de aportaciones, mes a mes, se recala en un valor adimensional, entre Oy 1,
de tal forma que el 1 corresponda al valor maximo de la y el 0 al valor minimo de la serie.
El valor central de 0,50 se asigna a una medida de centralizacion o de posicion, la
mediana, de la serie de referencia. Esta discretizacion de la curva en dos tramos de

recta, se aprecia en la figura que se incluye como ejemplo de aplicacion para la UTE 02,
Tajuia.

5.1.1.2 Recopilaciéon de series temporales de cada variable

A modo de ejemplo se presenta el grafico de los registros de precipitaciones y
aportaciones que permiten el célculo de las variables representativas de la unidad
territorial 02 Tajuia.

Precipitaciones mensuales UTS 02 Tajuiia

[
@
=}

2

3

[N
o
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g

PRECIPITACION MENSUAL (mm)

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
ANO HIDROLOGICO

Aportaciones al embalse La Tajera UTS 02 Tajuiia

w
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N
w

N
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[
=)
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APORTACIONES AL E. LA TAJERA (hm3/mes)
=
¢

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
AfO HIDROLOGICO

Figura54. Evolucién histérica de los registros de precipitaciones y aportaciones en UTS 02 Tajufia
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5.1.1.3 Reescalado y ponderacion de las variables. Indicador unico por UTS

Para uniformar y ponderar los registros de aportaciones e indices de precipitaciones, mes
a mes, se han reescalado los mismos en un valor adimensional, entre 0 y 1, como se ha
expuesto en el apartado 5.1.1.1.

En cada unidad territorial de sequia es necesario establecer un Unico indicador a partir de
las variables o sefiales previamente establecidas. Este indicador se obtiene como media
ponderada de los indices seleccionados anteriormente por Unidad Territorial de Sequia.

Como criterio de seleccidbn de los registros que permiten identificar una sequia
prolongada en cada Unidad Territorial de Sequia, se ha seguido lo siguiente:

e Silos registros de caudales en la UTS representan una aportacion controlada, en
valores medios, superior al 70% del total de la UTS, se consideran
exclusivamente los registros de caudales. Si s6lo hay un registro de caudales, el
coeficiente de ponderaciéon es del 100%. Si son varios los registros (por ejemplo,
varias entradas a embalses), la ponderacién se hace en la proporcion de la
aportaciéon de cada uno sobre el total de la unidad.

e Silos registros de caudales en la UTS representan una aportacion controlada, en
valores medios, inferior al 70% del total de la UTS, se consideran tanto los
registros de caudales como los pluviométricos. En este caso, el coeficiente de
ponderacion de los registros pluviométricos es la diferencia hasta 100 del
coeficiente obtenido con los registros de caudales.

e Si no existen registros de caudales en la UTS se consideran sélo los registros
pluviométricos y su coeficiente de ponderacion es, obviamente, del 100%.

Ponderacién
segun criterio

Ponderacion
segun criterio

AWNA

Figura55. Esquema de la fase de reescalado y ponderacién de las variables para obtencién de un
Unico indicador por UTS

Tras la obtencion de las series de cada variable seleccionada y su reescalado (entre 0 y
1), se procede a su combinacion para establecer un uUnico indicador, conforme a la
ponderacién que para cada UTS se refleja en la siguiente tabla:
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Unidad Territorial de Sequia INDICADOR

Ccaod. Denominaciéon Identificacion Ponderacion

Aport. E. de Entrepefias 0,55
1 Cabecera -
Aport. E. de Buendia 0,45
s Aport. E. de La Tajera 0,31
2 Tajuia
IPA 0,69
Aport. E. de Alcorlo 0,18
Aport. E. de Palmaces 0,07
3 Henares
Aport. E. El Atance 0,04
IPA 0,71
Aport. E. de El Vado 0,15
4 Jarama-Guadarrama Aport. E. de La Pinilla 0,13
SPI3 0,72
Aport. E. de El Burguillo 0,57
5 Alberche Aport. E. de La Acefia 0,02
SPI3 0,41
) ) Aport. E. de Finisterre 0,09
6 Tajo Izquierda
IPA 0,91
7 Tiétar IPA 1,00
, Aport. E. de Borbollén 0,53
8 Arrago -
Aport. E. de Rivera de Gata 0,47
i Aport. E. de Gabriel y Galan 0,73
9 Alagon -
Aport. E. de Jerte-Plasencia 0,27
10 |Bajo Tajo SPI 1,00

Tabla 126. Indicadores de sequia en cada UTS

5.1.1.4 Caracterizacion de la situacion a través del indice de estado.

Se denomina Iindice de Estado (l.) al valor del indicador de cada UTS descrito en el
apartado anterior. Es un valor numérico adimensional capaz de cuantificar la situacion
actual respecto a la existencia de una sequia prolongada, y posibilitar la comparacion
cuantitativa de los diversos indicadores.

Si datos posteriores al limite final de la serie de referencia superaran los extremos
méaximo o minimo de la misma, dichos datos se asignarian respectivamente a los valores
de 1 y 0, manteniéndose estable la grafica durante el periodo de vigencia del plan
especial.

A continuacion se presenta graficamente a titulo de ejemplo el célculo del indice de
Estado para la UTS 02 Tajufia, en el mes de enero de 1983. El I, como se ha definido en
el apartado anterior, es una media ponderada entre la aportacion al embalse de La Tajera
(0.31) y el indice de precipitacion acumulada (0.69).

Ambos sumandos se han reescalado entre los valores maximo y minimo, el valor central
(Veent) de 0,5 se asigna a la mediana de la serie de referencia.
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Figura 56. Ejemplo de Calculo de indice de Estado

Cuando el valor de indicador de la unidad territorial es inferior a 0,3 durante tres meses
consecutivos se considera que existe una situacion de sequia prolongada. La sequia
persiste hasta que el valor medio del indicador de dos meses consecutivos supera el
valor de 0,5, que indica una recuperacion de caudales normales.

5.1.1.5 Validacién del indice de estado de sequia prolongada a traves de las
sequias historicas de la demarcacion

Como se ha indicado con anterioridad, cuando el indice de Estado de la unidad territorial
tome un valor inferior a 0,3 se considera que existe una situacion de sequia prolongada.
Este umbral se ha fijado de acuerdo a un andlisis de caudales realizados y responde a
situaciones extraordinarias en las que las escorrentias son anormalmente bajas.

Con objeto de validar los mismos en todas las UTS de la Demarcacion se ha comprobado
gue las sequias detectadas responden a las sequias histéricas de la serie de referencia,
en las cuales ha existido un deterioro del estado ecolégico de las masas de agua. Este
andlisis realizado en cada UTS se presenta graficamente en el apartado siguiente.
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5.1.2 Indicadores de sequia por UTS

A continuacion se describen los resultados obtenidos en cada una de las UTS de la
Demarcacion.

5.1.2.1 UTS 01 CABECERA

La UTS 01 se caracteriza mediante las aportaciones observadas en los embalses de
Entrepefias y Buendia que a su vez se han reescalado entre 0 y 1 y con la ponderacién
gue ha sido definida en el apartado 5.1.1.3, configurando de esta manera un indicador
Unico para esta unidad territorial de sequia.

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 01 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

UTS 01 CABECERA

Aportacion al E. Entrepefias (hm3/mes) Factor de ponderacion 55% -

0 9,90 11,20 | 12,52 | 13,40 | 12,98 | 13,54 | 16,10 | 16,55 | 12,00 | 8,12 | 6,43 | 8,00

0,3 15,25 17,53 | 22,49 | 22,13 | 24,19 | 27,44 | 35,04 | 32,51 | 20,88 |16,11|12,61|12,53
0,5 18,81 21,75| 29,14 | 27,95 | 31,67 | 36,70 | 47,67 | 43,15 | 26,80 |21,44|16,73 |15,55
1 49,30 | 50,50 | 140,30 | 243,80 | 105,01 | 195,06 | 102,38 | 134,80 | 106,70 | 86,90 | 39,40 | 27,80

Aportacion al E. Buendia € actor de ponderaci6 45%

Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Sep
0 7,30 | 8,79 | 10,00 | 13,35 | 10,09 | 9,80 | 13,00 | 14,69 | 11,59 |10,90| 8,84 | 5,00

0,3 |12,00|14,02| 17,98 | 21,06 | 21,44 | 23,42 | 28,22 | 24,69 | 18,14 | 15,79 12,81 10,04

0,5 |15,14|17,50| 23,30 | 26,20 | 29,00 | 32,50 | 38,37 | 31,35 | 22,50 | 19,06 | 15,46 | 13,40

1 43,60 | 47,00 | 120,00 | 229,60 | 97,00 | 156,85 | 65,78 | 87,00 | 83,00 |58,00 | 31,00 | 25,00

Tabla 127. Variables, umbrales y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador
de sequia de la UTS 01 Cabecera

En la figura siguiente se comparan graficamente la evolucién de los caudales naturales
en la unidad territorial y el indicador global, en la serie de referencia. En la grafica
superior, de caudales, se marcan los episodios de sequia prolongada detectados por
caudales bajos. En el grafico inferior, indicador global, los episodios de sequia
prolongada que acusa el indicador. (Entrada en la sequia cuando durante 3 meses
consecutivos el valor del indicador sea inferior a 0,3 y salida cuando el promedio de dos
meses consecutivos sea superior a 0,5).

La comparacion de esos periodos permite la validacion del indicador. En el caso de la
siguiente figura se observa una razonable correspondencia entre la sequia detectada por
el indicador y la que se sefalaria directamente sobre la serie de caudales.
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Caudales en regimen natural y sequias identificadas UTS 01 Cabecera
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Figura 57. Caudales en régimen natural y sequias identificadas en la UTS 01 Cabecera

5.1.2.2 UTS 02 TAJUNA

La UTS 02 se caracteriza mediante la aportacion observada en el embalse de La Tajeray
las precipitaciones acumuladas en el afio hidrolégico, que a su vez se han reescalado
entre 0y 1y con la ponderaciéon que ha sido definida en el apartado 5.1.1.3, configurando
de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial de sequia.

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 02 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.
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UTS 02 TAJUNA

Aportacion al E. La Tajera (hm3/mes) Factor de ponderacion 31% -

INDICE
0 0,38 | 0,45 | 0,46 0,43 | 0,30 | 0,46 0,38 0,35 /0,39 0,17 | 0,26 0,19

0,3 0,54 | 0,67 | 1,00 1,24 |098 | 1,28 1,21 1,28 | 0,86 | 0,42 | 0,45 0,34

0,5 0,93 | 1,20 | 2,26 3,13 | 2,58 | 3,20 3,16 346 | 196 1,01 0,89 0,70

1 2,30 | 4,00 | 15,38 | 23,89 | 9,42 | 17,54 | 10,03 | 12,09 | 7,60 | 2,98 | 2,29 1,75
Precipitacién acumulada afio h|drolog|co or de pondera 69%
- ----
0 118
0,3 20 46 101 134 157 176 245 275 294 | 308 | 312 347
0,5 57 115 166 206 249 277 345 377 421 | 447 | 460 507
1 130 | 191 272 348 398 473 554 621 695 | 705 | 719 777

Tabla 128. Variables, umbrales y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicién del indicador
de sequia de la UTS 02 Tajufia

En la figura siguiente se comparan graficamente la evolucion de los caudales naturales
en la unidad territorial y el indicador global, en la serie de referencia. En la grafica
superior, de caudales, se marcan los episodios de sequia prolongada detectados por
caudales bajos. En el grafico inferior, indicador global, los episodios de sequia
prolongada que acusa el indicador. (Entrada en la sequia cuando durante 3 meses
consecutivos el valor del indicador sea inferior a 0,3 y salida cuando el promedio de dos
meses consecutivos sea superior a 0,5).

La comparacién de esos periodos permite la validacion del indicador. En el caso de la
siguiente figura se observa una razonable correspondencia entre la sequia detectada por
el indicador y la que se sefialaria directamente sobre la serie de caudales.
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Caudales en regimen natural y sequias identificadas UTS 02 Tajuiia
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Figura 58. Caudales en régimen natural y sequias identificadas en la UTS 02 Tajufia

5.1.2.3 UTS 03 HENARES

La UTS 03 se caracteriza mediante las aportaciones observadas en los embalses de
Alcorlo, Palmaces y Atance y las precipitaciones acumuladas en el afio hidrolégico, que a
su vez se han reescalado entre 0 y 1 y con la ponderacion que ha sido definida en el
apartado 5.1.1.3, configurando de esta manera un indicador Unico para esta unidad
territorial de sequia.

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 03 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.
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UTS 03 HENARES

Aportacion al E. de Alcorto (hm3/mes) Factor de ponderacmn 18% -

INDICE
0 0,00 | 0,03 | 09 | 130 | 1,21 | 1,10 | 1,30 1,60 0,80 | 0,30 | 0,00 | 0,10
0,3 086 | 1,49 | 295 | 295 | 397 | 3,12 | 432 | 400 | 2,30 | 093|054 |0,75
0,5 143 | 247 | 432 | 405 | 588 | 447 | 6,34 | 560 | 3,30 |1,35|0,90 | 1,18
1 10,60 | 27,97 | 43,10 | 60,00 | 24,10 | 32,41 | 22,10 | 24,50 | 17,30 | 6,80 | 6,40 | 4,80
Aportacion al E. de Palmacés or de pondera 7%
o | Ot | Nov | o | Ene | Feb | Mar | ir | vay | son | 30 | Auo | 550
0 0,00 | 0,20 | 0,20 | 0,49 | 0,36 | 0,25 | 0,46 | 0,40 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00
0.3 028 | 054 | 108 | 1,04 | 1,30 | 1,30 | 1,26 | 1,31 | 0,69 | 0,24 0,13 | 0,08
0,5 047 | 084 | 166 | 141 | 192 | 2,00 | 1,79 | 191 | 1,10 | 0,40 0,22 | 0,14
1 4,26 | 8,07 | 26,18 | 30,71 | 16,08 | 15,07 | 12,54 | 10,61 | 6,74 | 3,03 | 1,34 | 2,09

SISTEMA TAJUNA

Aportacion al E. de Atance (hm3/mes) Factor de ponderacion 4%

0 005 | 012 | 0,23 | 050 | 0,39 | 0,33 | 0,39 | 0,33 | 0,21 | 0,24 | 0,00 | 0,00
0,3 0,24 | 0,37 | 0,69 1,05 | 096 | 085 | 105 | 1,07 | 0,59 |0,32| 0,18 | 0,16
0,5 0,37 | 054 | 0,99 141 | 1,33 | 1,20 | 1,49 | 156 | 0,84 |0,44 | 0,31 | 0,27

1 2,23 | 8,07 | 26,18 | 29,36 | 10,81 | 15,07 | 10,00 | 6,74 | 6,88 | 1,61 | 1,01 | 0,90

Precipitacién acumulada afio hidrolégico actor de ponderaci6 71%

D O O D e en a AD a AQO ep

0 5 16 88 117 127 142 227 261 269 286 | 288 | 316
0,3 37 78 143 169 214 238 310 358 386 | 407 | 412 | 451
0,5 57 118 179 203 272 301 366 423 464 488 | 494 | 541

1 170 215 309 400 436 538 586 667 745 | 758 | 776 | 838

Tabla 129. Variables, umbrales y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador
de sequia de la UTS 03 Henares

En la figura siguiente se comparan graficamente la evolucién de los caudales naturales
en la unidad territorial y el indicador global, en la serie de referencia. En la gréfica
superior, de caudales, se marcan los episodios de sequia prolongada detectados por
caudales bajos. En el gréfico inferior, indicador global, los episodios de sequia
prolongada que acusa el indicador. (Entrada en la sequia cuando durante 3 meses
consecutivos el valor del indicador sea inferior a 0,3 y salida cuando el promedio de dos
meses consecutivos sea superior a 0,5).

La comparacion de esos periodos permite la validacion del indicador. En el caso de la
siguiente figura se observa una razonable correspondencia entre la sequia detectada por
el indicador y la que se sefalaria directamente sobre la serie de caudales.
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Caudales en regimen natural y sequias identificadas UTS 03 Henares
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Figura 59. Caudales en régimen natural y sequias identificadas en la UTS 03 Henares

5.1.2.4 UTS 04 JARAMA-GUADARRAMA

La UTS 04 se caracteriza mediante las aportaciones observadas en los embalses de El
Vado y Pinilla y el indice SPI con un paso temporal de 3 meses, que a su vez se han
reescalado entre 0 y 1 y con la ponderacion que ha sido definida en el apartado 5.1.1.3,
configurando de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial de sequia.

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 04 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.
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UTS 04 JARAMA-GUADARRAMA

Aportacion al E. de El Vado 15% -
INDICE i Feb Mar Abr May Jun Jul

0 0,70 | 0,80 0,98 2,10 | 1,46 | 1,90 | 450 | 417 | 1,54 | 0,57 | 0,54 | 0,55

0,3 1,48 | 4,22 7,59 8,49 | 889 | 9,14 | 11,27 | 10,75 | 3,88 | 1,43 | 0,94 | 0,83

0,5 2,00 6,50 11,99 | 12,75 | 13,85 | 13,97 | 15,78 | 15,14 | 5,45 2,00 | 1,21 | 1,02

1 18,80 | 40,41 | 103,60 | 84,69 | 56,73 | 61,18 | 42,00 | 40,00 | 27,60 | 21,40 | 3,10 | 2,90
Aportacion al E. de Pinilla or de pondera 13%
e | 0ot | Nov | D | Ene | e | War | or | Way | un | 5o | Ao | 59
0 0,30 | 0,56 1,27 198 | 166 § 3,08 | 395 | 382 | 164 | 0,85 | 0,56 | 0,29
0.3 1,29 | 4,99 7,92 7,62 | 7,39 | 10,30 | 11,00 | 10,53 | 3,66 | 1,24 | 0,74 | 0,63
0,5 1,95 7,94 12,35 | 11,38 | 11,21 | 15,11 | 15,70 | 15,00 | 5,01 1,51 H 0,86 | 0,86
1 20,38 | 38,22 | 7545 | 51,59 | 40,96 | 47,39 | 37,50 | 30,65 | 22,14 | 14,28 | 1,85 | 1,95
SPI - 3 meses e actor de ponderacio 2%
D O 0 D e eb 3 Ab 3 AQO ep
0 -3,05 | -2,31 -1,79 -145 | -1,90 | -2,30 | -1,58 | -2,03 | -2,13 | -2,82 | -2,33 | -1,74
0,3 -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00
0,5 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
1 1,60 | 1,71 1,87 190 | 1,99 | 2,00 | 248 | 1,72 | 235 | 1,69 | 1,75 | 1,64

Tabla 130. Variables, umbrales y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador
de sequia de la UTS 04 Jarama-Guadarrama

En la figura siguiente se comparan gréficamente la evolucion de los caudales naturales
en la unidad territorial y el indicador global, en la serie de referencia. En la grafica
superior, de caudales, se marcan los episodios de sequia prolongada detectados por
caudales bajos. En el gréfico inferior, indicador global, los episodios de sequia
prolongada que acusa el indicador. (Entrada en la sequia cuando durante 3 meses
consecutivos el valor del indicador sea inferior a 0,3 y salida cuando el promedio de dos
meses consecutivos sea superior a 0,5).

La comparacion de esos periodos permite la validacion del indicador. En el caso de la
siguiente figura se observa una razonable correspondencia entre la sequia detectada por
el indicador y la que se sefialaria directamente sobre la serie de caudales.
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Caudales en regimen natural y sequias identificadas
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Figura 60. Caudales en régimen natural y sequias identificadas en la UTS 04 Jarama - Guadarrama

5.1.2.5 UTS 05 ALBERCHE

La UTS 05 se caracteriza mediante las aportaciones observadas en los embalses de
Burguillo y de la Acefia y el indice SPI con un paso temporal de 3 meses, que a su vez se
han reescalado entre 0 y 1 y con la ponderacion que ha sido definida en el apartado
5.1.1.3, configurando de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial de
sequia.

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 05 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.
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UTS 05 ALBERCHE

Aportacion al E. de Burguillo (hm3/mes) Factor de ponderacion 57% -
INDICE i Feb Mar Abr May | Jun Jul
0 0,10 | 1,97 5,47 7,70 8,10 7,42 2,90 | 3,40 | 0,70 | 0,30 | 0,20 | 0,16

0,3 4,61 | 10,57 | 1594 | 18,17 | 16,89 | 19,23 | 21,65 |1552| 8,59 | 2,56 | 0,92 | 0,97

0,5 7,62 | 16,30 | 22,92 | 25,15 | 22,75 | 27,10 | 34,16 | 23,60 13,85 4,07 | 1,41 | 151

1 92,00 | 175,80 | 431,60 | 202,40 | 141,40 | 140,50 | 102,40 | 72,90 | 33,60 | 25,30 | 6,10 | 7,70

Aportacion al E. de La Acefia or de pondera 2%

ice 1 o | tov 1 oie | ne | Foo | war | o [y [ sun | 30 | ngo [ o

0 0,01 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,3 0,19 | 0,65 0,90 0,79 0,84 1,15 1,47 1,29 | 0,32 | 0,04 | 0,03 | 0,06

0,5 0,31 1,09 1,51 1,32 1,40 1,78 246 | 2,10 | 0,53 | 0,07 | 0,06 | 0,11

1 2,57 9,19 17,26 | 17,89 | 11,45 | 26,09 | 3521 | 1524 6,31 | 2,17 | 164 | 1,71

SPI - 3 meses e actor de ponderacio 41%
D, O 0 D, e eb a AD o Ago ep
0 -2,72 | -2,19 -1,74 -1,34 -1,74 -2,40 -255 |-2,37|-2,09 |-1,76 | -1,65|-1,87

0,3 -1,00 | -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 |-1,00

0,5 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

1 1,74 2,08 2,55 2,20 1,77 2,14 2,12 187 | 2,01 | 1,81 | 2,34 | 1,86

Tabla 131. Variables, umbrales y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador
de sequia de la UTS 05 Alberche

En la figura siguiente se comparan graficamente la evolucién de los caudales naturales
en la unidad territorial y el indicador global, en la serie de referencia. En la gréfica
superior, de caudales, se marcan los episodios de sequia prolongada detectados por
caudales bajos. En el grafico inferior, indicador global, los episodios de sequia
prolongada que acusa el indicador. (Entrada en la sequia cuando durante 3 meses
consecutivos el valor del indicador sea inferior a 0,3 y salida cuando el promedio de dos
meses consecutivos sea superior a 0,5).

La comparacion de esos periodos permite la validacion del indicador. En el caso de la
siguiente figura se observa una razonable correspondencia entre la sequia detectada por
el indicador y la que se sefialaria directamente sobre la serie de caudales.
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Caudales en regimen natural y sequias identificadas UTS 05 Alberche
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Figura61. Caudales en régimen natural y sequias identificadas en la UTS 05 Alberche

5.1.2.6 UTS 06 TAJO IZQUIERDA

La UTS 06 se caracteriza mediante las aportaciones observadas en el embalse de
Finisterre y la precipitacion acumulada en el afio hidrolégico, que a su vez se han
reescalado entre 0 y 1 y con la ponderacién que ha sido definida en el apartado 5.1.1.3,
configurando de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial de sequia.

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 06 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.
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UTS 06 TAJO IZQUIERDA

Aportacion al E. de Finisterre (hm3/mes) Factor de ponderacion 9% -
i Feb Mar Abr | Ma Jun Jul

INDICE
0 0,00 | 0,01 | 0,04 | 0,00 0,04 0,01 | 0,00 0,00 0,00 |6 0,00 | 0,00 | 0,00
0,3 0,12 | 0,20 | 0,23 | 0,29 0,64 029 | 045|015 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
0,5 0,20 | 0,32 | 0,35 | 047 1,04 047 | 075024 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,01
1 1,47 | 3,9 | 865 | 16,18 | 13,37 | 14,37 | 6,43 | 7,62 | 11,95 | 7,05 | 0,09 | 2,87
Precipitacién acumulada afio h|drolog|co or de pondera 91%
: -----
0 229 | 231
0.3 32 65 120 160 184 218 271 | 298 318 323 | 332 | 357
0,5 52 102 | 151 199 235 272 327 | 363 382 386 | 400 | 426
1 135 | 214 | 286 330 362 443 465 | 552 581 590 | 608 | 632

Tabla 132. Variables, umbrales y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicién del indicador
de sequia de la UTS 06 Tajo lzquierda

En la figura siguiente se comparan graficamente la evolucién de los caudales naturales
en la unidad territorial y el indicador global, en la serie de referencia. En la grafica
superior, de caudales, se marcan los episodios de sequia prolongada detectados por
caudales bajos. En el grafico inferior, indicador global, los episodios de sequia
prolongada que acusa el indicador. (Entrada en la sequia cuando durante 3 meses
consecutivos el valor del indicador sea inferior a 0,3 y salida cuando el promedio de dos
meses consecutivos sea superior a 0,5).

La comparacién de esos periodos permite la validacion del indicador. En el caso de la
siguiente figura se observa una razonable correspondencia entre la sequia detectada por
el indicador y la que se sefalaria directamente sobre la serie de caudales.
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Caudales en regimen natural y sequias identificadas UTS 06 Tajo lzquierda
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Figura 62. Caudales en régimen natural y sequias identificadas en la UTS 06 Tajo Izquierda

5.1.2.7 UTS 07 TIETAR

La UTS 07 se caracteriza mediante la precipitacion acumulada en el afio hidrologico, que
a su vez se ha reescalado entre 0 y 1 y ponderado con un 100%, ya que es la Unica
variable considerada, configurando de esta manera un indicador Unico para esta unidad
territorial de sequia.

UTS 07 TIETAR

Precipitacién acumulada afio hidrol6gico (mm) Factor de ponderacion 100%

o
6 47 202 | 248 300 380 390 396 413 465

0 120 | 180
0,3 55 134 | 257 | 307 | 358 | 425 492 565 581 593 608 650
0,5 88 192 | 348 | 392 | 462 | 543 619 688 708 725 737 773
1 300 H 508 | 655 | 783 | 911 | 1.126 | 1.133 | 1.187 | 1.200 | 1.207 | 1.215 | 1.251

Tabla 133. Variables, umbrales y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicién del indicador
de sequia de la UTS 07 Tiétar

En la figura siguiente se comparan graficamente la evolucién de los caudales naturales
en la unidad territorial y el indicador global, en la serie de referencia. En la grafica
superior, de caudales, se marcan los episodios de sequia prolongada detectados por
caudales bajos. En el grafico inferior, indicador global, los episodios de sequia
prolongada que acusa el indicador. (Entrada en la sequia cuando durante 3 meses
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consecutivos el valor del indicador sea inferior a 0,3 y salida cuando el promedio de dos
meses consecutivos sea superior a 0,5).

La comparaciéon de esos periodos permite la validacion del indicador. En el caso de la
siguiente figura se observa una razonable correspondencia entre la sequia detectada por
el indicador y la que se sefialaria directamente sobre la serie de caudales.

Caudales en regimen natural y sequias identificadas UTS 07 Tietar
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Figura 63. Caudales en régimen natural y sequias identificadas en la UTS 07 Tiétar

5.1.2.8 UTS 08 ARRAGO

La UTS 08 se caracteriza mediante las aportaciones en los embalses de Borbollon y
Rivera de Gata, que a su vez se han reescalado entre 0y 1 y con la ponderacion que ha
sido definida en el apartado 5.1.1.3, configurando de esta manera un indicador Unico para
esta unidad territorial de sequia.

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 08 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.
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UTS 08 ARRAGO

Aportacion al E. de Borbollon (hm3/mes) Factor de ponderacion 53% -

INDICE
0 0,40 | 0,10 | 0,80 1,18 0,75 | 0,06 | 0,80 | 0,62 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

0,3 1,42 | 3,74 5,34 7,49 6,06 314 | 446 | 2,73 | 1,14 | 0,36 | 0,03 0,36

0,5 2,10 | 6,17 8,70 12,08 9,60 520 | 6,90 | 414 | 1,90 0,60 | 0,05 0,60

1 34,70 | 70,70 | 141,30 | 179,80 | 109,12 | 70,74 | 26,44 | 56,60 | 17,60 | 10,20 | 1,59 5,40

Aportacion al E. de Rivera de Gata or de pondera 47%

e | 0ot | Nov | 0o | Ene | Feb | v | 7o | vy [ son | 3u | ps0 | 5ep ]

0 0,00 | 0,07 | 0,14 0,09 005 | 007 | 0,16 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

0,3 0,99 | 3,37 3,05 4,61 4,28 3,00 | 472 | 238 | 1,04 | 0,49 | 0,22 0,34

0,5 1,65 | 557 5,07 7,66 7,09 496 | 7,77 | 392 | 1,74 | 0,81 | 0,37 0,56

1 19,18 | 47,23 | 77,51 | 102,40 | 31,82 | 43,00 | 24,89 | 47,37 | 56,31 | 6,83 | 3,40 5,35

Tabla 134. Variables, umbrales y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador
de sequia de la UTS 08 Arrago

En la figura siguiente se comparan graficamente la evolucion de los caudales naturales
en la unidad territorial y el indicador global, en la serie de referencia. En la grafica
superior, de caudales, se marcan los episodios de sequia prolongada detectados por
caudales bajos. En el grafico inferior, indicador global, los episodios de sequia
prolongada que acusa el indicador. (Entrada en la sequia cuando durante 3 meses
consecutivos el valor del indicador sea inferior a 0,3 y salida cuando el promedio de dos
meses consecutivos sea superior a 0,5).

La comparacién de esos periodos permite la validacion del indicador. En el caso de la
siguiente figura se observa una razonable correspondencia entre la sequia detectada por
el indicador y la que se sefalaria directamente sobre la serie de caudales.
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Caudales en regimen natural y sequias identificadas UTS 08 Arrago
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Figura 64. Caudales en régimen natural y sequias identificadas en la UTS 08 Arrago

5.1.2.9 UTS 09 ALAGON

La UTS 09 se caracteriza mediante las aportaciones en los embalses de Gabriel y Galan
y Jerte-Plasencia, que a su vez se han reescalado entre O y 1 y con la ponderacion que
ha sido definida en el apartado 5.1.1.3, configurando de esta manera un indicador Unico
para esta unidad territorial de sequia.

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 09 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.
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UTS 09 ALAGON

Aportacion al E. de Gabriel Y Galan (hm3/mes) Factor de ponderacion 73% -

INDICE
0 3,40 2,80 7,10 5,50 9,30 6,40 | 10,30 | 4,94 2,71 | 2,03 | 0,98 | 0,82

0,3 13,90 | 27,67 | 63,42 | 66,31 | 52,07 | 23,78 | 34,47 | 22,63 | 7,98 | 4,01 | 2,43 | 2,77

0,5 20,90 | 44,25 | 100,97 | 106,85 | 84,51 | 37,20 | 50,59 | 34,42 | 11,50 | 5,34 | 3,40 | 4,07

1 217,40 | 319,63 | 663,40 | 652,00 | 291,40 | 463,32 | 197,61 | 293,00 | 111,80 | 85,60 | 90,10 | 87,10

Aportacion al E. de Jerte-Plasencia or de pondera 27%
e | ot | tov | Dio ] Ene | Fob | war | 7or | vy | sun | 30| o [ S5
0 0,00 0,00 4,80 0,02 2,95 0,50 4,82 3,42 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,3 4,13 | 12,96 | 13,35 | 16,11 | 15,57 | 10,38 | 15,90 | 13,07 | 4,04 | 0,79 | 0,54 | 0,73

0,5 6,89 | 21,60 | 19,05 | 26,84 | 23,99 | 16,97 | 23,29 | 19,50 | 6,73 | 1,31 | 0,91 | 0,56

1 82,80 | 111,60 | 166,60 | 210,05 | 99,66 | 181,95 | 84,20 | 88,40 | 28,20 | 22,30 | 4,60 | 5,35

Tabla 135. Variables, umbrales y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador
de sequia de la UTS 09 Alagon

En la figura siguiente se comparan graficamente la evolucion de los caudales naturales
en la unidad territorial y el indicador global, en la serie de referencia. En la grafica
superior, de caudales, se marcan los episodios de sequia prolongada detectados por
caudales bajos. En el grafico inferior, indicador global, los episodios de sequia
prolongada que acusa el indicador. (Entrada en la sequia cuando durante 3 meses
consecutivos el valor del indicador sea inferior a 0,3 y salida cuando el promedio de dos
meses consecutivos sea superior a 0,5).

La comparacion de esos periodos permite la validacion del indicador. En el caso de la
siguiente figura se observa una razonable correspondencia entre la sequia detectada por
el indicador y la que se sefalaria directamente sobre la serie de caudales.
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Figura 65. Caudales en régimen natural y sequias identificadas en la UTS 09 Alagén

5.1.2.10 UTS 10 BAJO TAJO

La UTS 10 se caracteriza mediante el indice de precipitaciones SPI de paso mensual,
gue a su vez se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en un 100 % ya que es la Unica
variable considerada.

A continuacién se adjunta una tabla resumen para la obtencién del indicador Gnico de
esta unidad territorial de sequia.

UTS 10 BAJO TAJO

0 -254 | -193 | -1,39 | -2,07 | -2,20 | -1,62 | -2,38 | -2,27 | -1,83 | -2,90 | -1,76 | -2,08
0,3 -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00 | -1,00
0,5 0,00 | 0,00 ¥ 0,00 | 0,00 | 0,00 W 000 | 0,00 | 0,00 @ 0,00 | 0,00 0,00 0,00
1 1,89 | 207 | 183 | 2,36 | 235 | 1,87 | 2,05 | 1,90 | 2,87 | 3,75 2,15 1,98

Tabla 136. Variables, umbrales y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador
de sequia de la UTS 10 Bajo Tajo

En la figura siguiente se comparan graficamente la evolucion de los caudales naturales
en la unidad territorial y el indicador global, en la serie de referencia. En la grafica
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superior, de caudales, se marcan los episodios de sequia prolongada detectados por
caudales bajos. En el grafico inferior, indicador global, los episodios de sequia
prolongada que acusa el indicador. (Entrada en la sequia cuando durante 3 meses
consecutivos el valor del indicador sea inferior a 0,3 y salida cuando el promedio de dos
meses consecutivos sea superior a 0,5).

La comparacion de esos periodos permite la validacion del indicador. En el caso de la
siguiente figura se observa una razonable correspondencia entre la sequia detectada por
el indicador y la que se sefialaria directamente sobre la serie de caudales.

Caudales en regimen natural y sequias identificadas UTS 10 Bajo Tajo
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Figura 66. Caudales en régimen natural y sequias identificadas en la UTS 10 Bajo Tajo
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5.1.3 Resumen de los resultados de los indicadores de sequia
prolongada en el periodo de la serie de referencia
En la tabla resumen que se acompafia se puede ver cuantitativamente para todas las

UTS los meses en los que el indicador ha mostrado situacién de sequia prolongada en el
periodo de la serie de referencia (octubre 1980-septiembre 2012, es decir, 384 meses).

uTS Meses en sequia prolongada sec,\tl::aﬂiias N;?:jfjeir::iip
COD Nombre Namero % GESE mas larga
uUTs1i Cabecera 109 29% 13 26
UTS 2 Tajufia 110 30% 9 39
UTS 3 Henares 98 26% 10 39
UTS 4 Jarama-Guadarrama 34 9% 9 6
UTS 5 Alberche 62 17% 14 11
UTS 6 Tajo lzquierda 88 24% 10 11
UTS7 Tiétar 125 34% 11 22
UTS8 |Arrago 102 27% 13 19
UTS 9 Alagon 101 27% 18 24
UTS 10 |Bajo Tajo 50 13% 11 13

Tabla 137. Resumen de resultados de periodos en sequia prolongada en la serie de referencia

5.2 Indicadores de escasez

La escasez coyuntural debe entenderse como un problema temporal en la atencién de las
demandas, aunque los andlisis llevados a cabo en el Plan Hidrologico concluyan que
esas demandas cumplen los criterios de garantia establecidos en la IPH. Esas demandas
se consideran suficientemente bien atendidas desde el punto de vista de la planificacion
hidrolégica general (cumplen los criterios de garantia), pero estan sometidas a riesgos
coyunturales de suministro que el presente Plan de sequias trata de identificar y mitigar.

Sin perjuicio de lo anterior, la escasez coyuntural también puede incidir sobre unidades
de demanda que no cumplen los criterios de garantia, y que por tanto sufren escasez
estructural. En estas zonas con habituales problemas de suministro, la escasez
coyuntural sera mas dificil de diferenciar, pero también puede agravar temporalmente los
problemas recurrentes y estructurales de suministro que hayan quedado reconocidos en
el Plan Hidrolégico. Por ello, aunque los problemas de escasez estructural deben
solucionarse definitivamente en el marco del Plan Hidrolégico, el Plan de Sequias debe
proponer medidas que ayuden a afrontar la gestion de estos sistemas de demandas
deficitarios, teniendo en cuenta su particular situacion.

La causa desencadenante de la escasez coyuntural serd, habitualmente, la sequia.
También pueden aflorar otras causas, como por ejemplo las derivadas de averias o
problemas especificos en la operacibn de las infraestructuras, que dificultan los
suministros durante un tiempo determinado.
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El planteamiento del sistema de indicadores para la identificacion de la escasez
coyuntural se inicia a partir de la definicion tanto de las demandas que se van a analizar,
como de las cuencas vertientes que alimentan a dichas demandas. Las unidades
territoriales a efectos de escasez coyuntural (UTE) han quedado definidas en el Capitulo
3 de esta Memoria.

Los indicadores de escasez que aqui se definen deben reflejar la imposibilidad coyuntural
de atender las demandas y, a la vez, servir como instrumento de ayuda en la toma de
decisiones relativas a la gestion de los recursos hidricos.

Para ello, en cada unidad territorial se debe elegir uno o varios indicadores combinados,
relacionados con la evolucion de la disponibilidad de recursos, de forma que reflejen el
riesgo de no satisfacer la demanda de la actividad humana habiendo descontado
previamente los requerimientos ambientales.

A continuacion se hace una exposicibn de la metodologia general seguida y
posteriormente el analisis detallado para cada unidad territorial de escasez.

5.2.1 Metodologia general

La secuencia metodoldgica empleada para la seleccion y andlisis del indicador de
escasez coyuntural en cada UTE de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del
Tajo es la que se esquematiza en la siguiente figura:

Seleccién de las variables mas representativas de la evolucién
de la oferta de recursos para cada UTE

Recopilacion de las series temporales necesarias

Establecimiento de criterios de atencién de la demanda en
cada escenario. Modelizacion para establecimiento de
umbrales.

Reescalado, combinaciény ponderacidon de las variables de
cada UTE configurando un tnico indicador (indice de estado)
por unidad territorial

Validacidn del indice de estado para conseguir resultados
representativos en cada unidad territorial

Figura 67. Esquema metodolégico para el establecimiento de indicadores de escasez para cada
unidad territorial de escasez

El esquema presentado plantea un proceso iterativo cuyo objetivo es, como se ha
comentado previamente, la obtencién de un Unico indicador para cada unidad territorial
gue sea representativo y explicativo de la realidad hidrol6gica en la zona, permitiendo
caracterizar la escasez coyuntural en ese territorio.
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5.2.1.1 Seleccion de las variables mas representativas de cada UTE

El indicador de escasez se fundamenta en la relacién entre la disponibilidad de recursos y
las demandas, identificando las situaciones de déficit coyuntural en cada una de las UTE
definidas. Asi, una vez conocidas las UTE con sus caracteristicas y &mbito geogréfico, se
entra en un proceso iterativo que ha de conducir a la obtencién de uno o mas indicadores
de escasez coyuntural para cada UTE. Estos indicadores han de ser representativos y
explicativos de la ocurrencia de la escasez coyuntural, es decir, que han de identificar la
posible existencia de problemas relacionados con la atencién de las demandas a partir
del momento sefialado por el indicador, mostrando una de las siguientes categorias:
ausencia de escasez (normalidad), escasez moderada (prealerta), escasez severa
(alerta) o escasez grave (emergencia).

El proceso iterativo comienza, para cada UTE, con la seleccién de la variable, conjunto
de variables o de métricas establecidas a partir del registro de las variables, mas
representativas de la evolucion de la disponibilidad de recursos. Para su seleccién se han
tenido en cuenta las caracteristicas y ubicacion de las demandas mas significativas, asi
como el comportamiento del sistema hidrolégico en cuanto a la procedencia de los
recursos que permiten atender las demandas.

En el cuadro siguiente se han consignado los indicadores seleccionados para cada UTE,
Estos indicadores pueden responder a una Unica variable o la suma de varias. También
se han definido las demandas mas representativas del sistema. En la Demarcacion
Hidrogréfica del Tajo, casi todas las UTE tienen como variable la reserva de los embalses
gue regulan sus aportaciones, aunque en algun caso también se han considerado las
aportaciones de entrada a embalse. El paso temporal establecido para hacer los
diagnosticos es el mensual.

UTE Indicadores ‘ Principales demandas asociadas ‘

Trasvase | APort. Embalse Entrepefias + Buendia

ATS

Trasvase ATS
Vol. Embalse Entrepefias + Buendia

Abastecimiento de la Mancomunidad del rio Tajufia

Tajufia Vol. Embalse La Tajera
Regadios privados del eje del rio Tajufia

Sorbe Vol. Embalse Belefia Mancomunidad de Aguas del Sorbe

Vol. Embalse Alcorlo + Palmaces+E| Zona Regable del Bornova

Henares
Atance

Zona Regable del Canal del Henares

Volumen de los 13 embalses del Canal de

Madrid Isabel Il

Abastecimiento del Canal de Isabel Il

Abastecimiento de Talavera de la Reina

Concesiones del CYIl en San Juan y Picadas

Alberche | Vol. Embalse Burguillo + San Juan
Concesion del Sistema Picadas (CLM) en Picadas

Zona Regable del Canal Bajo del Alberche

Abastecimiento de las Mancomunidades del Girasol y del Algodor

Tajo Concesion del CYIl en Valdajos

Medio

Vol. Embalse Entrepefias + Buendia
Concesion del Sistema Picadas (CLM) en Almoguera

Zonas Regables de Estremera y Aranjuez
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Indicadores Principales demandas asociadas

Zonas Regables de la Sagra-Torrijos y Castrejon

Regadios privados del eje del Tajo

Refrigeracion de la Central Térmica de Aceca

Abastecimiento de Toledo

Ab.

Toledo Vol. Embalse Torcén + Guajaraz Abastecimiento de la Mancomunidad del Guajaraz

Abastecimiento de la Mancomunidad de Cabeza del Torcén

] ) Abastecimiento de la Campana de Oropesa
Aportaciones al embalse de Rosarito

Tiétar Zona Regable de Rosarito

Vol. Embalse Rosarito + Navalcan - - -
Regadios privados del eje del Tiétar

Vol. Embalse Navamufio Abastecimiento de Béjar y su zona de influencia
Abastecimiento de Plasencia

Vol. Embalse Jerte-Plasencia

Alago6n Regadios privados del eje del Jerte
Vol. Embalse Bafios Zona Regable del Ambroz
Vol. Embalse Gabriel y Galan Zona Regable del Alagén

Abastecimiento de la Mancomunidad de municipios Rivera de Gata

Arrago | Vol. Embalse Borbollén + Rivera de Gata -
Zona Regable del Arrago
?;_Jg Vol. Embalse Alcantara + Valdecafas Convenio de Albufeira
Ab. . . .
Caceres Vol. Embalse Guadiloba Abastecimiento de Caceres
"IA'\rbu.jiIIo Vol. Embalse Sta. Lucia Abastecimiento de la comarca de Truijillo

Tabla 138. Relacién de indicadores seleccionados

5.2.1.2 Recopilacion de series temporales

Se han recopilado las series de los distintos factores que intervienen en la formulacion de
los indicadores. Estos son: demandas, aportaciones, evaporacion en embalses y
pérdidas por infiltracion en tramos de rio.

Las series demandas tienen una longitud suficiente como para poder fijar su valor actual
y estimar, en algunos casos puntuales de abastecimiento, su proyeccion hasta el afio
2021.

Las series de aportaciones se inician en octubre de 1980 y se extienden como minimo
hasta septiembre de 2011. Es decir, contemplan al menos de 31 afios y 372 valores
mensuales. Con caracter general, las entradas en los embalses se han obtenido de
valores observados, completando las series con datos foronémicos auxiliares cuando ha
sido necesario.

Indicador Serie OBSERVACIONES

Entrepefas + Buendia (Ap) oct-80
Trasvase ATS

Entrepefas + Buendia (VE) oct-80
Tajuia La Tajera (VE) abr-94
Riegos del Henares | Alcorlo + Palmaces (VE) mar-82
Ab. Mdad. Sorbe Belefia (VE) oct-86
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Indicador Serie OBSERVACIONES
. Trece embalses con variadas
Abastec. Madrid Embalses del CYII (VE) abr-93 fechas de construceion
Alberche Burguillo + San Juan (VE) oct-80
Tajo Medio Entrepefas + Buendia (VE) oct-80
Existen varios periodos sin
Abastec. Toledo Torcén + Guajaraz (VE) oct-80 datos, uno bastante extenso
(1989-1997)
Rosarito + Navalcan (VE) oct-80
Riegos del Tiétar
Aportaciones al embalse de Rosarito oct-80
Alagén Gabriel y Galan (VE) oct-80
Abastec. Béjar Navamufio (VE) oct-90
. o Hasta el afio 2001 existen varios
Riegos Ambroz Bafios (VE) ene-00 periodos sin datos
Abastec. Plasencia | Jerte (VE) oct-87
Arrago Borbollén + Rivera de Gata (VE) oct-80
Bajo Tajo Alcantara + Valdecafias (VE) oct-80
Existen varios periodos sin
Abastec. Caceres Guadiloba (VE) oct-80 datos, uno bastante extenso
(1989-1996)
. . . Embalse dependiente de la
Abastec. Trujillo Santa Lucia (VE) jun-97 Junta de Extremadura.

Tabla 139. Series histéricas de indicadores

5.2.1.3 Establecimiento de umbrales

En la cuenca del Tajo, practicamente todos los indicadores de escasez planteados se
basan en la reserva de uno o varios embalses. Los indicadores son por tanto
dimensionales, tienen unidades de volumen (hm?®), y se pueden interpretar como “el
volumen de reserva necesario para cumplir una condicién determinada”. Para cada una
de los indicadores seleccionados, se han establecido en cada UTE los umbrales
correspondientes a las distintas fases de ausencia de escasez (normalidad), escasez
moderada (prealerta), escasez severa (alerta) o escasez grave (emergencia).

Los umbrales se definen para cada uno de los meses del afio, debido a la importante
modulacion intraanual que existe tanto en la distribucion de las demandas como en la
generacion de los recursos naturales. Desde el punto de vista grafico, estos valores
mensuales del umbral dan lugar a unas curvas, que son las que separan las sucesivas
fases de la escasez en cada UTE.

Los umbrales deben cumplir una serie de condiciones:

— Deben quedar por debajo de la curva de resguardo invernal de los embalses
contemplados en cada UTE.

— Deben quedar por encima del volumen minimo de explotacion del embalse
(entendiéndose dicho volumen minimo por posibles condicionantes derivados de
las demandas que se atienden desde el embalse; por ejemplo, si se contempla
una demanda de abastecimiento, el volumen minimo de explotaciéon lo marcara la
toma mas baja del abastecimiento).

PES Péagina 191 de 364



Plan Especial de Sequia

Los umbrales de las sucesivas fases de la escasez deben guardar una distancia
minima entre ellos, para evitar que el escenario de escasez pueda empeorar a un
ritmo tal que no diera tiempo a adoptar las medidas correspondientes a cada fase.

Los umbrales de cada fase de la escasez se definen como el volumen de reserva
necesario para satisfacer la demanda de agua (con una restriccién k, variable para cada

tipo de

demanda y cada fase de escasez) durante un horizonte temporal (periodo P), y

considerando un volumen de aportaciones predeterminado (asociado a un riesgo R de
gue la aportacion que realmente se presente sea inferior a la predeterminada), sin que se

agrave

el escenario de escasez.

La ecuacion que permite calcular estos umbrales es la siguiente:

Reserva necesaria = k - Demandas + k' - Qeco + EVAP — APO esperada + Nivel base

Donde:

Reserva necesaria: es la reserva de embalse (hm3) necesaria para que en el
periodo P no se pase de un escenario de escasez (pre-alerta, alerta o
emergencia) al siguiente peor.

k - Demandas: son las demandas acumuladas (hm3) en el periodo P, afectadas
por las restricciones que le correspondan a la fase de escasez en curso.

Los coeficientes de restriccion k que se adoptan en cada fase de la escasez para
cada tipo de demanda, pueden considerarse como el primer grupo de pardmetros
del sistema.

k’ - Qeco: es el volumen que representa el caudal ecolégico acumulado (hms3) que
se debe mantener en el sistema en el periodo P, afectados, en su caso, por un
posible factor de reduccion k’.

EVAP: es la evaporacion conjunta acumulada en el periodo P en todos los
embalses en los que se basa el indicador.

APO esperada: son las aportaciones (hm3) que se esperan recibir a lo largo del
periodo P, asociadas a un riesgo R de que se presenten unas aportaciones
inferiores. Este riesgo se materializa mediante considerando un percentil del
historico de las aportaciones: un riesgo del 5% se corresponde con la aportacion
gue no sera superada por el 5% de los registros histéricos.

Los riesgos R que se asumen en cada fase de la escasez, de que las
aportaciones no alcancen el volumen esperado, pueden considerarse como el
segundo grupo de pardmetros del sistema.

Nivel Base: es el volumen minimo objetivo de agua embalsada N (hm3) que se
pretende alcanzar al final del periodo P.

Los niveles base N que se plantean como objetivo al final de cada fase de la
escasez pueden considerarse como el tercer grupo de parametros del sistema.

Los caudales ecoldgicos, las demandas, la evaporacion y las aportaciones son datos de

partida,

establecidos conforme a lo descrito en el apartado 5.2.1.2.
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El periodo P también es un dato de partida en el caso de sistemas donde predominan las
demandas de regadio (periodo desde cada mes hasta el final de la campafa de riegos).
En el caso de sistemas donde predominan las demandas de abastecimiento, puede
considerarse como un cuarto grupo de parametros, por cuanto el periodo se establece,
mediante tanteos, de forma que permita que transcurra un tiempo minimo desde que el
sistema entra en un escenario de escasez (pre-alerta, alerta 0 emergencia) hasta que
pase al siguiente peor.

Se comienza estableciendo unos valores para los tres conjuntos de parametros
(restricciones k, riesgo R y nivel base N), y se procede por tanteos de forma que se
asegure el cumplimiento de las condiciones antes definidas para las curvas mensuales.

Si se quiere asumir un riesgo R muy pequefio de que se presente una aportacion inferior
a la esperada, sera necesario subir la reserva necesaria (esto es, el umbral de la
correspondiente fase de escasez). Si se quiere un nivel base N alto al finalizar el periodo
P, sera necesario subir la reserva necesaria. Si se quiere imponer unas restricciones k
muy bajas a las demandas, sera necesario subir la reserva necesaria. Pero si se eleva
excesivamente la reserva necesaria, se puede rebasar la curva de resguardo, por lo que
habria que revisar en sentido contrario alguno de los tres grupos de parametros.

Se busca imponer las minimas restricciones en cada fase, que nos permitan:

— En el caso de los regadios, mantenernos en la misma fase de la escasez y no
tener que imponer restricciones mayores a lo largo de la campafia de riego.

— En el caso de los abastecimientos, que ninguno de los segmentos de la serie
historica de aportaciones hubiera llegado a vaciar completamente la reserva util
del embalse, dejando la satisfaccién de la demanda a merced de las aportaciones
gue estén por venir.

El riesgo R de que se presente una serie de aportaciones peor que la esperada se basa
en los datos de la serie historica. Un riesgo del 0% no quiere decir que exista un riesgo
nulo, simplemente quiere decir que en la serie historica nunca se ha presentado un serie
peor (pero en la explotacion real del sistema si que podria presentarse).

Los tres conjuntos de parametros finalmente establecidos son especificos para cada
UTE, teniendo en cuenta sus caracteristicas en cuanto a capacidad de regulacion de
recursos hidricos, volumen y distribucion temporal de las demandas a atender, su
garantia en condiciones de normalidad, el volumen vy distribucion de las aportaciones
historicas, etc).

Tras el proceso, los parametros se han ajustado a los siguientes rangos que se reflejan
en las siguientes tablas, dependiendo de si en el sistema predominan las demandas de
regadio o de abastecimiento:
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Fraccion de la Riesgo de no alcanzar las

Horizonte temporal

demanda a atender aportaciones previstas

Plazo minimo en que debe
permanecer el sistema en situacion
Prealerta 95 - 100% de prealerta antes de entrar en 0 - 30%
alerta (minimo 4 meses, maximo 1
afio, dependiendo de la UTE).
Plazo minimo en que debe
permanecer el sistema en situacion
de alerta antes de entrar en
emergencia (minimo 6 meses,
méximo dos afios, dependiendo de
la UTE).

Garantizar el suministro
indefinidamente con las
aportaciones minimas de la serie
histérica y considerando una
reserva adicional de 1 a 3 meses de
consumo, dependiendo de la UTE.

Alerta 80 - 100% 0 - 30%

Emergencia 70 - 90% 0%

Tabla 140. Umbrales en UTE cuya principal demanda es de abastecimiento

Fraccion de la Horizonte temporal del  Riesgo de no alcanzar las
demanda a atender analisis aportaciones previstas
Prealerta 80 - 100% Hasta final de la campafia de riegos 0 - 30%
Alerta 60 - 100% Hasta final de la campafia de riegos 0 - 30%
Emergencia 50 - 80% Hasta final de la campafia de riegos 0 - 30%

Tabla 141. Umbrales en UTE cuya principal demanda es de regadio

En las UTE en las que predominan las demandas de regadio, es importante que los
regantes dispongan en el mes de marzo de informacion suficiente para la toma de sus
decisiones agronémicas.

El planteamiento se divide en dos tramos: de marzo a septiembre, el objetivo es que con
un riesgo Ry, no se baje hasta el final de la campafia a un escenario de escasez peor que
el que margue el indicador en dicho mes de marzo.

En el tramo de octubre a febrero en el afio hidroldgico, que se corresponde con el tramo
creciente de los umbrales, el planteamiento se formula de forma ligeramente diferente:
gué riesgo R, tengo de que las aportaciones que se presenten no me permitan recuperar
el nivel necesario de embalses que me permitira mantenerme en la misma fase de la
sequia, desde el mes en curso hasta el principio de la campafia de riegos.

Conviene que los pardmetros R; y R, sean diferentes en ambos planteamientos. Si las
condiciones hidroclimaticas pudieran conducir a una fase de escasez mas severa, es
aceptable asumir un mayor riesgo durante la primera mitad del afio hidrolégico que a
partir de marzo, cuando la campafa de riegos se ponga en marcha.

En las UTE en las que predominan las demandas de abastecimiento, lo importante es
gue nunca llegue a vaciarse por completo la reserva Util del embalse. Por ejemplo, el
planteamiento que se ha seguido en las UTE de abastecimiento a Madrid y a la
Mancomunidad de Aguas del Sorbe, es establecer un umbral de emergencia que evite
qgue en cualquier periodo de afios de la serie histérica (independientemente de su
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longitud) se puedan vaciar completamente las reservas de agua disponibles en la fase de
emergencia.

A partir de ese nivel de reservas necesarias en la fase de emergencia, se calculan los
umbrales de alerta y de prealerta aplicando el criterio de que no pueda empeorarse de
una fase de escasez (pre-alerta o alerta) a la siguiente peor en un plazo menor a un
periodo de P meses (12 meses en alerta y 24 prealerta en el caso del CYIl, 6 meses en
alerta y 4 prealerta en el caso de la MAS), con un riesgo R en las aportaciones
esperadas.

En las UTE en las que demandas de abastecimiento y de regadio comparten la misma
fuente de recursos y son igualmente significativas, se ha seguido el planteamiento de los
sistemas de regadio en lo que al horizonte temporal corresponde (permanecer hasta el
final de la campafia de riego sin pasar a una fase mas grave de la escasez), pero
priorizando la garantia de los abastecimientos, y aplicando restricciones mas severas al
regadio.

En esos casos, se ha establecido un nivel adicional de existencias minimas (denominado
‘nivel de emergencia para abastecimiento”) que asegure que podra mantenerse
indefinidamente la demanda objetivo con las aportaciones minimas historicas. Se
establece adoptando las maximas restricciones admisibles para las demandas de
abastecimiento, la restriccion absoluta del regadio y, cuando ello resulta inevitable para
garantizar el uso del abastecimiento, restricciones en los caudales ecoldgicos.

Las restricciones que se han planteado para los caudales ecoldgicos han sido siempre
las minimas imprescindibles, y su aplicacion se retrasa hasta aquellas fases de la
escasez en las que los abastecimientos empiezan a incumplir el criterio de garantia
establecido en la Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la
Instruccion de Planificacion Hidroldgica. Todo ello sin perjuicio del cumplimiento de los
articulos 59.7 del TRLA, 49 quater del RDPH, y 18 y 38 del RPH.

Por otra parte, conforme a la Instruccién de redaccion de los Planes de sequia, se debe
cumplir también el objetivo de que el sistema de indicadores de los planes de sequia de
las demarcaciones hidrograficas formen parte de un sistema global de indicadores a nivel
estatal, que permita que estos sean comparables entre distintas UTE y entre distintas
demarcaciones, con el fin de buscar la homogeneidad en la interpretacion del concepto
de situacion de escasez coyuntural.

Ello se consigue mediante un reescalado de los indicadores en cada UTE, de forma que
se obtenga un indice de estado con valores entre O y 1.

El rango de valores del indice de Estado va de 0 a 1 y permite clasificar la situacion de
escasez en los cuatro niveles siguientes:

I.  Mas de 0,50, ausencia de escasez (normalidad).
II. Entre 0,30y 0,50, escasez moderada (prealerta).
lll.  Entre 0,15y 0,30, escasez severa (alerta).
IV. Entre Oy 0,15, escasez grave (emergencia).

Las graficas que se obtienen son del tipo que se refleja, solamente a modo de ejemplo,
en la siguiente figura.
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UMBRALES MES DE MARZO MAX; 134; 1,00
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MIN; 8; 0,00

Figura 68. Indice de Estado ajustado a los umbrales del indicador seleccionado para la UTE

5.2.1.4 Validacién de los indices de estado de escasez a través de los
registros histdoricos existentes en el organismo de cuenca

Los indices de estado han sido calculados con métodos deterministas se validan en
realidad con su ajuste.

Sin embargo, y con objeto de confirmar dicha calibracién, se ha procedido a simular la
serie histérica y procedido a cotejar el indice de estado de cada unidad territorial con la
informacion que sobre periodos de escasez se tenga en la Demarcacion.

5.2.2 Indicadores de escasez por UTE

A continuacién se describen los resultados obtenidos en cada una de las UTE de la
Demarcacion.

5.2.2.1 UTE 01 TRASVASE ATS

En el PES vigente, hasta la fecha, los umbrales de sequia en el sistema Cabecera se
identifican con los umbrales (niveles 1, 2, 3 y 4) establecidos en las reglas de explotacion
del Trasvase Tajo-Segura.

Con la actual regulacion del trasvase por el ATS (Ley 21/2015 y Real Decreto 773/2014),
esto ha perdido su sentido desde la Optica estricta de los indicadores de escasez que
deben representar la situacibn de la cuenca del Tajo frente a posibles déficits
coyunturales en la atencion de sus demandas propias, por cuanto, por encima de los 400
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hm3 de volumen embalsado en Entrepefias y Buendia, las necesidades propias de la
cuenca del Tajo estan garantizadas.

En consecuencia, en la UTEO1 Trasvase ATS no se establece propiamente un indicador
de escasez en relacién con las demandas propias de la cuenca del Tajo, sino que se hara
referencia exclusivamente a los indicadores establecidos en la normativa reguladora del
trasvase, y que son los siguientes:

- Aportaciones acumuladas en los Ultimos doce meses en los embalses de
Entrepefias y Buendia, (Ap).

- Volumen embalsado en los embalses de Entrepefas y Buendia,(Ve).

Conforme a dichos indicadores se establecen los umbrales de las reglas de explotacion
del trasvase, descritos en el apartado 3.1.1., y que se reflejan a continuacioén.

UMBRAL ‘ ocT ‘ NOV ‘ DIC ‘ ENE ‘ FEB ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAY ‘ JUN ‘ JuL ‘ AGO‘ SEP ‘
Ef\‘/i‘l’ g?:r;\)/el Lal 1500| 1200 1200| 1200| 1200 1200| 1200| 1200 1200| 1200| 1200 1200
Ef\‘i‘l’ ge(\r}:a‘;e' 1a| 1300| 1300 1300| 1300| 1300 1300| 1300| 1300 1300| 1300| 1300 1300
Paso de nivel 2 a

hivel 3 (Ve) 613| 609| 605| 602| 597 591 58| 645| 673| 688| e61| 631
Paso de nivel 3a

hivel 4 (V) 400| 400| 400| 400| 400| 400| 400| 400| 400, 400| 400| 400

NIVELES DE LAS REGLAS DE EXPLOTACIONEN LA UTE 01 TRASVASE ATS
3000 POR RESERVAS EMBALSADAS ENTREPENAS Y BUENDIA
| 2454 | 2454 2454 | 2454 | 2454 | 2454 | 2454 | 2454 | 2454 |

N
%
Q
o

2153 2153 2153

2000 -

1500 -
1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300

de Entrepefia y Buendia (hm3)

; 1000

673 688
613 600 605 602 597 591 586 645 661 (il

Reservas E

(%4
o
o

OoCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET
ONivel 1 ONivel 2 @ Nivel 3 B Nivel 4

Figura 69. Niveles de las reglas de explotacion en la UTE 01 Trasvase ATS, por reservas embalsadas
en Entrepefias y Buendia

En esta UTE los indicadores de escasez en la revision del PES, a efectos de las
demandas propias de la cuenca del Tajo, seran los establecidos para la UTE Tajo Medio.
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5.2.2.2 UTE 02 RIEGOS DEL TAJUNA

Indicadores
Se establecen como indicador las reservas de agua en el embalse de La Tajera.
Definicion de Umbrales

Se han adoptado los siguientes parametros para la determinacion de los umbrales:

Fraccion atendida de la demanda

Hipotesis de
o . aportaciones
Escenario Abastecimiento  Regadios Caudal - Criterios adicionales
Manc. del rio  Regadios eje minimo -
Tajufia del Tajufia RIS
PREALERTA 100% 100% 100% 10%
Finalizar la campafia de riego en
ALERTA 100% 80% 100% 10% el mismo escenario en que se
inicia
EMERGENCIA 88% 50% 90% 5%
Se garantiza el abastecimiento
EMERGENCIA : o .
ABASTECIMIENTO 80% 0% 40% 0% |nc}e_f|n|damente con la aportacién
minima anual

Tabla 142. Definicién de Umbrales UTE 02 de Riegos del Tajufia
Calculo de Umbrales

Para los sistemas cuya demanda predominante es el riego, tiene una especial
importancia el valor que adquiere el indicador en el mes de marzo, y la fase de escasez
gue deriva de ello. En marzo arranca la campafia de riego, por lo que las explotaciones
agricolas deben adaptar su estrategia anual a la dotacion disponible a partir de ese
momento. El indicador de los meses anteriores sirve de orientacion al agricultor para
predecir la decision que va a tomarse definitivamente a inicio de campafa; pero el valor
gue adquiera el indicador a partir de ese momento va a servir para gestionar las
potenciales situaciones de escasez. Por ello se establecen dos procedimientos de célculo
diferentes, uno para la campafa de riego (marzo a septiembre) y otro para la época de
llenado de los embalses (octubre a abril).

Umbrales durante la campafia de riego (marzo-septiembre)

Los umbrales se calculan con la formulacion siguiente, considerando los valores siempre
acumulados desde el mes en curso hasta el final del afio hidrolégico:

Reservas = Demandas + EVAP — APO esperada + Qeco + Nivel Base

Las reservas totales de agua en el embalse de La Tajera, valor del indicador. Las
reservas necesarias para que se cumpla la ecuaciéon determinan los umbrales en los
distintos escenarios.

Las demandas son la fraccion atendida de las demandas descritas en el apartado 3.2.2,
una vez aplicada la restriccion de la fase correspondiente de la escasez.
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DEMANDAS ACUMULADAS ANO HIDROLOGICO
EN LOS UMBRALES DE CAMBIO DE CLASE (hm?3)

DEMANDAS MAR-SEP ABR-SEP MAY-SEP JUN-SEP JUL-SEP  AGO-SEP

25,86 24,99 23,81 21,07 16,26 9,12
PREALERTA 25,86 24,99 23,81 21,07 16,26 9,12 3,50
ALERTA 20,90 20,19 19,22 17,01 13,13 7,37 2,84
EMERGENCIA 13,34 12,87 12,24 10,82 8,36 4,71 1,82

Tabla 143. Demandas por escenarios de Escasez UTE 02 Riegos del Tajufia

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones del embalse de la Tajera que son
proporcionales al volumen embalsado y varian entre 1.4 y 2,0 hm3/afio.

Las aportaciones esperadas en funcién del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotacion en su conjunto, esto es, hasta la desembocadura del rio
Tajufia en el Jarama. Acumulandolas de marzo a septiembre, son:

APORTACIONES ACUMULADAS (hm3)

RIESGO MAR-SEP ABR-SEP MAY-SEP JUN-SEP JUL-SEP AGO-SEP SEP
50% 33,78 29,58 24,11 18,04 12,36 7,28 3,95
10% 20,46 17,44 14,21 8,89 6,58 4,57 2,21
5% 14,00 12,62 10,87 7,72 5,70 3,86 1,94
0% 11,83 10,45 8,60 5,27 3,95 2,81 1,24

Tabla 144. Aportaciones probables UTE 02 Riegos del Tajufia

La restriccion medioambiental es el caudal ecoldgico en el embalse de La Tajera, que
en el estudio de sequia se refiere al régimen de caudales minimos.

CAUDAL MINIMO EN LA TAJERA
DEMANDAS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
Qeco (m?¥/s) 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 0,36

Qeco (hms3) 0,964 | 0,933 | 0,964 | 0,964 | 0,871 | 0,964 | 0,933 | 0,964 | 0,933 | 0,964 | 0,964 | 0,933 | 11,35

Tabla 145. Caudales minimos UTE 02 Riegos del Tajufia

El nivel base es el volumen objetivo que deben mantener las reservas en embalse al
final de la campafia. Se fijan como reservas para el afio que se inicia (y para el uso
recreativo y ambiental de los embalses en caso de que exista esa demanda social). En
nuestro caso se establecen los siguientes valores:

VOLUMENES OBJETIVO (hm3)

UMBRAL OBJETIVO
Normalidad-Prealerta 14,00
Prealerta-Alerta 8,00
Alerta-Emergencia 5,00
Emergencia 2,89

Tabla 146. Volimenes objetivo de reservas UTE 02 Riegos del Tajufia

Una vez modelizada la UTE, los resultados obtenidos son:
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UMBRALES MARZO-SEPTIEMBRE

SITUACION MAR ABR MAY JUN JUL

V. MAXIMO 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56
PREALERTA 29,14 | 30,13 | 31,00 | 32,26 | 28,30 | 21,57 | 16,72
ALERTA 21,94 | 23,00 | 23,96 | 25,33 | 21,54 | 15,04 | 10,47

EMERGENCIA 14,60 | 15,76 | 16,99 | 18,06 | 15,44 | 10,30 | 6,75

Tabla 147. Umbrales de Escasez de marzo a septiembre UTE 02 Riegos del Tajufia
Umbrales durante la época de llenado de embalses (octubre-febrero)

El indice de explotacion del sistema en los meses de llenado de los embalses es
reducido, no existiendo riesgo para los abastecimientos. En estos meses, el indicador
tiene un caracter informativo para el agricultor, de cara a para programar su campafia de
riego. Se han buscado los percentiles de aportaciones que enlazan sin saltos el inicio y
final de campafia. Dicho de otra forma, se busca que percentil de aportaciones es
necesario considerar para mantenerse en la misma fase de la campafia anterior.

Los resultados obtenidos se exponen en el cuadro siguiente:

UMBRALES OCTUBRE A FEBRERO

PERCENTIL

SITUACION APORTACIONES OCT NOV DIC ENE FEB
V. MAXIMO 59.56 | 59.56 | 59.56 | 59.56 | 59.56
PREALERTA 75% 14,45 | 15,70 | 17,59 | 20,56 | 23,70
ALERTA 70% 8,47 | 9,39 | 11,79 | 12,98 | 16,82
EMERGENCIA 55% 511 | 5,72 | 6,85 | 9,04 | 10,71

Tabla 148. Umbrales de Escasez de octubre a febrero UTE 02 Riegos del Tajufia
Emergencia de abastecimiento

Con la finalidad de proteger al abastecimiento urbano, se establecen un umbral de
emergencia de abastecimiento. Esta curva se calcula para que los abastecimientos
puedan mantener indefinidamente su suministro, aunque se presente reiteradamente el
aflo de aportaciones minimas registradas. En_Emergencia la_campafia de riego debe
programarse para finalizar la misma con unas reservas superiores a 3,38 hms.

CURVA DE RESERVA PARA ABASTECIMIENTO
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

RESERVAS (hm?)

Tabla 149. Umbrales de Emergencia de abastecimiento UTE 02 Riegos del Tajufia
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Umbrales de Escasez

Umbrales de Escasez(hm?)

Escenario| 1 1 7 T T . T T T
OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR ABR MAY JUN JUL AGO  SEP

Vol max 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56 | 59,56

Prealerta 14,45 | 15,70 | 17,59 | 20,56 | 23,70 | 29,14 | 30,13 | 31,00 | 32,26 | 28,30 | 21,57 | 16,72

Alerta 8,47 | 9,39 | 11,79 | 12,98 | 16,82 | 21,94 | 23,00 | 23,96 | 25,33 | 21,54 | 15,04 | 10,47

Emergencia 511 | 5,72 | 6,85 | 9,04 | 10,71 | 14,60 | 15,76 | 16,99 | 18,06 | 15,44 | 10,30 | 6,75

EmAel;gzgma 315 | 297 | 289 | 289 | 299 | 323 | 3,45 | 3,66 | 381 | 3,79 | 3,62 | 3,38

Tabla 150. Umbrales de Escasez UTE 02 Riegos del Tajufia

VALORES DE UMBRALES UTE 02 RIEGOS DEL TAJUNA

70

60 59,56 59,56 59,56 59,56 59,56 59,56 59,56 59,56 59,56 59,56 59,56 59,56

50

40

30

Reservas E. de La Tajera (hm3)

20

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

© Normalidad OPrelerta @Alerta BEmergencia [OEmergenciaabastecimiento

Figura 70. Umbrales de Escasez UTE 02 Riegos Tajufia

Analisis histérico de evolucion del indicador

Con objeto de confirmar dicha calibracion, se ha procedido a simular la serie historica
calculando el valor de su indicador y su indice de estado correspondiente.
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SERIE HISTORICA DE LAS RESERVAS EN LA UTE 02 RIEGOS DEL TAJUNA
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Figura 71. Evolucioén histérica del indicador de escasez de la UTE 02 Riegos del Tajufia
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Figura 72.  Evolucién histérica del indice global de escasez de la UTE 02 Riegos del Tajufia

El analisis histérico del comportamiento del indicador sélo puede plantearse desde el afio
1997, cuando entra plenamente en servicio el embalse de La Tajera. El indicador es
sensible a las situaciones de escasez, puesto que alcanza la fase de emergencia en las
campafas de riego de 1999, 2008 y 2009. En el grafico adjunto se compara la evoluciéon
del indicador del sistema con los umbrales de escasez.

Atendiendo a su distribucion porcentual, desde 1997/98 hasta el 2016/17, un 35% de los
meses se encuentra en situacion de Normalidad, un 31% en situacion de Prealerta, un
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22% en situacion de alerta y un 12% en situaciébn de Emergencia, que coincide con las
situaciones de escasez histéricas mas criticas.

5.2.2.3 UTE 03 RIEGOS DEL HENARES

Indicadores

Se establece como indicador la suma de las reservas de agua en los embalses de
Alcorlo, Palmaces y El Atance.

Definicién de Umbrales

Se han adoptado los siguientes parametros para la determinacion de los umbrales:

Hipotesis de
aportaciones

Fraccion atendida de la demanda

Criterios adicionales para su

Escenario 4
F—— célculo
o . auda .
Abastecimiento  Regadio ecolégico Riesgo
PREALERTA 100% 100% 100% 5% Mantener el mismo escenario de
sequia durante la campafia de
ALERTA 100% 75% 100% 0% riego si las aportaciones son
iguales o mayores de las
EMERGENCIA 100% 50% 100% 0% esperadas
Se garantiza el abastecimiento
EMERGENCIA X - L.
ABASTECIMIENTO 90% 0% 100% mge_ﬂnldamente con la aportacion
minima anual

Tabla 151. Definicion de los Umbrales de Escasez UTE 03 Riegos del Henares
Calculo de Umbrales

Para los sistemas cuya demanda predominante es el riego, tiene una especial
importancia la definicion de situacion o clase de escasez que hace en el mes de marzo,
inicio de la campafia de riego, ya que obliga a las explotaciones agricolas a adaptar su
estrategia anual a la dotacion disponible. La definicion en los meses anteriores sirven de
orientacion al agricultor para predecir la decisidon que va a tomarse a inicio de campania,
los umbrales y definiciones de los meses posteriores permiten el seguimiento de
situaciones de sequia. Por ello se establecen dos procedimientos de calculo diferentes
entre los meses de marzo a septiembre y de octubre a abril.

Umbrales durante la campafa de riego (marzo-septiembre)

Asi los umbrales se calculan con la formulacion siguiente considerando los valores
siempre acumulados desde el mes en curso hasta el final del afio hidrolégico. Y
responden a la siguiente formulacion:

Reservas = Demandas + Pérdidas - APO esperada + Qeco + Nivel Base

Las reservas totales de agua en los embalses de Alcorlo, Palmaces y Atance conforman
el valor del indicador. Las reservas necesarias para que se cumpla la ecuacion
determinan los umbrales en los distintos escenarios.

Las demandas son la fraccion atendida de las demandas descritas en el apartado 3.2.3,
una vez aplicada la restriccion de la fase correspondiente de la escasez.

PES Péagina 203 de 364



Plan Especial de Sequia

DEMANDA AR ABR A O P

65,36 65,00 60,41 52,07 40,79 23,90 7,62
PREALERTA 65,36 65,00 60,41 52,07 40,79 23,90 7,62
ALERTA 50,13 49,86 46,41 40,15 31,63 18,61 6,06
EMERGENCIA 34,90 34,71 32,41 28,23 22,46 13,33 4,50

Tabla 152. Demandas por escenarios de Escasez UTE 03 Riegos del Henares

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones del embalse de la Tajera que son
proporcionales al volumen embalsado y varian entre 4.52 y 10.34 hm?3/afio.

Las aportaciones esperadas en funcién del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotacién en su conjunto, estos es, hasta su desembocadura. que
en los embalses y acumulandolas de marzo a septiembre son.

Las aportaciones esperadas en funcién del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotacién en su conjunto.

APORTACIONES ACUMULADAS A EMBALSES (hm3)

RIESGO MAR-SEP ABR-SEP MAY-SEP JUN-SEP JUL-SEP AGO-SEP
50% 44,34 30,83 22,73 11,10 5,63 3,73 1,73
10% 25,90 17,75 10,92 6,33 3,23 1,35 0,65
5% 22,62 17,19 10,20 5,64 2,93 1,20 0,44
0% 18,08 13,77 7,36 4,74 2,08 0,20 0,10

Tabla 153. Aportaciones probables en embalses UTE 03 Riegos del Henares

Para obtener las disponibles para la satisfacion de las demnadas es necesario sumarle
las de las cuencas no reguladas y restarles las pérdidas por infiltracion y evaporacion. En
el gréfio siguiente se presenta el conjunto.
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Aportaciones disponibles clasificadas Sistema de riegos del Henares y Bornova
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Figura 73.  Aportaciones anuales disponibles clasificadas en la UTE 02 Riegos Tajufia

Restricciones medioambientales son tanto los caudales minimos que es preciso
mantener aguas debajo de los embalses como el caudal fluyente que se mantiene aguas
debajo de la derivacion del canal de Henares.

Los caudales minimos en embalse ya se han considerado en el célculo de aportaciones
disponibles y son:

CAUDALES MINIMOS EN EMBALSES (hm3)

EMBALSES DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

Alcorlo 0,46 | 0,44 | 046 | 059 | 053 | 0559 | 0,70 | 0,72 | 0,70 | 0,37 | 0,37 | 0,36 6,30
Palmaces 019 | 0,18 {0,219 | 0,21 | 0,29 | 0,22 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,19 | 0,19 | 0,18 2,60
Suma 064 | 062 | 064 080 |073| 080 | 098 | 102 | 098 | 0,56 | 0,56 | 0,54 8,90

Tabla 154. Caudales minimos en embalses UTE 03 Riegos del Henares

En los balances se contempla el caudal minimo ce 0,50 m3/s aguas debajo de la
derivacion al canal de Henares. Estos caudales durante la campafia de riego exigen un
desembalse adicional, el resto del afio es normalmente inferior las aportaciones naturales
no reguladas.

CAUDAL MINIMO DERIACIN CANAL DEL HENARES (hm3)

RESTRICCION OCT NOV  DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
MESUAL 1,339 | 1,296 | 1,339 | 1,339 | 1,210 |1,339 | 1,296 | 1,339 | 1,296 | 1,339 | 1,339 | 1,296
ACUMULADO 15,768 | 14,429 | 13,133 | 11,794 | 10,454 | 9,245 | 7,906 | 6,610 | 5,270 | 3,974 | 2,635 | 1,296

Tabla 155. Caudales minimos aguas abajo Canal de Henares UTE 03 Riegos del Henares

El nivel base es el volumen objetivo que deben mantener las reservas en embalse al
final de la campafa. Se fijan como reservas para el afio que se inicia (y para el uso
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recreativo y ambiental de los embalses en caso de que exista esa demanda social). En
nuestro caso se establecen los siguientes valores:

VOLUMENES OBJETIVO (hm3)

SITUACION OBJETIVO
Prealerta-Alerta 37,00
Alerta-Emergencia 15,66
Emergencia 10,06

Tabla 156. Volumenes objetivo de reservas UTE 03 Riegos del Henares

Una vez modelizado la UTE los resultados obtenidos son:

UMBRALES MARZO-SEPTIEMBRE

SITUACION ABR MAY JUN

V. MAXIMO 200,55 209,13 209,13 209,13 223,36 223,36 223,36
PREALERTA 110,25 116,42 117,76 115,33 108,97 88,53 69,54
ALERTA 92,46 96,62 96,56 95,75 87,17 65,30 47,72
EMERGENCIA 76,66 79,87 76,83 68,51 56,36 44,08 26,63

Tabla 157. Umbrales de Escasez de marzo a septiembre UTE 03 Riegos del Henares
Umbrales durante la época de llenado de embalses (octubre-febrero)

El indice de explotacion del sistema en los meses de llenado de los embalses es
reducido, no existiendo riesgo para los abastecimientos. En estos meses el indicador
tiene un caracter informativo hacia el agricultor para programar su campafa de riego. Por
ello se han buscado los percentiles de aportaciones que enlazan sin saltos el inicio y final
de campafa. Dicho de otra forma se busca que percentil de aportacion es necesaria para
mantener el escenario de la campafia anterior.

Los resultados obtenidos se exponen en el cuadro siguiente:

UMBRALES OCTUBRE A FEBRERO

PERCENTIL
SITUACION APORTACIONES OCT NOV
V. MAXIMO 212,01 212,01 212,01 200,55 200,55
PREALERTA 60% 59,33 61,60 73,82 84,89 99,07
ALERTA 60% 37,78 40,31 52,69 63,87 78,17
EMERGENCIA 60% 16,62 19,25 31,51 44,80 60,99

Tabla 158. Umbrales de Escasez de octubre a febrero UTE 03 Riegos del Henares

Emergencia de abastecimiento

Con la finalidad de proteger al abastecimiento urbano, se establecen un umbral de
emergencia de abastecimiento. Esta curva se calcula para que los abastecimientos
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puedan mantener indefinidamente su suministro, aunque se presente reiteradamente el
afio de aportaciones minimas. En_Emergencia la campafa de riego debe programarse
para finalizar la misma con unas reservas superiores a 10.28 hm?.

CURVA DE RESERVA PARA ABASTECIMIENTO

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

RESERVAS (hm?) 10,06 | 10,06 | 10,06 | 10,06 | 10,06 | 10,06 | 10,06 | 10,06 | 10,06 | 10,44 | 10,53 | 10,28

Tabla 159. Umbrales de Emergencia de abastecimiento UTE 03 Riegos del Henares

Umbrales de Escasez

Umbrales de Escasez (hm?)

Escenario %
OCT NOV DIC =\= FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Vol max 212,01 | 212,01 | 212,01 | 200,55 | 200,55 | 200,55 | 209,13 | 209,13 | 209,13 | 223,36 | 223,36 | 223,36

Prealerta 99,33 | 101,60 | 113,82 | 124,89 | 139,07 | 150,25 | 156,42 | 157,76 | 155,33 | 148,97 | 128,53 | 109,54

Alerta 57,66 | 60,12 | 72,45 | 83,59 | 97,84 | 113,60 | 117,69 | 117,53 | 116,59 | 107,81 | 85,70 | 67,90

Emergencia | 21,55 | 24,13 | 36,36 | 49,63 | 65,80 | 82,25 | 85,43 | 82,34 | 73,95 | 61,70 | 49,31 | 31,74

Emergencia

Abast 13,13 | 6,63 4,38 4,38 4,38 4,38 4,38 6,35 9,83 | 14,27 | 19,68 | 18,65

Tabla 160. Umbrales de Escasez UTE 03 Riegos del Henares

VALORES DE UMBRALES UTE 03 RIEGOS DEL HENARES
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Figura 74. Umbrales de Escasez UTE 03 Riegos del Henares

Analisis historico de evolucién del indicador

Con objeto de confirmar la calibracion de los umbrales, y la repercusion de los mismos,
se ha procedido a simular la serie histérica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.
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Figura 75.  Evolucién histérica del indicador de escasez de la UTE 03 Riegos del Henares
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Figura 76.  Evolucién histérica del indice global de la UTE 03 Riegos del Henares

El andlisis hay que hacerlo desde los afios 90 en que entra plenamente en servicio el
embalse de Alcorlo, El indicador es sensible a las situaciones de escasez puesto que
presenta estado de emergencia en las campafias de riego de 1992 a 1995 y 2013.
Atendiendo a su distribucion porcentual, desde 1989/90 hasta el 2014/15) un 30% de los
meses se encuentra en situacion de Normalidad, un 63 % en situacion de Prealerta, un
5% en situacién de alerta y un 2% en situacion de Emergencia, que coincide con las
situaciones de escasez historicas mas criticas.
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5.2.2.4 UTE 04 ABASTECIMIENTO A LA MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL
SORBE

Indicadores
Se establece como indicador la reserva de agua en el embalse de Belefia.
Definicién de umbrales

Los criterios que definen cada escenario, en el caso del sistema de abastecimiento de la
Mancomunidad de Aguas del Sorbe, figuran en la siguiente tabla:

Fraccion | Toma del

atendida E. de
de la Alcorlo

demanda | (hm?3/afio)

Trasvase Restricciones Hipotesis de
Canal | medioambientales aportaciones Criterios adicionales
Isabel Il Caudal minimo Riesgo

Escenario

PREALERTA 100% 4.267 0% 100% 10% Permanecer cuatro meses en este escenario

ALERTA 88% 4.267 0% 80 % 5% Permanecer seis meses en este escenario

Garantizar el abastecimiento de forma

EMERGENCIA 80% 4.267 0% 30% 0% ) -
indefinida

Tabla 161. Definicion de Umbrales UTE 04 Mancomunidad de Aguas del Sorbe
Calculo de Umbrales

Para los sistemas de abastecimiento urbano, cuya demanda es poco flexible, el calculo
de umbrales se realiza con predicciones de aportaciones bajas o nulas. El objetivo es
alargar, al maximo que permita el sistema, el plazo con el que contaran los gestores del
abastecimiento para activar sus Planes de Emergencia, de forma que se minimice el
impacto de la sequia. En el escenario de Emergencia, se garantiza el abastecimiento
indefinidamente para cualquier sucesion de meses de la serie historica de aportaciones
considerada.

Los umbrales de abastecimiento se calculan aplicando dos tipos de criterios. El primero
se basa en hallar la reserva necesaria para garantizar que la fase correspondiente de la
escasez dure un numero minimo de meses, asumiendo un riesgo de que se presenten
aportaciones inferiores a las esperadas. El segundo criterio es mucho mas exigente, se
reserva para la fase de emergencia. Se basa en determinar que reserva minima,
asociada a unas restricciones a las demandas, permite garantizar indefinidamente el
abastecimiento sin que el embalse llegue a vaciarse nunca.

Los factores que se han considerado en este caso son:
Las reservas totales de agua en el embalse de Belefia son el valor indicador.

Las demandas son la fraccion atendida de las demandas descritas en el apartado 3.2.4,
una vez aplicada la restriccion de la fase correspondiente de la escasez. Los ahorros que
se obtengan en Prealerta como consecuencia de las medidas que se adopten no se
consideran en el calculo.
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DEMANDAS DE ABASTECIMIENTO CONSIDERADAS EN CADA ESCENARIO (hm3/mes)

ESCENARIO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREALERTA 3,35 3,19 3,33 335 3,03 3,33 |326| 351365391 3,79 | 3,61 41,31
ALERTA 2,95 280|293 |29 |266 |29 |287 3,09 321344 3,34 | 3,18 36,35
EMERGENCIA 2,68 | 255|267 268|242 266 (261 280292313 3,03 | 2,8 33,05

Tabla 162. Demandas por escenarios de Escasez UTE 04 Abastecimiento Mancomunidad de Aguas
del Sorbe

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones del embalse de Belefia entre 0,9 y
2,3 hms3/ano.

Las aportaciones esperadas en funcion del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotacién en su conjunto.

APORTACIONES ALES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE LA MAS (hm3)

RIESGO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL ‘
10% 1,953 | 5,171 | 9,538 | 10,67 | 7,447 | 8,501 | 7,257 | 5,333 | 2,676 | 1,187 | 0,814 | 0,701 | 61,245
5% 1,317 | 3,487 | 6,432 | 7,194 | 5,022 | 5,733 | 4,894 | 3,597 | 1,805 | 0,8 | 0,549 0,473 | 41,303
0% 1,227 | 3,248 5,991 | 6,7 |4,677| 534 |4,558| 3,35 |1,681|0,745|0,511 | 0,44 | 38,467
Aportacion Alcorlo 4,267 hm3¥/afio

Tabla 163. Aportaciones probables E. de Belefia UTE 04 Abastecimiento MAS

Aportaciones disponibles clasificadas Sistema de Abastecimiento Manc. del Sorbe
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Figura77.  Aportaciones probables E. Belefia UTE 04 Abastecimiento Mancomunidad de Aguas del
Sorbe

Restricciones medioambientales El régimen de caudales ecolégicos del embalse de
Belefia debe de restarse de las aportaciones a los efectos de este indicador de escasez.
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CAUDAL MINIMO AGUAS ABAJO DEL E: DE BELENA
RESTRICCION OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANO
Belefia (m%s) |0,53| 0,53|0,53| 0,68 0,68 0,68 0,41 041| 0,41| 0,41| 0,41| 0,41| 051
Belefia (hm3) |1,42| 1,37|142| 1,82| 1,64 1,82 1,06| 1,09| 1,06| 1,09| 1,09| 1,06| 1598

Tabla 164. Caudales minimos E. Belefia UTE 04 Abastecimiento Mancomunidad de Aguas del Sorbe

Las aportaciones externas son las que recibe la UTE desde el embalse de Alcorlo.

Umbrales de Escasez

INDICADOR RESERVAS E BELENA

. Umbrales de Escasez(hm?)
Escenario
OCT ENE FEB MAR ABR MAY JUN  JUL

Vol max 37,65 | 37,65 | 28,12 | 28,12 | 28,12 | 41,49 | 41,49 | 41,49 | 53,12 | 53,12 | 53,12 | 37,65
Prealerta 13,31 | 13,31 | 13,31 | 15,95 | 17,69 | 20,77 | 26,23 | 32,62 | 37,48 | 35,00 | 26,48 | 17,72
Alerta 731 | 731 | 7,31 | 9,95 | 11,69 | 14,77 | 20,23 | 24,26 | 23,57 | 20,35 | 15,74 | 11,16
Emergencia 331 331|331 |59 | 769 | 976 |11,32|11,43|10,78| 896 | 7,04 | 524

Tabla 165. Umbrales mensuales para cada escenario UTE 03 MAS del Sorbe

VALORES DE UMBRALES UTE 04 ABASTECIMIENTO MAS DEL SORBE
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Figura 78. Umbrales mensuales de Escasez UTE 04 MAS del Sorbe
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Analisis histérico de evolucion del indicador

Con objeto de confirmar la calibracién de los umbrales, y la repercusién de los mismos,
se ha procedido a simular la serie histérica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.

60 -
SERIE HISTORICA DE LAS RESERVAS DELE. de BELENA

50

8

RESERVAS (hm3)
W
=3

L3
o
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Figura 79. Evolucion del Indicador de La UTE 04 MAS del Sorbe

En los valores historicos el abastecimiento no tenia en servicio el suministro desde el
Embalse de Alcorlo, en las situaciones de Alerta se elevd agua desde el canal de Riegos
del Henares a través de una obra de Emergencia.
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Curva de excedentes

El Canal de Isabel Il sélo puede derivar, a través de su captacion en el azud de Pozo de
los Ramos, los excedentes del Sistema del Sorbe. La curva de excedentes determina, en
funcién de las existencias en el embalse de Belefia, cuando puede detraer el Canal de
Isabel Il caudales del rio Sorbe:

CURVA DE EXCEDENTES DEL SORBE

60

53,12 | 53,12 | 53,12
50
41,49 | 41,49 | 41,49
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u E 30 28,12 —28,12 — 28,12
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I
-]
w
& o9 | 21,07 | 41,26
37,89 37,50
32,73 33,36
2834 | 2812 | 27,99 29,50
222 25,05
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1 Zona de trasvase [0 Zona sin travase

Figura 80. Curva de excedentes del Sorbe en el embalse de Belefia

CURVA DE EXCEDENTES DEL SORBE (hm3)
RESERVAS OCT NOV DIC ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JUL

E.BELENA 37,89 | 41,07 | 41,26

Tabla 166. Curva de excedentes del Sorbe

La curva de excedentes es la reserva que asegura que las tres mancomunidades de
abastecimiento que dependen de la ETAP de Mohernando tienen el suministro
garantizado, sin necesidad de aplicar restricciones, para cualquier situacion que se haya
presentado en la serie histérica 1980/81-2014/15 de aportaciones reales en el embalse
de Belefia. Los calculos efectuados han tenido en cuenta el refuerzo que supone la nueva
concesion de la Mancomunidad de Aguas del Sorbe en el embalse de Alcorlo (volumen
maximo anual de 4,267 hm3/afio, limites mensuales de 1,35 hm?3mes de enero a octubre
y 3,287 hm3/mes en noviembre y diciembre, activacion si se sobrepasa el umbral de
alerta).
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5.2.2.5 UTEO5 DE ABASTECIMIENTO A MADRID

Indicadores

El indicador propuesto para el Sistema de Abastecimiento a Madrid se refiere a las
reservas de los embalses del Canal de Isabel Il relacionados en el epigrafe 3.5.5.

Definicién de Umbrales

e . Hipétesis
Movilizacion r r mplementari
: Par_te o] acion de recursos complementarios Crflu_dal de aport. ST
Escenario garantizada| _ minimo

del abast Campos ol adicionales
de pozos Reutilizacion Alberche Sorbe Tajo Riesgo

Permanecer 24
PREALERTA 94% 100% Maximo Maximo 100% | 100% 30% meses en
Segln compatible | compatible PREALERTA
curva de con la con la Permanecer 12
ALERTA 83% activacion 100% situacién | curvade |100% | 80% 15% meses en
de pozos de sequia | excedentes ALERTA
del ATDM del del E. de Garantizar el
EMERGENCIA 74% 100% Alberche Belefia | 100% | 30% 0% abastecimiento
indefinidamente

Tabla 167. Definicién de Umbrales UTE 05 Abastecimiento a Madrid
Calculo de Umbrales

Para los sistemas de abastecimiento urbano, cuya demanda es poco flexible, el calculo
de umbrales se realiza con predicciones de aportaciones bajas o nulas. El objetivo es
alargar, al maximo que permita el sistema, el plazo con el que contaran los gestores del
abastecimiento para activar sus Planes de Emergencia, de forma que se minimice el
impacto de la sequia. En el escenario de Emergencia, se garantiza el abastecimiento
indefinidamente para cualquier sucesion de meses de la serie historica de aportaciones
considerada.

Asi para definir de los umbrales es necesario establecer previamente las hipotesis de los
recursos disponibles en la Unidad Territorial. En un primer paso, es necesario definir
cuales son las aportaciones previsibles en los embalses, qué recursos internos puede
movilizar el Canal de Isabel 1l y qué recursos compartidos previsiblemente van a poder
ser aportados al abastecimiento.

RECURSOS PROBABLES EN SEQUIA

a) Hipotesis de aportaciones a embalses. La serie de referencia de aportaciéon
total a los embalses del abastecimiento (1980/81 a 2014/15) se ha obtenido como
suma de la siguientes series de aportaciones a todos los embalses, restituido el
régimen natural en los embalses en cascada. La aportacion media es de
587 hmd/afio con la distribucién mensual que se refleja en figura adjunta.
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DISTRIBUCION MENSUAL DE LA APORTACION MEDIA A LA UTE 05 ABASTECIMIENTO A MADRID
100

APORTACION hm?

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

Figura 81. Aportaciones medias mensuales UTE 05 Abastecimiento Madrid
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Figura 82. Aportaciones anuales UTE 05 Abastecimiento Madrid

Del andlisis de los datos, observamos que la falta de aportaciones mas intensa
registrada en el periodo es la que se produce entre los afios 1991/92 y 1994/95,

con una longitud de cuatro afios y una magnitud o déficit acumulado de
836 hm?3/afio.
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Déficit Déficit

Aportacion S/media acumulado Percentil

(hm3/afio) (TUEEG) (hm3) (%)
1990/91 758,856 171,856 74%
1991/92 240,285 -346,715 346,715 12%
1992/93 387,613 -199,387 546,102 30%
1993/94 644,126 57,126 488,976 55%
1994/95 239,911 -347,089 836,065 12%
1995/96 1114,940 527,940 94%

Tabla 168. Aportaciones sequia 1991/92 a 1994/95 UTE 05 Abastecimiento Madrid

La sequia tipo para el calculo de umbrales debe ser mas intensa que la registrada.
La aportacion total de estos cuatro afios fue de 1512 hm3. Se propone la
siguiente serie de valores anuales, con una distribucion mensual semejante a la
media de la serie de referencia, y con una aportacién acumulada en los cuatro
anos de 1 234,26 hms.

i Déficit Déficit .
SITUACION I I R e

(WUEERD)) (hms3/afo)
12 afio 383,191 -203,809 203,809 30%
PREALERTA
2° afo 383,191 -203,809 407,618 30%
ALERTA 3°afo 259,275 -327,725 735,343 15%
EMERGENCIA 40 afio 211,360 -375,640 1110,983 0%

Tabla 169. Sequia de disefio UTE 05 Abastecimiento Madrid
b) Movilizacion de recursos complementarios internos

» Aguas subterraneas. Se utilizan las aguas de los campos de pozo del
Acuifero Terciario Detritico de Madrid y el acuifero calcareo de
Torrelaguna, ambos con reglas diferentes.

Los pozos del Terciario Detritico de Madrid tienen un caracter estratégico
ya que aunque permiten un importante volumen de extraccion de hasta 70
hm3/afio, no pueden mantenerse de una forma continua en el tiempo,
limitandose la capacidad maxima de extraccion para afios consecutivos.

El CYIl considera a los pozos del acuifero calcareo como recursos
ordinarios de uso prioritario.

En los dltimos 15 afios, la extraccion media de los campos de pozos ha
sido de 14,70 hm3/afio, aproximadamente un tercio de los valores maximos
que previsiblemente pueden obtenerse en un quinquenio (232 hm3), con
maximos de 40 hm3/afio en situaciones préximas a la prealerta. Sobre ello
se hace la siguiente hipoétesis de aportacion al sistema:
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Aportacion S/media
SITUACION ——
(hm3/afio) (hm3/afio)
PREALERTA 1° afio 46,560 100%
PREALERTA 2° afio 46,560 100%
ALERTA 3° afio 71,360 153%
EMERGENCIA 4° afio 40,000 86 %
SUMA 204,480

Tabla 170. Activacion pozos UTE 05 Abastecimiento Madrid

Aguas regeneradas, la reutilizacion de agua residual depurada puede ser
una fuente muy significativa de recursos en los proximos afio. Su
utilizacion para riego de zonas verdes, abastecimientos de industrias y
baldeo de calles en el presente plan se ha estimado en 15 hm3/afio.

¢) Movilizaciéon de recursos compartidos

UTE 06 Alberche elevacién de San Juan, el valor limite anual es de
100 hmd/afio, y el limite de transporte de 6 m%s en la elevacion San Juan-
Valmayor. Con el fin de garantizar los suministros en la UTE 06 del
Alberche, el presente Plan Especial de Sequias propone limitar los
volumenes transferidos de San Juan a Valmayor a los siguientes
porcentajes (aplicados sobre el caudal medio concesional):

UTE UTE 05 MADRID
ESCENARIO | NORMALIDAD | ESCASEZ
NORMALIDAD 100% 100%
UTEO6 |PREALERTA 40% 80%
ALBERCHE | ALERTA 0% 60%
EMERGENCIA 0% 40%

Tabla 171. Limitaciones por sequia elevaciéon San Juan - Valmayor

Ahora bien, de cara a la valoracion de los recursos con los que realmente
podra contar el CYIl en una situacion de escasez, es necesario realizar
una hipétesis sobre los recursos que realmente podra detraer del sistema
Alberche.

Una hipétesis conservadora consiste en presuponer que la UTE 06
Alberche siempre estara en una situacion de escasez igual 0 mas grave
gue la UTE 06 Madrid. En linea con esta hipétesis, se estima que, cuando
Madrid esté en situacion de escasez, los caudales que el CYIl realmente
podria detraer desde la elevacion de San Juan — Valmayor son los
siguientes:
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UTE 05 MADRID
ESCENARIO % hm?*/afio
PREALERTA 43% 43,3
ALERTA 25% 25,0
EMERGENCIA | 0% 0,0

Tabla 172. Estimacién de caudales aportados desde la elevacion del E. de San Juan en situaciones de

escasez

UTE 06 Alberche elevacion de Picadas, el valor limite anual es de

119,8 hm¥afio, y el limite de transporte de 3,6 m%s en la elevacién de
Picadas. Con el fin de garantizar los suministros en la UTE 06 del
Alberche, el presente Plan Especial de Sequias propone limitar los
volimenes transferidos desde Picadas a los siguientes porcentajes
(aplicados sobre el caudal medio concesional):

UTE UTE 05 MADRID
ESCENARIO | NORMALIDAD | ESCASEZ
NORMALIDAD 100% 100%
UTE 06 PREALERTA 70% 100%
ALBERCHE | ALERTA 70% 80%
EMERGENCIA 40% 60%

Tabla 173. Limitaciones por sequia elevacién Picadas

En linea con la hipétesis anterior, se estima que, cuando Madrid esté en
situacion de escasez, los caudales que el CYII realmente podria detraer
desde la elevacion de Picadas son los siguientes:

UTE 05 MADRID
ESCENARIO % hm?/afio
PREALERTA 60% 65,9
ALERTA 40% 43,9
EMERGENCIA | 0% 0,0

Tabla 174. Estimacién de caudales aportados desde la elevacién del E. de Picadas en situaciones de

escasez

UTE 01 Trasvase ATS, elevacion de Valdajos el valor limite anual fijado es
de 60 hms3/afio, entendiendo que existe garantia en todas situaciones de

escasez.

UTE 03 Sorbe, derivacién del Azud Pozo de los Ramos al Canal del
Jarama. El trasvase debe garantizar el abastecimiento de la
Mancomunidad de Aguas del Sorbe. Por ello, el presente Plan Especial de
Sequias estima los excedentes derivables desde el Pozo de los Ramos
mediante la siguiente curva de existencias en el embalse de Belefia:
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CURVA DE EXCEDENTES DEL SORBE
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Figura 83. Curva de derivacion del Azud Pozo de los Ramos al canal del Jarama

El caudal medio trasvasado en los ultimos afios ha sido de 18 hmd/afio,
gue en situaciones de escasez previsiblemente tenderé a disminuir.

En el presente Plan, se realiza la siguiente hipétesis de caudales
derivados desde el Pozo de los Ramos:

UTE 05 MADRID
ESCENARIO % s/medio hm3/afio
NORMALIDAD 100% 18,0
PREALERTA 50% 9,0
ALERTA 0% 0,0
EMERGENCIA 0% 0,0

Tabla 175. Estimacion de caudales
derivados en el Azud de los Ramos en
situaciones de escasez

Finalmente, para determinar los parametros En el cuadro siguiente se presenta el
conjunto de los recursos de distintas fuentes:
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RESUMEN DE RECURSOS PROBABLES EN ESCASEZ COYUNTURAL

| RECURSOS | MESES
TIPO| ORIGEN | OCT NOV | DIC | ENE | FEB | MAR ABR | MAY JUN JUL
@ | EMBALSES | 11.92| 35,02 | 57,68 | 6128 | 48,22 | 58,08 | 49,26 | 35,98 | 15,97 | 443 | 255 | 280 | 38319
a Campos de
O | ey | 3.95 | 383 | 395 | 3,95 | 357 | 395 | 3,83 | 395 | 3,83 | 395 | 3,95 | 3,83 | 46,56
o
Reutilizacion | 1,27 | 1,23 | 1,27 | 1,27 | 1,15 | 1,27 | 1,23 | 1,27 | 1,23 | 1,27 | 1,27 | 1,23 | 15,00
ALBERCHE
g @ | Senuar 3,68 | 3,56 | 3,68 | 3,68 | 332 | 3,68 | 356 | 3,68 | 356 | 3,68 | 3,68 | 3,56 | 43,33
[a) ALBERCHE
£ | "Piaes 6,10 | 591 | 6,10 | 6,20 | 5,51 | 6,20 | 5,91 | 6,20 | 5,91 | 6,10 | 6,10 | 5,91 | 71,88
& | 0 | 510|493 510 510 | 460 | 510 [ 493 | 510 | 493 | 510 | 510 | 4,93 | 60,00
s jos
(@] SORBE
O | pozodelos | 0,76 | 0,73 | 0,76 | 0,76 | 0,68 | 0,76 | 0,73 | 0,76 | 0,73 | 0,76 | 0,76 | 0,73 | 8,89
Ramos
32,79 | 55,21 | 78,55 | 82,15 | 67,06 | 78,95 | 69,45 | 56,85 | 36,16 | 25,29 | 23,41 | 22,99 | 628,85
@ | EMBALSES | 11,02 | 3502 | 57,68 | 61,28 | 48,22 | 58,08 | 49,26 | 35,98 | 1597 | 443 | 2,55 | 280 | 38319
o Campos de
S | bemscvi 3,95 | 3,83 | 3,95 | 3,95 | 357 | 3,95 | 3,83 | 3,95 | 3,83 | 3,95 | 3,95 | 3,83 | 46,56
& | Reutiizacion | 1,27 | 1,23 | 1,27 | 1,27 | 1,15 | 1,27 | 1,23 | 1,27 | 1.23 | 1,27 | 1,27 | 1,23 | 15,00
ALBERCHE
o | feoeRCNE | 368 | 356 | 3,68 | 3,68 | 332 | 3,68 | 356 | 3,68 | 356 | 3,68 | 3,68 | 3,56 | 43,33
2AN0| 8 ALBERCHE
o |8 6,10 | 591 | 6,10 | 6,20 | 5,51 | 6,20 | 5,91 | 6,10 | 5,91 | 6,10 | 6,10 | 5,91 | 71,88
icadas
[hd
& | O 1510 | 493 | 510|510 | 460|510 493|510 493|510 | 510 | 493 | 60,00
s jos
(@] SORBE
O | Pozodelos | 0,76 | 0,73 | 0,76 | 0,76 | 0,68 | 0,76 | 0,73 | 0,76 | 0,73 | 0,76 | 0,76 | 0,73 | 8,89
Ramos
32,79 | 55,21 | 78,55 | 82,15 | 67,06 | 78,95 | 69,45 | 56,85 | 36,16 | 25,29 | 23,41 | 22,99 | 628,85
» | EMBALSES | 8,07 | 23,69 | 39,03 | 41,46 | 32,62 | 39,30 | 33,33 | 24,35 | 10,80 | 3,00 | 1,72 | 1,80 | 259,27
0
o Campos de
S | bemscvi 6,06 | 587 | 6,06 | 6,06 | 547 | 6,06 | 5,87 | 6,06 | 587 | 6,06 | 6,06 | 587 | 71,36
& | Reutiizacion | 1,27 | 1,23 | 1,27 | 1,27 | 1,15 | 1,27 | 1,23 | 1,27 | 1,23 | 1,27 | 1,27 | 1.23 | 15,00
ALBERCHE
g | "Snouan 212 | 205 | 212 | 212 | 1,92 | 2,12 | 2,05 | 2,12 | 2,05 | 2,12 | 2,12 | 2,05 | 25,00
la) ALBERCHE
Q | ALBERCHE | 407 | 394 | 407 | 407 | 368 | 407 | 394 | 407 | 394 | 407 | 407 | 3,94 | 47,92
[hd
& | O 1510 | 493 | 510|510 | 460|510 | 493|510 493|510 | 510 | 493 | 60,00
s jos
(@] SORBE
O | pozodelos | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Ramos
26,69 | 41,72 | 57,65 | 60,09 | 49,45 | 57,92 | 51,35 | 42,97 | 28,83 | 21,62 | 20,35 | 19,92 | 478,55
@ | EMBALSES | 658 | 1931 | 31,82 | 33,80 | 26,60 | 32,04 | 2717 | 19,85 | 8,81 | 244 | 141 | 154 | 21136
o Campos de
S | pozoscvi 3,40 | 3,29 | 3,40 | 3,40 | 3,07 | 3,40 | 3,29 | 3,40 | 3,29 | 3,40 | 3,40 | 3,29 | 40,04
& | Reutiizacion | 1,27 | 1,23 | 1,27 | 1,27 | 1,15 | 1,27 | 1,23 | 1,27 | 1.23 | 1,27 | 1,27 | 1.23 | 15,00
ALBERCHE
g |"sonar 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
e ALBERCHE
Q | ALBERCHE | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
v
& | O | 510|493 (510 510|460 510 493|510 493|510 | 510 | 493 | 60,00
s aldajos
(@] SORBE
O | pozodelos | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Ramos
16,35 | 28,77 | 41,59 | 43,57 | 35,42 | 41,81 | 36,63 | 29,62 | 18,26 | 12,21 | 11,18 | 11,00 | 326,40

Tabla 176. Sequia de disefio UTE 05 Abastecimiento a Madrid
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CRITERIO DE CALCULO

Los umbrales de abastecimiento se calculan aplicando dos tipos de criterios. El primero
se basa en hallar la reserva necesaria para garantizar que la fase correspondiente de la
escasez dure un nimero minimo de meses, asumiendo un riesgo de que se presenten
aportaciones inferiores a las esperadas. El segundo criterio es mucho mas exigente, se
reserva para la fase de emergencia. Se basa en determinar que reserva minima,
asociada a unas restricciones a las demandas, permite garantizar indefinidamente el
abastecimiento sin que el embalse llegue a vaciarse nunca.

Los factores que se han considerado en este caso son:

Las reservas totales de agua en los trece embalses del Canal de Isabel Il conforman el
valor del indicador.

Las demandas son la fraccion atendida de las demandas descritas en el apartado 3.2.5,
una vez aplicada la restriccion de la fase correspondiente de la escasez.

DEMANDAS (hm?)

SITUACION OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP SUMA
NORMALIDAD 45,37 | 40,14 | 39,72 | 39,31 | 35,77 | 40,65 | 41,14 | 48,42 | 54,26 | 58,92 | 54,38 | 51,93 | 550,00

PREALERTA 42,65 | 37,73 | 37,33 | 36,95 | 33,62 | 38,21 | 38,67 | 45,52 | 51,00 | 55,38 | 51,12 | 48,81 | 517,00

ALERTA 37,66 | 33,31 | 32,96 | 32,63 | 29,69 | 33,74 | 34,15 | 40,19 | 45,03 | 48,90 | 45,13 | 43,10 | 456,50

EMERGENCIA 33,58 | 29,70 | 29,39 | 29,09 | 26,47 | 30,08 | 30,45 | 35,83 | 40,15 | 43,60 | 40,24 | 38,43 | 407,00

Tabla 177. Demandas en los distintos escenarios de escasez UTE 05 Abastecimiento a Madrid

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones en los trece embalses, que son
proporcionales a la superficie de la lamina de agua. La estimacion realizada varia entre
16,5 hm3/afio en Emergencia y 48,3 hms/afio en Normalidad.

Las aportaciones esperadas en funcion del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotaciéon en su conjunto.

Restricciones medioambientales El régimen de caudales ecolégicos de los embalses
de El vado, El Atazar y Santillana.

CAUDAL MINIMO AGUAS ABAJO DE EMBALSES

EMBALSE DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
El Vado (m3/s) 0,4 0,4 04 |052) 052052057057 |057|032| 0,32 | 0,32 | 0,452

El Atazar (m3/s) | 0,82 | 0,82 | 0,82 | 0,9 0,9 09 (112|112 112052 | 052 | 0,52 | 0,839
Santillana (m3/s) | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,51 | 0,51 | 0,51 | 0,57 | 0,57 | 0,57 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,442
Total (m3/s) 1,68 | 1,68 | 1,68 | 1,93 | 1,93 | 1,93 | 2,26 | 2,26 | 2,26 | 1,07 | 1,07 | 1,07 | 1,732
El Vado (hm?) 1,071|1,037|1,071 1,393 |1,258 |1,393 | 1,477 | 1,527 | 1,477 | 0,857 | 0,857 | 0,829 | 14,25
El Atazar (hm?®) |2,196 | 2,125 2,196 | 2,411 2,177 (2,411 2,903 | 3,000 | 2,903 | 1,393 | 1,393 | 1,348 | 26,46
Santillana (hm®) | 1,232 1,192 | 1,232 | 1,366 | 1,234 | 1,366 | 1,477 | 1,527 | 1,477 | 0,616 | 0,616 | 0,596 | 13,93
Total (hm?3) 4,5 |4,355| 4,5 |5,169 4,669 5,169 5,858 6,053 5,858 |2,866 | 2,866 | 2,773 | 54,64

Tabla 178. Caudales minimos medioambientales UTE 05 Abastecimiento a Madrid
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Umbrales de Escasez

INDICADOR RESERVAS EN EMBALSE

Umbrales de Escasez (hm3)
OCT

Escenario
NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ‘
Vol max 871,04 | 856,97 | 780,09 | 782,09 | 788,09 | 875,77 | 883,17 | 904,92 | 914,56 | 916,33 | 916,33 | 906,28
Prealerta 266,14 | 268,98 | 275,36 | 291,34 | 333,07 | 401,48 | 461,51 | 499,19 | 479,25 | 399,52 | 328,14 | 270,37
Alerta 186,14 | 188,98 | 195,36 | 211,34 | 253,07 | 321,48 | 371,50 | 386,25 | 364,02 | 309,30 | 248,14 | 190,37
Emergencia | 141,84 | 144,68 | 146,99 | 142,45 | 161,33 | 214,43 | 245,69 | 249,65 | 232,05 | 201,86 | 174,25 | 146,07
Tabla 179. Umbrales de Escasez UTE 05 Abastecimiento a Madrid
VALORES DE UMBRALES UTE 05 ABASTECIMIENTO MADRID
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Figura 84. Umbrales de Escasez UTE 05 Abastecimiento de Madrid

Comprobacion de la curva de Emergencia

En el Umbral de Emergencia los niveles mensuales de las reservas en embalses
fijados deben ser suficientes para satisfacer el 74% de la demanda de forma
indefinida. En los recursos disponibles de la UTE deben considerarse ademas de las
aportaciones a los embalses los complementarios descritos en los parrafos anteriores.
Con el fin de verificar que esta definicibn se cumple, se ha simulado la serie de
referencia, 1980/81 a 2014/15, limitando la capacidad de los embalses a la curva de
Emergencia. El resultado es que se garantiza en toda ella el 74% de la demanda. A
continuacion se presentan los datos mas relevantes y la simulacion realizada.
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SIMULACION DE COMPRABACION DE LA CURVA DE EMERGENCIA
VALORES en hm?3

VARIABLE OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ARNO
Demanda 33,58 | 29,70 | 29,39 | 29,09 | 26,47 | 30,08 | 30,45 | 35,83 | 40,15 | 43,60 | 40,24 | 38,43 | 407,00
Caudal ecolégico | 1,35 | 1,31 | 1,35 | 1,55 | 1,40 | 1,55 | 1,76 | 1,82 | 1,76 | 0,86 | 0,86 | 0,83 | 16,39
Perdidas de
evaporacion 1,07 | 066 | 0,44 | 034 | 049 | 091 | 1,25 | 1,84 | 2,56 | 2,79 | 2,47 | 1,66 | 16,49

Recursos
Complementarios 10,32 | 9,99 | 10,32 | 10,32 | 9,33 | 10,32 | 9,99 | 10,32 | 9,99 | 10,32 | 10,32 | 9,99 | 121,56

Tabla 180. Valores de las principales variables en la comprobacién de los Umbrales de Emergencia.
UTE 05 Abastecimiento a Madrid

En el gréfico adjunto se presenta las aportaciones mensuales a los embalses de la
UTE, la curva de los Umbrales de Emergencia y como disminuyen las reservas del
abastecimiento al simularse la serie de aportaciones de referencia desde dicha curva

de Umbrales. En la simulacion se comprueba que el volumen embalsado nunca es
inferior al minimo de explotacion.

COMPROBACION DE LA CURVA DE EMERGENCIA UTE 05 ABASTECIMIENTO A MADRID
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Figura 85. Comprobacion del Umbrales de Emergencia UTE 05 Abastecimiento de Madrid
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Analisis histérico de evolucion del indicador

Con objeto de confirmar la calibracion de los umbrales, y la repercusion de los mismos,
se ha procedido a simular la serie histérica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.

1000
SERIE HISTORICA DE LAS RESERVAS EN LA UTE 05 ABASTECIMIENTO MADRID
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Figura 86. Evolucion histdrica del indicador de escasez de la UTE 05 Abastecimiento de Madrid

EVOLUCION HISTORICA DEL INDICE GLOBAL UTE 05 ABASTECIMIENTO A MADRID
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Figura 87.  Evolucién histérica del indice global de escasez de la UTE 05 Abastecimiento de Madrid
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Atendiendo a su distribucion porcentual, un 93% de los meses se encuentra en situacion
de Normalidad, un 6% en situacion de Prealerta, un 1% en situacién de alerta y ninguno
en situacion de Emergencia. Hay que resaltar que la situacion de alerta coincide en los
afios en que no habia entrado en servicio el embalse de Valmayor ni los aportes de

recursos complementarios actuales.

5.2.2.6 UTEO6 ALBERCHE

Indicador

El indicador propuesto para el Sistema Alberche se refiere a las reservas conjuntas de los
embalses de Burguillo y San Juan.

Definicién de Umbrales

Se han distinguido dos situaciones, dependiendo si el sistema de abastecimiento a
Madrid se encuentra en situacion de normalidad, por un lado, o de prealerta, alerta o
emergencia, por otro.

Teniendo en cuenta lo anterior, los umbrales se han definido de la siguiente forma:
Sistema de abastecimiento a Madrid en situacién de normalidad

UTE 06 ALBERCHE con sistema de abastecimiento de Madrid en NORMALIDAD

Fraccion atendida de la demanda Hipotesis
Abastecimiento Regadios Sz il -
E T Criterios
CLM ‘ Toma CYII ‘ Canal adicionales
Otros Regadios Bajo del Caudal
Sistema | San q Alberche minimo :
Picadas | Juan Picadas Alberche Riesgo
PREALERTA 100% | 40% | 70% | 100% | 100% 100% | 100% 30% Finalizar la
campafia de riego
en el mismo
escenario en que
ALERTA 85% 0% 70% | 100% 80% 50% 100% 10% se inicia
EMERGENCIA 80% 0% 40% 90% 0% 0% 90% 0%
Garantizar
EMERGENCIA o o 0 o 0 o o o . o
ABASTECIMIENTO 66% 0% 0% 80% 0% 0% 50% 0% |ndef|n|dam§nte el
abastecimiento

Tabla 181. Definicién de Umbrales UTE 06 Alberche con la UTE 05 Abastecimiento a Madrid en Normalidad
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Sistema de abastecimiento a Madrid en situacién de escasez

UTE 06 ALBERCHE con sistema de abastecimiento de Madrid en SITUACION DE ESCASEZ

Fraccion atendida de la demanda HipGtesis de
aportaciones

. Abastecimiento Regadios iteri
Escenario ég— Criterios

CLM ‘ Toma CYII ‘ ‘ adicionales
oma
Otros Regadios Bgﬁ)nglel Caudal
Sistema | San . Alberche minimo :
Picadas | Juan Picadas Alberche Riesgo
Finalizar la
PREALERTA 100% | 80% | 100% |100% | 75% 50% 100% 30% campafia de
riego en el
mismo
ALERTA 90% | 60% | 80% |100% | 50% 0% 100% 10% Escenario en
que se inicia
Permanecer
EMERGENCIA 85% | 40% | 60% | 90% 0% 0% 90% 0% '“degﬁ"é"’s‘;ge”te
escenario.
Garantizar
EMERGENCIA o o o o o o o o indefinidamente
ABASTECIMIENTO 66% 0% 0% 80% 0% 0% 50% 0% el

abastecimiento

Tabla 182. Definicién de Umbrales UTE 06 Alberche con la UTE 05 Abastecimiento a Madrid en Escasez

Célculo de Umbrales

Los valores umbrales del indicador marcan los limites de cambio de clase o situacion de
sequia.

Para los sistemas cuya demanda predominante es el riego, tiene una especial
importancia la definicion de situacion o clase de escasez que hace en el mes de marzo,
inicio de la campafia de riego, ya que obliga a las explotaciones agricolas a adaptar su
estrategia anual a la dotacién disponible. La definicion en los meses anteriores sirven de
orientacion al agricultor para predecir la decisidon que va a tomarse a inicio de campafia,
los umbrales y definiciones de los meses posteriores permiten el seguimiento de
situaciones de sequia. Por ello se establecen dos procedimientos de célculo diferentes
entre los meses de marzo a septiembre y de octubre a febrero.

Umbrales durante la campafia de riego (marzo-septiembre)

Asi los umbrales se calculan con la formulacién siguiente considerando los valores
siempre acumulados desde el mes en curso hasta el final del afio hidrolégico. Y reponden
a la siguiente formulacion:

Reservas = Demandas + Pérdidas - APO esperada + Qeco + Nivel Base

Las reservas totales de agua en los embalses de Burguillo y San Juan conforman el
valor del indicador. Las reservas necesarias para que se cumpla la ecuacién determinan
los umbrales en los distintos escenarios.

Las demandas responderan tan solo a la parte garantizada en cada estado de acuerdo a
la definicion de umbrales. En esta UTE tiene una relevancia especial en los desembalses
gue se producen desde Picadas, para atender a las demandas de regadio y al
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abastecimiento de Talavera, sufren unas pérdidas que se han cuantificado y afiadido a

las demandas.

DEMANDAS

DEMANDAS CONSIDERADAS EN EL CALCULO DE UMBRALES (hm3/mes)

OCT

NOV

DIC

=\

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

Abastecimientos Alberche | 0,70 | 0,63 | 0,62 | 0,65 | 0,59 | 0,65 | 0,63 | 0,72 | 0,79 | 0,85 | 0,82 | 0,76 8,42
Sistema Picadas CLM

+ Sagra + Toloto) 1,98 | 1,76 | 1,75 | 1,69 | 1,57 | 1,80 | 1,75 | 1,95 | 2,32 | 2,46 | 2,48 | 2,24 | 2376
(CeYr: 3’[/(;;71a8an Juan 849 | 822 | 849 | 849 | 767 | 849 | 822 | 849 | 822 | 849 | 849 | 822 | 100,00
gYé';]%z?P'cadas 10,18 | 9,85 | 10,18 | 10,18 | 9,19 | 10,18 | 9,85 | 10,18 | 9,85 | 10,18 | 10,18 | 9,85 | 119,84
Reg. Alberche 0,49 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,23 | 062 | 1,34 | 2,82 | 446 | 374 | 158 | 1531
Z.R. del Canal Bajo del 1,68 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,86 | 564 | 887 | 16,78 | 21,62 | 1879 | 8,75 | 83,01
Alberche

TOTAL DEMANDAS 21,36 | 20,46 | 21,04 | 21,02 | 19,02 | 21,12 | 20,46 | 21,34 | 21,18 | 21,98 | 21,98 | 21,07 | 252,02

Tabla 183. Demandas consideradas en el calculo de Umbrales UTE 06 Alberche

Como pérdidas ademas de las ya mencionadas entre el embalse de Picadas y
Cazalegas se han considerado las evaporaciones en embalse que son proporcionales al
volumen embalsado y varian entre 8.7 y 3,4 hm3/afio.

Las aportaciones esperadas en funcion del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotacién en su conjunto y acumulandolas de marzo a septiembre

son.

APORTACIONES ACUMULADAS (hm3)

RIESGO ANUAL MAR-SEP ABR-SEP MAY-SEP JUN-SEP JUL-SEP AGO-SEP
40% 430,93 150,56 96,39 41,50 20,29 6,45 3,49 1,65
30% 326,11 112,65 76,10 38,65 14,73 5,88 2,43 1,29
10% 167,47 72,38 46,65 25,88 11,89 4,05 1,32 0,80
0% 69,36 22,73 12,16 8,62 4,49 2,19 0,36 0,34

Tabla 184. Aportaciones acumuladas probables UTE 06 Alberche

Restricciones medioambientales en nuestro caso son
Cazalegas, en el calculo de umbrales los valores incluyen las pérdidas de los
desembalses de Picadas.

los caudales minimos de

CAUDAL MINIMO EN CAZALEGAS

DEMANDAS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL ‘
Qeco (m?¥s) 144 | 1,44 | 144|128 (128 | 1,28 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 0,93 | 0,93 | 0,93 8,42
Qeco (hm?) 3,86 | 3,73 | 3,86 | 3,43 | 3,10 | 343 | 3,01 | 3,11 | 3,01 | 249 | 249 | 241 23,76

Tabla 185. Restricciones medioambientales, caudales minimos, UTE 06 Alberche

El nivel base es el volumen objetivo que deben mantener las reservas en embalse al
final de la campafa. Se fijan como reservas para el afio que se inicia (y para el uso
recreativo y ambiental de los embalses en caso de que exista esa demanda social). En
nuestro caso se establecen los siguientes valores:
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VOLUMENES OBJETIVO (hm3)

UTE 05 ABASTECIMIENTO A MADRID ‘

ESCENARIO ‘ NORMALIDAD ESCASEZ ‘
PREALERTA 70,00 70,00
ALERTA 45,00 45,00
EMERGENCIA 26,60 32,00

Tabla 186. Volimenes objetivos en el calculo de Umbrales UTE 06 Alberche
Una vez modelizado la UTE los resultados obtenidos son:
Sistema de abastecimiento a Madrid en situaciéon de normalidad

UMBRALES MARZO-SEPTIEMBRE

SITUACION ABR MAY JUN

V. MAXIMO 298,6 298,6 320,6 320,6 320,6 325,0 325,0
PREALERTA 217,6 2454 269,7 254,9 218,3 161,3 106,8
ALERTA 171,0 189,5 204,3 200,5 167,2 119,4 73,3
EMERGENCIA 113,8 125,7 130,5 1254 105,6 75,7 45,9

Tabla 187. Umbrales UTE 06 Alberche de marzo a septiembre UTE 05 Abastecimiento a Madrid en
Normalidad

Sistema de abastecimiento a Madrid en situacién de escasez

UMBRALES MARZO-SEPTIEMBRE

SITUACION ABR MAY JUN

V. MAXIMO 298,6 298,6 320,6 320,6 320,6 325 325

PREALERTA 217,6 2454 269,7 254,9 218,3 161,3 106,8
ALERTA 162,8 175,3 186,9 1814 152,7 113,2 73,76
EMERGENCIA 108,5 114,7 116,4 109,9 95,25 74,13 51,43

Tabla 188. Umbrales UTE 06 Alberche de marzo a septiembre UTE 05 Abastecimiento a Madrid en
Situacion de Escasez

Umbrales durante la época de llenado de embalses (octubre-septiembre)

El indice de explotacion del sistema en los meses de llenado de los embalses es
reducido, no existiendo riesgo para los abastecimientos. En estos meses el indicador
tiene un caracter informativo hacia el agricultor para programar su campafa de riego. Por
ello se han buscado los percentiles de aportaciones que enlazan sin saltos el inicio y final
de campafa. Dicho de otra forma se busca que percentil de aportacion es necesaria para
mantener el escenario de la campafia anterior.

Los resultados obtenidos se exponen en los cuadros siguientes:
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Sistema de abastecimiento a Madrid en situacién de normalidad

UMBRALES OCTUBRE A FEBRERO

PERCENTIL

S APORTACIONES
V. MAXIMO 325 2954 295,4 295,4 298,6
PREALERTA 62% 53,5 69,0 96,8 154,1 180,8
ALERTA 53% 34,5 53,4 73,7 97,0 1415
EMERGENCIA 42% 19,2 28,5 53,0 74,0 95,0

Tabla 189. Umbrales UTE 06 Alberche de octubre a febrero UTE 05 Abastecimiento a Madrid en
Normalidad

Sistema de abastecimiento a Madrid en situacién de escasez

UMBRALES OCTUBRE A FEBRERO

PERCENTIL

SITUACION APORTACIONES OCT NOV DIC ENE FEB
V. MAXIMO 325 295,4 295,4 295,4 298,6
PREALERTA 61% 53,15 68,93 93,09 141,4 169,6
ALERTA 58% 29,83 49,07 66,18 89,98 129,6
EMERGENCIA 45% 20,26 24,9 48,44 65,14 91,28

Tabla 190. Umbrales UTE 06 Alberche de octubre a febrero UTE 05 Abastecimiento a Madrid en
Situacion de Escasez

Emergencia de abastecimiento

Con la finalidad de proteger al abastecimiento urbano, se establecen un umbral de
emergencia de abastecimiento. Esta curva se calcula para que los abastecimientos
puedan mantener indefinidamente su suministro, aunque se presente reiteradamente el
aflo de aportaciones minimas registradas. En Emergencia la campafia de riego debe
programarse para finalizar la misma con unas reservas superiores a 17.74 hms.

CURVA DE RESERVA PARA ABASTECIMIENTO
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

RESERVAS (hm3) 14,27 | 12,76 | 12,76 | 12,76 | 12,76 | 14,74 | 20,24 | 24,94 | 27,18 | 25,35 | 21,79 | 17,74

Tabla 191. Umbrales de Emergencia de abastecimiento UTE 06 Alberche
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Umbrales de Escasez
Sistema de abastecimiento a Madrid en situacién de normalidad
UMBRALES de ESCASEZ UTE 06 ALBERCHE con sistema de abastecimiento de Madrid en NORMALIDAD

SITUACION OCT NOV DIC =\ FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO  SEP

V. MAXIMO 325,00 | 295,35 | 295,35 | 295,35 | 298,64 | 298,64 | 298,64 | 320,64 | 320,64 | 320,64 | 325,00 | 325,00

PREALERTA 53,52 | 69,03 | 96,85 | 154,08 | 180,82 | 217,59 | 245,39 | 269,65 | 254,86 | 218,34 | 161,29 | 106,82

ALERTA 34,46 | 53,43 | 73,67 | 97,01 | 141,46 | 171,04 | 189,50 | 204,34 | 200,55 | 167,22 | 119,37 | 73,28

EMERGENCIA 19,24 | 28,51 | 52,96 | 73,95 | 94,95 | 113,83 | 125,71 | 130,49 | 125,36 | 105,64 | 75,67 | 45,86

EMERG. ABST. 14,27 | 12,76 | 12,76 | 12,76 | 12,76 | 14,74 | 20,24 | 24,94 | 27,18 | 2535| 21,79 | 17,74

Tabla 192. Umbrales UTE 06 para UTE 05 Abastecimiento a Madrid en Normalidad

VALORES DE UMBRALES UTE 06 ALBERCHE - UTE 05 ABASTECIMIENTO A

350 MADRID EN NORMALIDAD

325,00 320,64 | 320,64 | 320,64 | 32500 | 325,00
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Figura 88. Umbrales UTE 06 para UTE 05 Abastecimiento a Madrid en Normalidad

Sistema de abastecimiento a Madrid en situacién de escasez

UMBRALES de ESCASEZ UTE 06 ALBERCHE con sistema de abastecimiento de Madrid en ESCASEZ

SITUACION

V. MAXIMO 325,00 | 295,35 | 295,35 | 295,35 | 298,64 | 298,64 | 298,64 | 320,64 | 320,64 | 320,64 | 325,00 | 325,00

PREALERTA 53,15 | 68,93 | 93,09 | 141,35 | 169,56 | 217,59 | 245,39 | 269,65 | 254,86 | 218,34 | 161,29 | 106,82

ALERTA 29,83 | 49,07 | 66,18 | 89,98 | 129,57 | 162,78 | 175,29 | 186,86 | 181,39 | 152,70 | 113,20 | 73,76

EMERGENCIA 20,26 | 24,90 | 48,44 | 65,14 | 91,28 | 108,47 | 114,66 | 116,44 | 109,95 | 95,25 | 74,13 | 51,43

EMERG. ABST. 14,27 | 12,76 | 12,76 | 12,76 | 12,76 | 14,74| 20,24 | 24,94 | 27,18 | 2535| 21,79 | 17,74

Tabla 193. Umbrales UTE 06 para UTE 05 Abastecimiento a Madrid en Escasez
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VALORES DE UMBRALES UTE 06 ALBERCHE - UTE 05 ABASTECIMIENTO A
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Figura 89. Umbrales UTE 06 para UTE 05 Abastecimiento a Madrid en Escasez
Analisis histérico de evolucién del indicador

Con objeto de confirmar la calibracion de los umbrales, y la repercusion de los mismos,
se ha procedido a simular la serie histérica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.
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Figura 90.  Evolucion histoérica del indicador de escasez de la UTE 06 Alberche
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EVOLUCION HISTORICA DEL INDICE GLOBAL DEL UTEO6 ALBERCHE con sistema de abastecimiento de Madrid en
NORMALIDAD
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Figura 91. Evolucion histérica del indice global de escasez de la UTE 06 Alberche. UTE 05
Abastecimiento a Madrid en Normalidad
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Figura 92.  Evolucién histérica del indice global de escasez de la UTE 06 Alberche. UTE 05
Abastecimiento a Madrid en Situacién de Escasez
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5.2.2.7 UTEO7 TAJO MEDIO

Indicador

Para el establecimiento de los Umbrales se consideran en los balances todas las
aportaciones del Sistema Integrado de la Cuenca Alta (SICA). El indicador propuesto
para la UTE Tajo Medio se refiere a las reservas conjuntas de los embalses de
Entrepefas y Buendia.

Definiciéon de Umbrales

Se han adoptado los siguientes parametros para la determinacion de los umbrales:

UTE 07 TAJO MEDIO

Hipotesis de
aportaciones

Fraccién atendida de la demanda Criterios adicionales

Escenario

Canal Bajo
Regadios Industria del

Alberche

PREALERTA 100% 100% 100% 100% 100% 20%
Finalizar la campafa de
ALERTA 100% 75% 100% 75% 100% 10% riego en el mismo
escenario en que se
inicia
EMERGENCIA 100% 50% 100% 50% 100% 0%
Permanecer

EMERGENCIA . .
ABASTECIMIENTO 90% 0% 80% 0% 100% 0% g:ce;nall?iimente en este

Tabla 194. Definicién de Umbrales UTE 07 Tajo Medio
Célculo de Umbrales

Los valores umbrales del indicador marcan los limites de cambio de clase o situacién de
sequia.

Para los sistemas cuya demanda predominante es el riego, tiene una especial
importancia la definicion de situacion o clase de escasez que hace en el mes de marzo,
inicio de la campafia de riego, ya que obliga a las explotaciones agricolas a adaptar su
estrategia anual a la dotacion disponible. La definicion en los meses anteriores sirven de
orientacion al agricultor para predecir la decision que va a tomarse a inicio de campafia,
los umbrales y definiciones de los meses posteriores permiten el seguimiento de
situaciones de sequia. Por ello se establecen dos procedimientos de calculo diferentes
entre los meses de marzo a septiembre y de octubre a febrero.

Umbrales durante la campafa de riego (marzo-septiembre)

Asi los umbrales se calculan con la formulacion siguiente considerando los valores
siempre acumulados desde el mes en curso hasta el final del afio hidrologico. Y reponden
a la siguiente formulacion:

Reservas = Demandas + Pérdidas - APO esperada + Qeco + Nivel Base
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Las reservas totales de agua en los embalses de Entrepefias y Buendia conforman el
valor del indicador. Las reservas necesarias para que se cumpla la ecuacion determinan
los umbrales en los distintos escenarios.

Las demandas responderan tan solo a la parte garantizada en cada estado de acuerdo a
la definicién de umbrales. En esta UTE tiene una relevancia especial los retornos que se
reutilizan en la misma unidad territorial. Para la el calculo de umbrales se han estimado
las demandas netas a atender.

DEMANDAS CONSIDERADAS EN EL CALCULO DE UMBRALES (hm3mes)

DEMANDAS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
Abastecimiento 8,40 | 8,09 | 8,29 |8,296| 7,49 | 8,36 | 8,09 | 8,43 | 8,23 | 8,64 8,68 | 8,23 | 99,28
Regadios 13,21| 0,00 | 0,00 | 0,137 | 0,95 | 9,00 |25,89 |45,90 80,89 | 117,80 | 100,60 | 48,94 | 443,30

Industria y ganaderia | 2,10 | 2,03 | 2,10 | 2,101 | 1,89 | 2,10 | 2,034 | 2,10 | 2,03 | 2,10 2,10 |2,034| 24,74

Total demandas 23,72 10,13 | 10,40 | 10,53 | 10,34 | 19,47 | 36,02 | 56,44 | 91,16 | 128,50 | 111,40 | 59,20 | 567,30

Retornos regadios 6,06 | 0,00 | 0,00 |0,041| 0,11 | 1,08 |12,28|19,68 | 27,54 | 39,85 | 31,17 | 19,14 | 157,00

Retornos industria 0,057 | 0,05 | 0,05 | 0,057 | 0,05 |0,057(0,055| 0,05 | 0,05 | 0,05 0,05 | 0,05 | 0,67

Total demandaneta | 17,59 | 10,07 | 10,34 | 10,44 | 10,18 | 18,33 | 23,69 | 36,70 | 63,56 | 88,62 | 80,14 | 40,01 | 409,70

D ANDAS A ADAS ANO DRLO O
D, ANDA O O D B AR ABR A AGO P
PREALERTA 409,7 | 392,1 | 382,0|371,7 | 361,2 | 351,1 |332,7 | 309,0 | 272,3 | 208,8 | 120,2 | 40,01
ALERTA 338,1|322,3|312,2|301,9|291,5(281,5|265,1 | 244,9 | 214,7 | 164,5 | 95,35 | 32,56
EMERGENCIA 261,7 | 248,1 | 238,4 | 228,5|218,5|209,1 | 195,1 | 178,7 | 155,5| 119,0 | 69,74 | 24,71

Tabla 195. Demandas consideradas en el calculo de Umbrales UTE 07 Tajo Medio

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones en los embalses de Entrepefas y
Buendia, que son proporcionales a la superficie embalsada y varian entre 6 y
112 hm3/afio.

Las aportaciones esperadas en funcion del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotacidon en su conjunto, que en nuestro caso y acumulandolas
de marzo a septiembre son.

APORTA O A ADA

R O A A AR P ARR » A P P P Yele P »

EMBALSES DE ENTREPENA Y BUENDIA

50% 682,9 379,5 320,0 227,0 155,9 95,7 62,7 29,2
30% 504,8 302,6 248,4 182,6 126,5 82,7 50,3 24,3
20% 485,1 267,2 207,8 164,4 109,5 74,3 48,1 22,1
10% 412,1 229,3 179,3 134,1 97,8 69,0 41,8 19,3
0% 360,9 190,4 152,7 116,7 85,5 56,5 32,4 13,0

INCORPORACION DE AFLUENTES DEL RIiO TAJO

50% 1308,7 517,4 401,1 293,9 212,9 158,9 108,4 58,1
30% 899,6 431,6 348,7 259,2 176,6 126,2 88,7 52,9
20% 816,5 402,2 335,8 244,2 167,7 123,7 85,0 49,2
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APORTACIONES ACUMULADAS (hm3)

RIESGO ANUAL MAR-SEP ABR-SEP MAY-SEP JUN-SEP JUL-SEP  AGO-SEP

10% 766,3 356,8 284,7 217,3 148,7 105,0 72,9 45,6
0% 596,9 298,9 215,8 170,2 119,5 88,1 62,0 35,1
APORTACIONES TOTALES
50% 1882,4 902,1 699,6 515,1 352,9 246,3 164,8 88,9
30% 1421,6 740,4 602,2 452,8 322,7 219,1 146,2 78,2
20% 1295,3 664,5 530,8 427,3 300,4 205,2 133,3 72,6
10% 1179,5 603,7 478,9 364,9 268,8 189,9 127,7 66,9
0% 1020,2 546,3 411,3 314,8 228,1 161,6 105,5 57,4

Tabla 196. Aportaciones acumuladas probables UTE 07 Tajo Medio

Como restricciones medioambientales se consideran los caudales minimos determinados
en el Plan Hidrolégico de la Demarcacion en el eje del rio Tajo.

CAUDALES MINIMOS RIiO TAJO

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TO

Aranjuez (m3/s) 60 | 60 | 60| 60|60 60 | 60 | 6,0 | 6,0 | 6,0 | 6,0 | 6,0
Toledo (m?¥/s) 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
Talavera de la Reina (m?3/s) 10,0 | 10,0 | 10,0 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
PUNTO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
Aranjuez (hm3) 16,1 | 15,6 | 16,1 | 16,1 | 14,5| 16,1 | 15,6 | 16,1 | 15,6 | 16,1 | 16,1 | 15,6 | 189,2
Toledo (hm?) 26,8 | 25,9 | 26,8| 26,8 | 24,2 | 26,8 | 25,9 | 26,8 | 25,9 | 26,8 | 26,8 | 25,9 | 3154
Talavera de la Reina (hms3) 26,8 | 25,9 | 26,8 | 26,8 | 24,2 | 26,8 | 25,9 | 26,8 | 25,9 | 26,8 | 26,8 | 25,9 | 3154

Tabla 197. Restricciones medioambientales, caudales minimos, UTE 07 Tajo Medio

El nivel base es el volumen objetivo que deben mantener las reservas en embalse al
final de la campafia. Se fijjan como reservas para el afio que se inicia (y para el uso
recreativo y ambiental de los embalses en caso de que exista esa demanda social). En
nuestro caso se establecen los siguientes:

VOLUMENES OBJETIVO (hms)

ESCENARIO ESCASEZ

PREALERTA 240,00
ALERTA 116,20
EMERGENCIA 60,00

EMERGENCIA ABASTECIMIENTO 28,91

Tabla 198. Volimenes objetivos en el célculo de Umbrales UTE 07 Tajo Medio

Una vez modelizada la UTE, los resultados obtenidos son:

UMBRALES MARZO-SEPTIEMBRE

PES Péagina 235 de 364



Plan Especial de Sequia

SITUACION MAR ABR MAY JUN JUL AGO

V. MAXIMO 2.454 2.454 2.454 2.454 2.454 2.454 2.454
PREALERTA 400 400 400 400 400 400 400
ALERTA 180,6 216,5 233,7 239,9 226,4 185,7 134,6
EMERGENCIA 99,35 138,8 152,2 158,9 151,4 111.,9 76,64

Tabla 199. Umbrales UTE 07 Tajo Medio de marzo a septiembre
Umbrales durante la época de llenado de embalses (octubre-septiembre)

El indice de explotacion del sistema en los meses de llenado de los embalses es
reducido, no existiendo riesgo para los abastecimientos. En estos meses el indicador
tiene un caracter informativo hacia el agricultor para programar su campafia de riego. Por
ello se han buscado los percentiles de aportaciones que enlazan sin saltos el inicio y final
de campanfa. Dicho de otra forma se busca que percentil de aportacién es necesaria para
mantener el escenario de la campafia anterior.

Los resultados obtenidos se exponen en los cuadros siguientes:

UMBRALES OCTUBRE A FEBRERO

PERCENTIL

SHBACION APORTACIONES oct
V. MAXIMO 2454 | 2454 | 2153 | 2153 | 2153
PREALERTA 0% 400 400 400 400 400
ALERTA 10% 1096 | 1104 | 1359 | 1595 | 1685
EMERGENCIA 5% 549 | 5297 | 7423 | 7991 | 91,98

Tabla 200. Umbrales UTE 07 Tajo Medio de octubre a Febrero
Emergencia de abastecimiento

Con la finalidad de proteger al abastecimiento urbano, se establecen un umbral de
emergencia de abastecimiento. Esta curva se calcula para que los abastecimientos
puedan mantener indefinidamente su suministro, aunque se presente reiteradamente el
aflo de aportaciones minimas registradas. En _Emergencia la campafia de riego debe
programarse para finalizar la misma con unas reservas superiores a 48,39 hms.

RESERVA PARA ABASTECIMIENTO

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

RESERVAS (hm?) 38,61| 31,29 | 28,91 | 28,91 | 28,91 | 28,91 | 28,91 | 41,16 | 56,19 | 61,79 | 57,42 | 48,39

Tabla 201. Umbrales de Emergencia de abastecimiento UTE 07 Tajo Medio

Umbrales de Escasez

UMBRALES de ESCASEZ UTE 07 TAJO MEDIO

SITUACION OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ‘
V. MAXIMO 2454 | 2454 | 2153 | 2153 | 2153 | 2454 | 2454 | 2454 | 2454 | 2454 | 2454 | 2454
PREALERTA 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
ALERTA 109,6 | 110,4 | 135,9 | 159,5 | 168,5 | 180,6 | 216,5 | 233,7 | 239,9 | 226,4 | 185,7 | 134,6
EMERGENCIA 54,9 | 52,97 | 74,23 | 79,91 | 91,98 | 99,35 | 138,8 | 152,2 | 158,9 | 151,4 | 111,9 | 76,64
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Tabla 202. Umbrales UTE 07 Tajo Medio

VALORES DE UMBRALES UTE 07 TAJO MEDIO

1000
900
800
700
600
500

400

300 239,89
21647 | 23372 , 226,44
200 15945 | 16845 | 18060 185,69
135,93 )
109,57 | 110,40

134,61

Reservas E. de Entrepefias y Buendia (hm?)

100

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

M Normalidad OPrelerta @Alerta BEmergencia [OEmergencia abastecimiento

Figura93. Umbrales UTE 07 Tajo Medio

La figura anterior no refleja la capacidad total de Entrepefias y Buendia, donde la curva
de resguardo oscila entre los 2 454 y 2 153 hm3. Se muestra el detalle de los umbrales
del Tajo Medio, para poder apreciar correctamente el detalle de las curvas.

Analisis histérico de evolucion del indicador

Con objeto de confirmar la calibracién de los umbrales, y la repercusién de los mismos,
se ha procedido a simular la serie histérica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.
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gura 95.  Evolucion historica del indice global de escasez de la UTE 07 Tajo Medio
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5.2.2.8 UTEO8 ABASTECIMIENTO A TOLEDO

Indicadores

El indicador propuesto para el sistema de abastecimiento a Toledo es combinado y se
refiere en primer lugar a la situacién del sistema del Alberche, que le proporciona la
garantia del suministro en caso de sequia, con el posible apoyo de recursos desde el
embalse de Almoguera en caso necesario.

Asi, si el sistema Alberche se encuentra en situaciéon de normalidad, de acuerdo con los
valores de los indicadores definidos a tal efecto, se considera que el sistema de
abastecimiento a Toledo se encuentra también en situaciéon de normalidad. En caso
contrario, serd el indicador referido al volumen de agua almacenado en los embalses de
Torcon y Guajaraz el que defina en qué situacion se encuentra el sistema.

Se da también la singularidad de que la garantia de abastecimiento a la Mancomunidad
de la Cabeza del Torcdn, en caso de sequia, la proporciona una toma de apoyo desde el
mismo embalse de Torcon del que deriva Toledo, por lo que la demanda de dicha
Mancomunidad se ha considerado en esta UTE.

Definicién de Umbrales

Se han adoptado los siguientes parametros para la determinacion de los umbrales:

Fraccion atendida de la Aportaciones

demanda externas Hipétesis de
. - (sistema aportaciones . -
Escenario Abastecimiento Picadas) Criterios adicionales
Toledo Mancomgnldad Aportacion Riesgo
Torcoén mensual
PREALERTA 100% 100% 0,50 hm3/mes 10% Permanecer 12 meses en PREALERTA
ALERTA 90% 90% 0,50 hm3/mes 5% Permanecer 12 meses en ALERTA

Mantenerse en EMERGENCIA

EMERGENCIA | 80% 80% 0,58 hm3/mes 0% indefinidamente

Tabla 203. Definicién de umbrales de escenarios de Escasez UTE 08 Abastecimiento Toledo
Calculo de Umbrales

Para los sistemas de abastecimiento urbano, cuya demanda es poco flexible, el célculo
de umbrales se realiza con predicciones de aportaciones bajas o nulas. El objetivo es
alargar, al maximo que permita el sistema, el plazo con el que contaran los gestores del
abastecimiento para activar sus Planes de Emergencia, de forma que se minimice el
impacto de la sequia.

CRITERIO DE CALCULO

Los umbrales de abastecimiento se calculan aplicando dos tipos de criterios. El primero
se basa en hallar la reserva necesaria para garantizar que la fase correspondiente de la
escasez dure un nimero minimo de meses, asumiendo un riesgo de que se presenten
aportaciones inferiores a las esperadas. El segundo criterio es mucho mas exigente, se
reserva para la fase de emergencia. Se basa en determinar que reserva minima,
asociada a unas restricciones a las demandas, permite garantizar indefinidamente el
abastecimiento sin que el embalse llegue a vaciarse nunca.
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Los factores que se han considerado en este caso son:

Las reservas totales de agua en los embalses de Torcon y Guajaraz dan el valor del
indicador.

Las demandas son la fraccion atendida de las demandas descritas en el apartado 3.8.2,
una vez aplicada la restriccion de la fase correspondiente de la escasez.

Los ahorros que se obtengan en Prealerta como consecuencia de las medidas que se
adopten no se consideran en el calculo.

DEMANDAS DE ABASTECIMIENTO CONSIDERADAS EN CADA ESCENARIO (hm3mes) ‘

ESCENARIO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL ‘
PREALERTA 1,13 | 1,08 | 1,07 | 1,07 | 0,97 | 1,11 | 1,08 | 1,15 | 1,15 | 1,27 | 1,29 | 1,152 13,52
ALERTA 1,02 | 0,97 |09 | 0,9 | 0,87 | 1,00 | 0,97 | 1,04 | 1,04 | 1,14 | 1,16 | 1,037 12,17
EMERGENCIA 0,90 | 0,86 (0,86 | 0,86 | 0,77 | 0,89 | 0,86 | 0,92 | 0,92 | 1,02 | 1,03 | 0,921 10,81

Tabla 204. Demandas por escenarios de Escasez UTE 08 Abastecimiento Toledo

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones de los embalses de El Torcén y
Guajaraz, que son proporcionales a la superficie de la laAmina de agua y varian entre 2,4 y
3,4 hms3/ano.

Las aportaciones probables segun el riesgo asumido en cada calculo de umbral son:

APORTACIONES PROPIAS EN LA UTE 08 ABASTECIMIENTO A TOLEDO (hm3)

RIESGO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
50% 0,93 | 1,02 | 2,44 | 412 | 3,56 | 3,34 2,78 | 2,27 | 0,87 | 0,13 | 0,11 | 0,19 21,94
10% 035 | 0,38 | 092 | 155 | 1,35 | 1,26 1,05 | 0,86 | 0,33 | 0,05 | 0,04 | 0,07 8,21
5% 030 | 033 | 0,79 | 1,33 | 1,15 | 1,08 09 | 0,73 | 0,28 | 0,04 | 0,04 | 0,06 7,02
0% 026 | 0,28 | 0,67 | 1,13 | 0,98 | 0,92 0,76 | 0,62 | 0,24 | 0,04 | 0,03 | 0,05 5,98

Tabla 205. Aportaciones probables UTE 08 Abastecimiento a Toledo
Restricciones medioambientales no hay establecidos caudales minimos ambientales

Las aportaciones externas son las que recibe el abastecimiento con procedentes de
otras UTE. En el caso del abastecimiento de Toledo hoy pueden tener dos origenes:
Embalse de Picadas (UTE Alberche) y Embalse de Almoguera (UTE Trasvase ATS). El
abastecimiento sin estas aportaciones no tiene garantia de suministro. Los registros de
los ultimos diez afios reflejan que la aportacion externa varia entre 6 y 3 hm3/afio. Por lo
gue no se puede plantear una permanencia en situaciébn de Emergencia sin recursos
externos con caracter indefinido. En nuestro caso se establecen los siguientes valores
para el célculo de umbrales:

Aportaciones E. Picadas o E. Almoguera

Escenario Caudal minimo
PREALERTA 0,50 hm3/mes
ALERTA 0,50 hm3/mes
EMERGENCIA 0,58 hm3/mes
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Tabla 206. Aportaciones externas UTE 08 Abastecimiento Toledo

Umbrales de Escasez

Umbrales de Escasez (hm?)

Escenario

OCT ‘ N[}V ‘ DIC ‘ ENE ‘ FEB ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAY ‘ JUN ‘ JUL ‘ AGO ‘ SEP ‘

Vol max 2491 | 24,91 | 2491 | 24,91 | 2491 | 2491 | 2491 | 2491 | 24,91 | 2491 | 24,91 | 24,91
Prealerta 890| 89| 890 8,90 11,57| 13,38 | 14,45| 14,85| 14,30 | 11,93 | 9,31| 8,90
Alerta 6,16 | 6,16| 6,16| 6,16, 769| 876| 936| 955| 915| 7,63| 6,27| 6,16
Emergencia 357| 357| 357| 357| 4,12| 454 | 4,75 477| 453| 3,79| 357| 3,57

Tabla 207. Umbrales de Escasez UTE 08 Abastecimiento Toledo

VALORES DE UMBRALES UTE 08 ABASTECIMIENTO de TOLEDO

30

24,91 24,91 24,91 24,91 24,91 24,91 24,91 24,91 24,91 24,91 24,91 24,91

N
(S2]

N
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Reservas E. de Torcon y Guajaraz
o (hh3)
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M Normalidad O Prelerta [@Alerta B Emergencia

Figura 96. Umbrales de Escasez UTE 08 Abastecimiento a Toledo
Analisis histérico de evolucion del indicador

Con objeto de confirmar la calibracion de los umbrales, y la repercusion de los mismos,
se ha procedido a simular la serie historica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.
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Figura 97. Evolucion 2011/12 a 2016/17 del indicador de escasez de la UTE 08 Abastecimiento a
Toledo

EVOLUCION HISTORICA DEL INDICE GLOBAL DEL UTEQO8 ABASTECIMIENTO TOLEDO

1,00

0,90

AN

[ "N

o\ | =

w N\ A/ ™Y
\VAY NN/

PREALERTA

0,50

INDICE GLOBAL

0,40 -

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figura 98. Evolucién histérica del indice global de escasez de la UTE 08 abastecimiento a Toledo

El andlisis historico del comportamiento del indicador se ha realizado en los Ultimos seis
afos. El indicador muestra la UTE con una fuerte garantia estructural como se ha
descrito anteriormente.
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5.2.2.9 UTE09 RIEGOS DEL TIETAR

Indicador

El indicador propuesto para el sistema Tiétar esta inicialmente referido a las reservas
almacenadas en los embalses de Rosarito y Navalcan.

Sin embargo, el volumen de las demandas que deben atenderse anualmente desde estos
dos embalses, superior a la capacidad conjunta de aquéllos, unido a los resguardos
impuestos en periodos de riesgo de avenidas, conllevan que la mayor parte de los meses
del afio el volumen de reserva que seria necesario mantener para garantizar con un nivel
de riesgo aceptable el 100% del suministro sea superior al volumen maximo estacional de
los embalses.

En esta situacion es necesario recurrir a un indicador combinado que tenga en cuenta las
aportaciones a los embalses. En el siguiente grafico se han representado los percentiles
de la aportacion al embalse de Rosarito en valores acumulados desde el principio del afio
hidrolégico.

APORTACIONES AL EMBALSE DEL ROSARITO
Percentiles serie 1980/81 a 2010/11
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Figura 99. Percentiles de aportaciones al embalse de Rosarito

Para la definicion de los umbrales de los indicadores se ha tenido en cuenta las reglas de
explotacion del sistema que se exponen de manera concisa a continuacion:

En los primeros meses del afio hidrologico el embalse de Rosarito se mantiene en niveles
bajos como medida de seguridad frente a las avenidas. El embalse no se empieza a
llenar hasta bien entrado el invierno; gracias a las abundantes aportaciones de su cuenca
vertiente, generalmente esta lleno hacia el mes de junio. Hasta esas fechas los caudales
demandados son de escasa entidad y se suelen atender con las aportaciones de las
gargantas de la margen derecha aguas abajo de Rosarito. Entre los meses de junio y
septiembre la demanda de riegos se atiende en exclusiva desde el embalse de Rosarito;
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ya en la parte final de la campafia de riegos se emplea como apoyo el embalse de
Navalcan, que hasta entonces se mantiene con un volumen entre 15 y 20 hm3. El
volumen suministrado el 50% de los afios es de 104 hm3/afio.

De acuerdo con lo anterior no tiene sentido definir indicadores de sequia hasta el mes de
enero. De lo contrario se pueden dar paradojas como la acontecida en el afio 2.004-05,
en el que las aportaciones del mes de octubre fueron bastante cuantiosas y sin embargo
no se tradujeron en un aumento significativo del volumen de embalse debido a la
aplicacion de las reglas de explotacion anteriormente comentadas.

Zona Regable ROSARITO . SIMULACION DEMANDA GARANTIZADA
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Figura 100. Demandas garantizadas (simulacion) Zona Regable Rosarito

En el siguiente grafico se muestran los percentiles de la serie histérica de aportaciones
acumuladas en el embalse de Rosarito desde el mes de diciembre. También se han
representado los valores de los afios 1991/92 y 1992/93 en los que, aunque con algunas
dificultades, se logré atender la demanda sin restricciones y el del afio 2004/05 en el que
se tuvieron que imponer unas restricciones a la demanda del 30%.
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APORTACIONES AL EMBALSE DEL ROSARITO
Percentiles serie 1980/81 a 2010/11
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Figura 101. Percentiles de aportaciones acumuladas a diciembre al embalse de Rosarito

Puede observarse que las aportaciones de los afios 1.991-92 se sitdan en el entorno del
percentil 20, mientras que las del afio 2.004-05 son, desde el mes de abril, las minimas
registradas hasta la fecha.

Se considera una reserva adicional en los embalses equivalente al consumo de los
abastecimientos aguas abajo durante un afio (1,6 hm3), que se asegura el cumplimiento
con el criterio de garantia para este tipo de demandas contenido en el Plan Hidrologico
de la Demarcacion actualmente vigente.

Indicadores

En consonancia con las reglas de explotacion del sistema descritas anteriormente, se han
distinguido dos periodos temporales en la definicién de los indicadores en el sistema de
Riegos del Tiétar.

e De enero a junio: se consideran dos tipos de indicadores. Por un lado, el valor
acumulado de las aportaciones al embalse de Rosarito desde el mes de
diciembre; por otro, los volimenes almacenados en hm? en los embalses de
Rosarito y Navalcan. Este ultimo indicador se adopta para evitar que un valor
excesivamente alto de aportacion en un mes determinado (que no se traduciria en
un aumento equivalente en el volumen almacenado en los embalses) no
enmascare los resultados de los meses siguientes.

¢ De junio a septiembre: en este periodo, en el que las aportaciones disminuyen
sensiblemente, sélo se considera el volumen almacenado en hm?3 en los embalses
de Rosarito y Navalcan.
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Umbrales

Se han adoptado los siguientes parametros para la determinacion de los umbrales:

Fraccién atendida de la Restricei
demanda ESIriceiones | pinstesis de

. Abastecimiento | Regadios aportaciones o o
Escenario Criterios adicionales

Manc Campana Zona Caudal
p Regable de ecoldgico Riesgo
de Oropesa :
Rosarito |

PREALERTA 100% 80% 100% 40%

Finalizar la campafia de riego con
ALERTA 100% 60% 100% 30% una reserva igual al consumo de
un afio de abastecimiento

EMERGENCIA 90% 50% 100% 10%

Se garantiza el abastecimiento
80% 0% 100% indefinidamente con la aportacion
minima anual

EMERGENCIA
ABASTECIMIENTO

Tabla 208. Umbrales de Escasez UTE 09 Riegos del Tiétar
Los valores umbrales de los indicadores se definen a continuacion:
Umbrales durante la camparfia de riego (junio-septiembre)

Asi los umbrales se calculan con la formulacion siguiente considerando los valores
siempre acumulados desde el mes en curso hasta el final del afio hidrolégico. Y
responden a la siguiente formulacion:

Reservas = Demandas + Pérdidas - APO esperada + Qeco + Nivel Base

Las reservas totales de agua en los embalses de Rosarito y Navalcan dan el valor del
indicador. Las reservas necesarias para que se cumpla la ecuacion determinan los
umbrales en los distintos escenarios.

Como demandas se entiende la parte garantizada de las mismas sobre el valor mas
normal de suministro: 104 hmd/afio.

DEMANDAS ACUMULADAS ANO HIDROLOGICO

EN LOS UMBRALES DE CAMBIO DE CLASE (hm?3) ‘

DEMANDAS MAR-SEP ABR-SEP MAY-SEP JUN-SEP JUL-SEP AGO-SEP SEP ‘
105,01 104,92 99,59 89,09 57,77 31,56

PREALERTA 84,21 84,12 79,84 71,41 46,34 25,32 8,48

ALERTA 63,41 63,32 60,08 53,74 34,90 19,08 6,40

EMERGENCIA 52,91 52,83 50,12 44,83 29,12 15,93 5,34

Tabla 209. Demandas por escenarios de Escasez UTE 09 Riegos del Tiétar

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones y pérdidas de los embalses de
Rosarito y Navalcan, estimadas entre 14 y 22 hm3/afio.

Las aportaciones esperadas en funcién del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotaciéon en su conjunto, que en nuestro caso y acumulandolas
de marzo a septiembre son:
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APORTACIONES ACUMULADAS (hm?)

RIESGO MAR-SEP ABR-SEP MAY-SEP JUN-SEP JUL-SEP AGO-SEP ‘
50% 192,92 108,13 50,87 25,87 5,68 2,51 1,18
40% 164,20 92,13 43,77 20,60 5,05 1,76 0,81
30% 122,85 75,34 39,91 18,30 4,14 1,44 0,52
20% 102,79 56,53 28,83 15,93 3,95 1,14 0,42
10% 73,09 53,37 21,61 10,76 3,66 0,84 0,31
0% 33,81 16,21 8,38 3,21 1,24 0,60 0,27

Tabla 210. Aportaciones probables UTE 09 Riegos del Tiétar

Restricciones medioambientales se refiera al caudal ambiental en el embalse de
Rosarito, que en el estudio de sequia se refiere al régimen de caudales ecolégicos
minimos.

CAUDAL MINIMO EN E. ROSARITO

DEMANDAS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
Qeco (m?¥/s) 0,85 | 0,85 | 0,85 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 054 | 0,54 | 0,54 | 0,35 | 0,35 | 0,35 0,68
Qeco (hm?) 228 | 220 | 2,28 | 2,68 | 242 | 2,68 | 1,40 | 1,45 | 1,40 | 0,94 | 0,94 | 0,91 21,56

Tabla 211. Caudales minimos UTE 09 Riegos del Tiétar

El nivel base es el volumen objetivo que deben mantener las reservas en embalse al
final de la campafa. Se fijan como reservas para el afio que se inicia (y para el uso
recreativo y ambiental de los embalses en caso de que exista esa demanda social).. En
nuestro caso se establecen un minimo de 13,16 hms3 criterio fijado en el plan de sequia
del 2007. La razén para mantener un nivel minimo tan alto en el embalse de Navalcan, es
la proteccion de la calidad de unas aguas destinadas al abastecimiento de la Campana
de Oropesa en verano, en un embalse que tiende a eutrofizarse.

Una vez modelizado la UTE los resultados obtenidos son:

Umbrales de Escasez Reservas en los E. NAVALCAN y ROSARITO (hm3)

Escenario | oct ‘ NOV ’ DIC ‘ ENE ‘ FEB ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAY ‘ JUN

V. MAXIMO 113,91 | 113,91 | 113,91 | 113,91
PREALERTA 95.92 | 68.17| 38,00 14,76
ALERTA 76,28 | 55,14 | 31,01 13,16
EMERGENCIA 59,04 | 41,95| 24,19 13,16

Tabla 212. Umbrales de Escasez de junio a septiembre UTE 09 Riegos del Tiétar
De enero ajunio:
Indicador aportacién acumulada al embalse de Rosarito

e Umbral de Prealerta 1: aportaciones mensuales en el embalse de Rosarito
correspondientes al percentil 14% de la serie histérica de aportaciones
acumuladas.
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e Umbral de Alerta 1: aportaciones mensuales en el embalse de Rosarito
correspondientes al percentili 5% de la serie histérica de aportaciones
acumuladas.

e Umbral de Emergencia 1: aportaciones mensuales en el embalse de Rosarito
correspondientes al percentii 1% de la serie histérica de aportaciones
acumuladas.

Umbrales de Escasez Aportaciones Acumuladas en E. de Rosarito (hms3)

Escenario | oct | Nov DIC ENE

PREALERTA 11,300 | 36,413 | 54,000 | 87,990 | 131,82 | 156,570
ALERTA 3,505 | 18,006 | 38,350 | 73,440 | 93,948 | 96,240
EMERGENCIA 2,060 | 13,143 | 20,670 | 45,700 | 55,193 | 55,674

Tabla 213. Umbrales 1 de Escasez de enero a junio UTE 09 Riegos del Tiétar
Reservas en los embalses de Rosarito y Navalcéan

El indice de explotacion del sistema en los meses de llenado de los embalses es
reducido, no existiendo riesgo para los abastecimientos. En estos meses el indicador
tiene un caracter informativo hacia el agricultor para programar su campafa de riego. Por
ello se han buscado los percentiles de aportaciones que enlazan sin saltos el inicio Yy final
de campafa. Dicho de otra forma se busca que percentil de aportacion es necesaria para
mantener el escenario de la campafa anterior. Como valores iniciales en el mes de enero
se han respetado los valores que fueron establecidos en el PES 2007.

Los resultados obtenidos se exponen en el cuadro siguiente:

Umbrales de Escasez Reservas en los E. NAVALCAN y ROSARITO (hms3) ‘

Escenario ©OCT | NOov DIC | ENE FEB MAR = ABR MAY JUN JuL ‘ AGO SEP ‘
V. MAXIMO 81,91 88,91 | 103,91 | 111,91 | 113,91
PREALERTA 29,21 29,79 | 42,15| 69,05 91,36
ALERTA 21,18 21,18 | 21,18 | 44,01 52,31
EMERGENCIA 13,16 13,16 | 15,40 | 34,14 34,12

Tabla 214. Umbrales 1 de Escasez de enero a mayo UTE 09 Riegos del Tiétar
Emergencia de abastecimiento

Con la finalidad de proteger el abastecimiento urbano, tanto en cantidad como en calidad,
se establece unos valores umbrales de reserva. Este volumen se reservara en el embalse
de Navalcan, salvo los minimos del embalse de Rosarito.

CURVA DE RESERVA PARA ABASTECIMIENTO

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

RESERVAS (hm3) 13,16 | 13,16 | 13,16 | 13,16 | 13,16 | 13,16 | 13,16 | 13,16 | 13,16 | 13,16 | 13,16 | 13,16

Tabla 215. Umbrales de Emergencia de abastecimiento UTE 09 Riegos del Tiétar
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Umbrales de Escasez

Indicador aportacion acumulada desde el mes de diciembre al embalse de Rosarito

Umbrales de Escasez Aportaciones Acumuladas en E. de Rosarito (hms3)

Escenario @ oct  Nov DIC ENE FEB

PREALERTA 11,300 | 36,413 | 54,000 | 87,990 | 131,820 | 156,570
ALERTA 3,505 | 18,006 | 38,350 | 73,440 | 93,948 | 96,240
EMERGENCIA 2,060 | 13,143 | 20,670 | 45,700 | 55,193 | 55,674

Tabla 216. Umbrales 1 de Escasez de enero a junio UTE 09 Riegos del Tiétar

Reservas en los embalses de Rosarito y Navalcéan

Umbrales de Escasez Reservas en los E. NAVALCAN y ROSARITO (hm3)

Escenario oct NOV‘ DIC ‘ ENE‘ FEB ‘ MAR  ABR MAY JUN ‘ JUL  AGO SEP ‘

V. MAXIMO 59,00 | 59,00 | 67,00 | 81,91 | 88,91 |103,91|111,91| 113,91 | 113,91 | 113,91 |113,91 | 113,91

PREALERTA 29,21 | 29,79| 42,15| 69,05| 91,36, 9592| 68,17 | 38,00| 14,76
ALERTA 21,18 | 21,18| 21,18| 44,01 | 52,31, 76,28 | 55,14| 31,01| 13,16
EMERGENCIA 13,16 | 13,16 | 1540 | 34,14 | 34,12| 59,04| 41,95| 24,19| 13,16

EM. ABAST 13,16 | 13,16 | 13,16 | 13,16 | 13,16 | 13,16| 13,16 | 13,16| 13,16| 13,16| 13,16 | 13,16

Tabla 217. Umbrales 2 de Escasez de enero a septiembre UTE 09 Riegos del Tiétar

VALORES DE UMBRALES UTE 09 RIEGOS DEL TIETAR
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Figura 102. Umbrales de escasez UTE 09 Riegos del Tiétar
Andlisis historico de evolucion del indicador

Con objeto de confirmar la calibracion de los umbrales, se ha procedido a simular la serie
histoérica, calculando el valor del indicador de la UTE y su indice de estado:
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SERIE HISTORICA DE LAS RESERVAS EN LA UTE 09 RIEGOS DEL TIETAR
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Figura 103. Evolucion histérica del indicador de escasez de la UTE 09 Riegos del Tiétar
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Figura 104. Evolucidn histérica del indice global de escasez de la UTE 08 Riegos del Tiétar

La entrada en explotacion del embalse de Navalcan fue en el afio hidrolégico 1982/83, a
partir de esa fecha, las reservas son la suma de ambos embalses.
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5.2.2.10 UTE10 RIEGOS DEL ALAGON
Indicadores

El indicador propuesto para el sistema de riegos del Alagon se refiere a las reservas
almacenadas en el embalse de Gabriel y Galan.

Definicién de Umbrales

Es un sistema de riegos en el que no existe riesgo de desabastecimiento de la poblacion.
Su regulacién es anual y su indice de extraccién bajo. Todo ello permite establecer
indices de riesgos mas elevados. Se han adoptado los siguientes parametros para la
determinacién de los umbrales:

Restricciones medioambientales Hipotesis de aportaciones

Fraccion atendida de la

Escenario demanda
Caudal minimo Riesgo
PREALERTA 100% 100% 30%
ALERTA 80% 100% 30%
EMERGENCIA 50% 100% 30%

Tabla 218. Definicion de Umbrales UTE 10 de Riegos del Alagon
Calculo de Umbrales

Para los sistemas cuya demanda predominante es el riego, tiene una especial
importancia la definicion de situacion o clase de escasez que hace en el mes de marzo,
inicio de la campafia de riego, ya que obliga a las explotaciones agricolas a adaptar su
estrategia anual a la dotacién disponible. La definicion en los meses anteriores sirven de
orientacion al agricultor para predecir la decisidon que va a tomarse a inicio de campania,
los umbrales y definiciones de los meses posteriores permiten el seguimiento de
situaciones de sequia. Por ello se establecen dos procedimientos de célculo diferentes
entre los meses de marzo a septiembre y de octubre a abril.

Umbrales durante la campafia de riego (marzo-septiembre)

Asi los umbrales se calculan con la formulacién siguiente considerando los valores
siempre acumulados desde el mes en curso hasta el final del afio hidrolégico. Y
responden a la siguiente formulacion:

Reservas = Demandas + Pérdidas - APO esperada + Qeco + Nivel Base

Las reservas totales de agua en el embalse de Gabriel y Galan son el valor del indicador.
Las reservas necesarias para que se cumpla la ecuacion determinan los umbrales en los
distintos escenarios.

Las demandas son la fraccién atendida de las demandas descritas en el apartado 3.10.2,
una vez aplicada la restriccion de la fase correspondiente de la escasez.
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DEMANDAS ACUMULADAS ANO HIDROLOGICO
EN LOS DISTINTOS ESCENARIOS (hm3)

DEMANDAS MAR-SEP ~ ABR-SEP  MAY-SEP  JUN-SEP  JUL-SEP  AGO-SEP
380,21 376,29 356,69 317,50 262,62 164,63
PREALERTA 380,21 376,29 356,69 317,50 262,62 164,63 62,72
ALERTA 304,17 301,03 285,36 254,00 210,10 131,70 50,17
EMERGENCIA 190,11 188,15 178,35 158,75 131,31 82,31 31,36

Tabla 219. Demandas por escenarios de Escasez UTE 010 Riegos del Alagon

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones del embalse de Gabriel y Galan,
gue son proporcionales a la superficie de la ldmina de agua, y oscilan entre 21 y
36 hmd/afo.

Las aportaciones esperadas en funcién del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotacion en su conjunto que en nuestro caso y acumulandolas
de marzo a septiembre son:

APORTACIONES ACUMULADAS (hm3)

RIESGO MAR-SEP ABR-SEP MAY-SEP JUN-SEP JUL-SEP AGO-SEP SEP ‘
50% 265,846 119,202 69,014 32,474 15,270 7,527 3,233
30% 104,912 80,092 47,774 13,634 6,920 3,292 2,213
20% 84,677 61,372 28,044 10,119 6,010 2,082 1,563
10% 62,632 41,742 19,449 8,849 4,290 1,937 0,933

Tabla 220. Aportaciones probables UTE 10 Riegos del Alagon

Restricciones medioambientales es el caudal ambiental en el embalse de La Tajera
gue en el estudio de sequia se refiere al régimen de caudales minimos.

CAUDAL MINIMO EN VALDEOBISPO

DEMANDAS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Qeco (m?¥s) 2,910 | 2,910 | 2,910 | 2,750 | 2,750 | 2,750 | 1,320 | 1,320 | 1,320 | 0,400 | 0,400 | 0,400 | 1,841

Qeco (hm3) 7,794 | 7,543 | 7,794 | 7,366 | 6,653 | 7,366 | 3,421 | 3,535 | 3,421 | 1,071 | 1,071 | 1,037 | 58,073

Tabla 221. Caudales minimos UTE 010 Riegos del Alagon

El nivel base es el volumen objetivo que deben mantener las reservas en embalse al
final de la campafia. Se fijjan como reservas para el afio que se inicia (y para el uso
recreativo y ambiental de los embalses en caso de que exista esa demanda social). En
nuestro caso se establecen los siguientes:

VOLUMENES OBJETIVO (hm3)

SITUACION OBJETIVO
Normalidad-Prealerta 100
Prealerta-Alerta 100
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VOLUMENES OBJETIVO (hm?)

SITUACION OBJETIVO
Alerta-Emergencia 51.3
Emergencia 30

Tabla 222. Volumenes objetivo de reservas UTE 10 Riegos del Alagon

Una vez modelizado la UTE los resultados obtenidos son:

UMBRALES MARZO-SEPTIEMBRE

SITUACION ABR MAY JUN
V. MAXIMO 751,00 858,00 835,00 897,00 911,00 911,00 685,00
PREALERTA 407,37 426,60 435,31 426,14 372,03 270,57 164,40
ALERTA 351,52 371,15 380,60 372,07 319,02 219,01 114,22
EMERGENCIA 253,48 273,98 287,40 286,78 244,84 164,71 80,56

Tabla 223. Umbrales de Escasez de marzo a septiembre UTE 10 Riegos del Alagon
Umbrales durante la época de llenado de embalses (octubre-febrero)

El indice de explotacion del sistema en los meses de llenado de los embalses es
reducido, no existiendo riesgo para los abastecimientos. En estos meses el indicador
tiene un caracter informativo hacia el agricultor para programar su campafia de riego. Por
ello se han buscado los percentiles de aportaciones que enlazan sin saltos el inicio y final
de campafa. Dicho de otra forma se busca que percentil de aportacion es necesaria para
mantener el escenario de la campafa anterior. Se mantienen los minimos establecidos
en el Plan de Sequia del 2007.

Los resultados obtenidos se exponen en el cuadro siguiente:

UMBRALES OCTUBRE A FEBRERO

PERCENTIL
SITUACION APORTACIONES OCT NOV
V. MAXIMO 655,00 588,40 602,40 605,30 725,00
PREALERTA 30% 195,58 195,58 220,59 284,91 340,45
ALERTA 25% 118,29 118,29 148,70 193,45 248,51
EMERGENCIA 20% 51,09 51,09 111,43 159,23 180,33

Tabla 224. Umbrales de Escasez de octubre a febrero UTE 10 Riegos del Alagon

Umbrales de Escasez

Umbrales de Escasez (hm3)
Escenario

OCT ‘ NOV ‘ DIC ‘ ENE ‘ FEB ‘ MAR ABR MAY JUN JUL ‘ AGO ‘ SEP

Vol max 655,00 | 588,40 | 602,40 | 605,30 | 725,00 | 751,00 | 858,00 | 835,00 | 897,00 | 911,00 | 911,00 | 685,00

Curva de hierro | 420,00 | 460,00 | 520,00 | 600,00 | 640,00 | 660,00 | 700,00 | 720,00 | 680,00 | 580,00 | 480,00 | 420,00

Prealerta 195,58 | 195,58 | 220,59 | 284,91 | 340,45 | 407,37 | 426,60 | 435,31 | 426,14 | 372,03 | 270,57 | 164,40

Alerta 118,29 | 118,29 | 148,70 | 193,45 | 248,51 | 351,52 | 371,15 | 380,60 | 372,07 | 319,02 | 219,01 | 114,22
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Umbrales de Escasez (hm3) ‘
Escenario

OCT ‘ NOV DIC ‘ ENE ‘ FEB ‘ MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ‘

Emergencia 51,09 | 51,09 | 111,43 | 159,23 | 180,33 | 253,48 | 273,98 | 287,40 | 286,78 | 244,84 | 164,71 | 80,56

Tabla 225. Umbrales de Escasez UTE 10 Riegos del Alagon

VALORES DE UMBRALES UTE 10 RIEGOS DEL ALAGON
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Figura 105. Umbrales de Escasez UTE 10 Riegos del Alagon
Analisis histérico de evolucién del indicador

Con objeto de confirmar la calibracion de los umbrales, y la repercusion de los mismos,
se ha procedido a simular la serie historica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.
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Figura 106. Evolucion histérica del indicador de escasez de la UTE 10 Riegos del Alagon
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Figura 107. Evolucion histérica del indice global de escasez de la UTE 10 Riegos del Alagon

El indicador es sensible a las situaciones de escasez puesto que presenta estado de
emergencia en las campafias de riego de 1992, 1993 y 2004. En el gréafico adjunto se
comparan los suministros de riego con los indices de escasez.

Atendiendo a su distribucion porcentual, desde 1997/98 hasta el 2016/17 un 77% de los
meses se encuentra en situacion de Normalidad, un 7% en situacion de Prealerta, un 5 %
en situacién de alerta y un 11% en situacion de Emergencia, que coincide con las
situaciones de escasez histéricas mas criticas.
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5.2.2.11 UTE11 ABASTECIMIENTO A BEJAR Y SU ZONA DE
INFLUENCIA

Indicador

El indicador propuesto se refiere a las reservas almacenadas en el embalse de
Navamuiio.

Umbrales
Fr;czlziég atenfljida Taine Ge A Hipéttegis de
Escenario B EElEnERR Cuerpo de EpenEElNEE Criterios adicionales
Abastecimiento ‘ Hombre Riesgo

Permanecer 12 meses en

PREALERTA 100% 0% 0% PREALERTA

ALERTA 90% 0% 0% Permanecer 12 meses en ALERTA
Permanecer 12 meses en

EMERGENCIA 80% 0% 0% EMERGENCIA

Tabla 226. Definicién de Umbrales UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de influencia
Calculo de Umbrales

Para los sistemas de abastecimiento urbano, cuya demanda es poco flexible, el calculo
de umbrales se realiza con predicciones de aportaciones bajas o nulas. El objetivo es
alargar, al maximo que permita el sistema, el plazo con el que contaran los gestores del
abastecimiento para activar sus Planes de Emergencia, de forma que se minimice el
impacto de la sequia.

CRITERIO DE CALCULO

Los umbrales de abastecimiento se calculan aplicando dos tipos de criterios. El primero
se basa en hallar la reserva necesaria para garantizar que la fase correspondiente de la
escasez dure un numero minimo de meses, asumiendo un riesgo de que se presenten
aportaciones inferiores a las esperadas. El segundo criterio es mucho mas exigente, se
reserva para la fase de emergencia. Se basa en determinar que reserva minima,
asociada a unas restricciones a las demandas, permite garantizar indefinidamente el
abastecimiento sin que el embalse llegue a vaciarse nunca.

Los factores que se han considerado en este caso son:
Las reservas totales de agua en el embalse de Navamufio son el valor del indicador.

La parte garantizada de las demandas descritas figura en el apartado 3.11.2. Los
ahorros que se obtengan en Prealerta como consecuencia de las medidas que se
adopten no se consideran en el calculo.
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DEMANDAS DE ABASTECIMIENTO CONSIDERADAS EN LOS DISTINTOS ESCENARIOS (hm?3/mes)

DEMANDAS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL ‘
PREALERTA 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,22 | 0,15 | 0,14 | 0,16 | 0,17 | 0,21 | 0,21 | 0,17 1,89
ALERTA 0,14 | 013|012 | 0,12 0,11 | 0,13 | 0,43 | 0,15 | 0,15 | 0,19 | 0,19 | 0,15 1,70
EMERGENCIA 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,20 | 0,09 | 0,22 | 0,11 | 0,13 | 0,14 | 0,17 | 0,17 | 0,14 1,51

Tabla 227. Demandas por escenarios de Escasez UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de
influencia

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones del embalse de Navamufio,
estimadas en 0,6 hm3/afo.

Las aportaciones esperadas en funcién del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotacion en su conjunto:

APORTACIONES PROPIAS A LA UTE 11 ABASTECIMIENTO A BEJAR (hm3)

RIESGO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO

10% 0,07 | 0,14 | 0,19 | 0,20 | 0,24 | 0,15 | 0,29 | 0,28 | 0,07 | 0,02 | 0,02 | 0,03 1,38
5% 0,05 | 0,10 | 0,23 | 0,24 | 0,20 | 0,10 | 0,23 | 0,23 | 0,05 | 0,01 | 0,01 | 0,02 0,97
0% 005 | 010 | 0,13 | 0,24 | 0,10 | 0,20 | 0,23 | 0,13 | 0,05 | 0,01 | 0,01 | 0,02 0,96

Tabla 228. Aportaciones probables UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de influencia

Aportaciones Embalses de Navanufio. UTE 16 Abastecimiento a Béjar.
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Figura 108. Curva de caudales clasificados UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de influencia

Restricciones medioambientales no hay establecidos caudales minimos ambientales.
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Las aportaciones externas son las que recibe el abastecimiento con procedentes de rio
Cuerpo de Hombre. Para el calculo de umbrales se supuesto nula, a pesar de ser la de
mayor importancia en el abastecimiento, por posible averia en el canal de alimentacion.

Umbrales de Escasez

. Umbrales de Escasez (hm?)
Escenario

OCT NOV DIC ‘ ENE ‘ FEB ‘ MAR ‘ ABR MAY JUN ‘ JUL AGO SEP ‘

Vol max 13,80 | 13,80 | 13,80 | 13,80 | 13,80 | 13,80 | 13,80 | 13,80 | 13,80 | 13,80 | 13,80 | 13,80

Curva de Hierro | 5,65 5,65 5,90 6,62 8,62 9,62 10,62 | 11,62 | 11,62 | 10,12 | 8,63 7,14

Prealerta 5,01 5,06 5,05 5,13 5,25 5,34 5,33 5,26 5,14 4,86 4,59 4,48

Alerta 3,45 3,51 3,50 3,58 3,70 3,79 3,78 3,71 3,59 3,31 3,03 2,92

Emergencia 2,03 2,04 2,08 2,15 2,26 2,37 2,42 2,41 2,37 2,30 2,18 2,08

Tabla 229. Umbrales de escasez UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de influencia

VALORES DE UMBRALES UTE 16 ABASTECIMIENTO de BEJAR
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Figura 109. Umbrales de Escasez UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de influencia

Analisis histérico de evolucion del indicador

Con objeto de confirmar la calibracion de los umbrales, y la repercusion de los mismos,
se ha procedido a simular la serie histérica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.
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SERIE HISTORICA DE LAS RESERVAS EN LA UTE 11 ABASTECIMIENTO A BEJAR
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Figura 110. Evolucion 2011/12 A 2016/17 del indicador de escasez de la UTE 11 Abastecimiento a
Béjar y su zona de influencia
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Figura 111. Evolucion histérica del indice global de escasez de la UTE 11 abastecimiento a Béjar y su
zona de influencia

Este indicador no es completo ya que su aplicacion viene predeterminada por situacion
en la UTE Alberche y Tajo Medio, pero permite obtener la sensibilidad del abastecimiento
si las elevaciones no estuviesen operativas.
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5.2.2.12 UTE12 SISTEMA DE RIEGO DE AMBROZ

Indicadores
Se establecen como indicador las reservas almacenadas en el embalse de Bafios.
Definiciéon de Umbrales

Se han adoptado los siguientes parametros para la determinacion de los umbrales:

Fraccién atendida de la

demanda Hipbtesis de | \p5rtaciones

aportaciones A ol

Escenario Regadios Criterios adicionales
9 Hervas

ZR Ambroz Riesgo

Abastecimiento

PREALERTA 100% 80% 5% 50%
ALERTA 100% 60% 5% 50% quallzar la campafia de riego en el
mismo escenario en que se inicia
EMERGENCIA 90% 50% 5% 50%
Se garantiza el abastecimiento
EMERGENCIA X - L.
ABASTECIMIENTO 80% 0% 0% 0% mge_ﬂnldamente con la aportacion
minima anual.

Tabla 230. Definicién de Umbrales UTE 12 de Riegos del Ambroz

Célculo de Umbrales

Para los sistemas cuya demanda predominante es el riego, tiene una especial
importancia la definicion de situacion o clase de escasez que hace en el mes de marzo,
inicio de la campafia de riego, ya que obliga a las explotaciones agricolas a adaptar su
estrategia anual a la dotacion disponible. La definicion en los meses anteriores sirven de
orientacion al agricultor para predecir la decisidon que va a tomarse a inicio de campania,
los umbrales y definiciones de los meses posteriores permiten el seguimiento de
situaciones de sequia. Por ello se establecen dos procedimientos de calculo diferentes
entre los meses de marzo a septiembre y de octubre a abril.

Umbrales durante la campafa de riego (marzo-septiembre)

Asi los umbrales se calculan con la formulacion siguiente considerando los valores
siempre acumulados desde el mes en curso hasta el final del afio hidrolégico. Y
responden a la siguiente formulacion:

Reservas = Demandas + Pérdidas - APO esperada + Qeco + Nivel Base

Las reservas totales de agua en el embalse de Bafios son valor del indicador. Las
reservas necesarias para que se cumpla la ecuacion determinan los umbrales en los
distintos escenarios.

Las demandas son la fraccion atendida de las demandas descritas en el apartado 3.11.2,
una vez aplicada la restriccion de la fase correspondiente de la escasez.
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DEMANDAS ACUMULADAS ANO HIDROLOGICO
EN LOS UMBRALES DE CAMBIO DE CLASE (hm?3)

DEMANDAS MAR-SEP ABR-SEP MAY-SEP JUN-SEP JUL-SEP AGO-SEP ‘

16,67 16,42 16,17 14,95 11,47 6,03
PREALERTA 13,49 13,27 13,06 12,06 9,25 4,87 0,59
ALERTA 10,31 10,12 9,94 9,16 7,03 3,72 0,47
EMERGENCIA 8,64 8,48 8,32 7,67 5,89 3,11 0,40

Tabla 231. Demandas por escenarios de Escasez UTE 12 Riegos del Ambroz

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones del embalse de Bafios, estimadas
en 2,4 hm3/afo y unas filtraciones y caudal de mantenimiento de 0,50 I/s.

Las aportaciones esperadas en funcién del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotacion en su conjunto que en nuestro caso y acumulandolas
de marzo a septiembre son.

APORTACIONES ACUMULADAS (hm3)

RIESGO MAR-SEP ABR-SEP MAY-SEP JUN-SEP JUL-SEP AGO-SEP SEP

50% 18,86 10,85 6,25 1,66 0,86 0,20 0,13
10% 6,10 3,18 1,23 0,18 0,00 0,00 0,00
5% 4,04 2,69 0,88 0,15 0,00 0,00 0,00
0% 3,26 2,00 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabla 232. Aportaciones probables UTE 12 Riegos del Ambroz

Restricciones medioambientales no se consideran caudales minimos, si se han
establecido unas pérdidas totales en el embalse y azud de 50 I/s.

El nivel base es el volumen objetivo que deben mantener las reservas en embalse al
final de la campafia. Se fijan como reservas para el afio que se inicia (y para el uso
recreativo y ambiental de los embalses en caso de que exista esa demanda social). En
nuestro caso se establecen los siguientes:

VOLUMENES OBJETIVO (hm?)

SITACION OBJETIVO

Normalidad-Prealerta 6,00
Prealerta-Alerta 3,00
Alerta-Emergencia 1,59
Emergencia 1,59

Tabla 233. Volimenes objetivo de reservas UTE 12 Riegos del Ambroz

Una vez modelizado la UTE los resultados obtenidos son:
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UMBRALES MARZO-SEPTIEMBRE

SITUACION ‘ ABR ‘ MAY ‘ JUN
V. MAXIMO 38,80 40,85 40,85 40,85 40,85 40,85 40,85
PREALERTA 14,44 15,48 16,86 16,36 13,35 8,54 3,89
ALERTA 9,85 10,92 12,33 12,06 9,72 5,97 2,36
EMERGENCIA 20,62 21,63 22,97 22,25 18,57 12,69 7,01

Tabla 234. Umbrales de Escasez de marzo a septiembre UTE 12 Riegos del Ambroz

Umbrales durante la época de llenado de embalses (octubre-febrero)

El indice de explotacion del sistema en los meses de llenado de los embalses es
reducido, no existiendo riesgo para los abastecimientos. En estos meses el indicador
tiene un caracter informativo hacia el agricultor para programar su campafia de riego. Por
ello se han buscado los percentiles de aportaciones que enlazan sin saltos el inicio y final
de campanfa. Dicho de otra forma se busca que percentil de aportacion es necesaria para
mantener el escenario de la campafia anterior

Los resultados obtenidos se exponen en el cuadro siguiente:

UMBRALES OCTUBRE A FEBRERO

SITUACION PERCENTIL APORTACIONES OCT NOV
V. MAXIMO 38,80 38,80 38,80 38,80 38,80
PREALERTA 30% 6,00 7,15 10,41 15,35 17,21
ALERTA 20% 3,00 3,77 6,23 9,38 12,41
EMERGENCIA 10% 1,59 1,96 3,96 6,88 7,43

Tabla 235. Umbrales de Escasez de octubre a febrero UTE 12 Riegos del Ambroz

Emergencia de abastecimiento

Con la finalidad de proteger el abastecimiento urbano se establece unos valores
umbrales de reserva. A partir de ellos no es posible mantener una dotacién de. Esta
curva se calcula para que los abastecimientos puedan tener un suministro indefinido con
las aportaciones minimas registradas. En_Emergencia la _campafia de rieqo debe
programarse para finalizar la misma con unas reservas superiores a 2,10 hm3.

CURVA DE RESERVA PARA ABASTECIMIENTO ‘

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP‘
RESERVAS (hm3) 1,59 | 1,64 (159|168 | 1,59 | 2,07 | 401 | 407 | 392|339 | 2,71 | 2,10

Tabla 236. Umbrales de Emergencia de abastecimiento UTE 12 Riegos del Ambroz
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Umbrales de Escasez

Umbrales de Escasez (hm?)

Escenario
ENE ‘ FEB MAR ‘ ABR ‘ MAY JUN
Vol max 388 | 388 | 388 | 388 | 388 | 388 | 40,85 | 40,85 | 40,85 | 40,85 | 40,85 | 40,85
Prealerta 6,00 | 7,15 | 10,41 | 1535 | 17,21 | 20,62 | 21,63 | 22,97 | 22,25 | 18,57 | 12,69 | 7,01
Alerta 300 | 377 | 6,23 | 9,38 | 12,41 | 14,44 | 15,48 | 16,86 | 16,36 | 13,35 | 8,54 | 3,89

Emergencia 1,59 19 | 3,96 | 6,88 7,43 9,85 | 10,92 | 12,33 | 12,06 | 9,72 5,97 2,36

Em:ggz?da 159 | 1,64 | 1,59 | 1,68 | 1,59 | 2,07 | 401 | 407 | 3,92 | 339 | 271 | 2,10
Tabla 237. Umbrales de Escasez UTE 12 Riegos del Ambroz
VALORES DE UMBRALES UTE 12 RIEGOS DEL AMBROZ
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Figura 112. Umbrales de Escasez UTE 12 Riegos del Ambroz

Analisis histérico de evolucion del indicador

Con objeto de confirmar la calibracion de los umbrales, y la repercusion de los mismos,
se ha procedido a simular la serie histérica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.
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Figura 113. Evolucion histérica del indicador de escasez de la UTE 12 Riegos del Ambroz
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Figura 114. Evolucion histérica del indice global de escasez de la UTE 12 Riegos del Ambroz
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5.2.2.13 UTE13 ABASTECIMIENTO A PLASENCIA
Indicador

El indicador propuesto se refiere a las reservas almacenadas en el embalse de Jerte-
Plasencia.

Umbrales

Fraccion atendida de la

demanda Hipotesis de

. aportaciones . -
Escenario Abastecimiento | Regadios Criterios adicionales
. Regadios .
Plasencia del Jerte Riesgo

Finalizar la campafia de riego en el mismo escenario
en que se inicia

PREALERTA 100% 100% 0%
Minimo el nivel de alerta méas el de la demanda de
abastecimiento hasta el final del afio hidrol6gico

Finalizar la campafia de riego en el mismo escenario
en que se inicia

ALERTA 100% 80% 0% Minimo el nivel de emergencia mas el 90% de la
demanda de abastecimiento en un afios y el 80% la
demanda de riegos en hasta el final de la campafa de
riegos

Reserva del 90% de la demanda anual de
abastecimientos, mas el 80% de la demanda anual de
regadios. A este nivel se le suma el volumen minimo
de emergencia de abastecimiento

EMERGENCIA 90% 80%

Se garantiza el abastecimiento indefinidamente con la

aportacion minima anual.. A este nivel se le suma el
volumen minimo de explotacion.

EMERGENCIA 80% 0% p

ABASTECIMIENTO

Valor minimo tres meses de abastecimiento y a este
nivel se le suma el volumen minimo de explotacién

Tabla 238. Definicién de Umbrales UTE 13 Abastecimiento a Plasencia
Calculo de Umbrales

Los umbrales de abastecimiento se calculan aplicando dos tipos de criterios. El primero
se basa en hallar la reserva necesaria para garantizar que la fase correspondiente de la
escasez dure un nimero minimo de meses, asumiendo un riesgo de que se presenten
aportaciones inferiores a las esperadas. El segundo criterio es mucho mas exigente, se
reserva para la fase de emergencia. Se basa en determinar que reserva minima,
asociada a unas restricciones a las demandas, permite garantizar indefinidamente el
abastecimiento sin que el embalse llegue a vaciarse nunca.

Los factores que se han considerado en este caso son:
Las reservas totales de agua en el embalse de Jerte-Plasencia son el valor del indicador.

Las demandas son la fraccién atendida de las demandas descritas en el apartado 3.12.2,
una vez aplicada la restricciéon de la fase correspondiente de la escasez. Los ahorros que
se obtengan en Prealerta como consecuencia de las medidas que se adopten no se
consideran en el calculo.
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DEMANDAS CONSIDERADAS EN LOS DISTINTOS ESCENARIOS (hm3¥mes)

DEMANDAS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
PREALERTA 0,41| 0,26 | 023|023 021|031 |034 | 059 103|161 154 |091 7,65
ALERTA 0,38| 0,26 023|023 021|030 | 032|053 |089|137]| 1,32 | 0,79 6,83
EMERGENCIA 0,36| 0,23 (021021019 | 0,27 | 0,30 | 0,50 | 0,86 | 1,33 | 1,28 | 0,76 6,48

Tabla 239. Demandas por escenarios de Escasez UTE 13 Abastecimiento a Plasencia

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones del embalse de Jerte-Plasencia,
estimadas en 5,2 hm¥afo. Se han considerado de forma adicional unas pérdidas o
filtraciones de 50 I/s.

Las aportaciones esperadas en funcién del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotaciéon en su conjunto.

APORTACIONES ACUMULADAS EMBALSE JERTE-PLASENCIA (hm3)

RIESGO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
10% 125,3 | 113,5 | 103,7 | 89,65 | 82,06 | 38,24 | 28,53 12,7 3,08 0,923 | 0,639 | 0,048
5% 115,2 | 109,9 | 102,6 | 88,37 | 81,04 | 3596 | 23,88 | 11,39 | 2,187 | 0,483 | 0,164 0
0% 109,2 | 105,2 | 93,47 | 85,85 | 78,83 | 32,65 | 20,62 | 8,018 | 1,241 0 0 0

Tabla 240. Aportaciones probables UTE 13 Abastecimiento a Plasencia

Restricciones medioambientales no hay establecidos caudales minimos ambientales.

Umbrales de Escasez

Umbrales de Escasez (hm?)

Escenario *‘ *‘
OCT \[e)Y DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Vol max 46,00 | 46,00 | 37,00 | 37,00 | 37,00 | 37,00 | 46,00 | 46,00 | 58,00 | 58,00 | 58,00 | 58,00
Prealerta 14,73 | 14,73 | 14,73 | 14,73 | 14,73 | 14,73 | 1473 | 14,73 | 25,52 | 24,41 | 19,19 | 14,73
Alerta 11,18 | 11,18 | 11,18 | 11,18 | 11,18 | 11,18 | 11,18 | 11,18 | 18,35 | 17,79 | 15,18 | 11,18
Emergencia 7,98 7,98 7,98 7,98 7,98 7,98 7,98 7,98 8,84 8,43 7,98 7,98
Emer, Abast. 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 3,84 3,10 2,39

Tabla 241. Umbrales de escasez UTE 13 Abastecimiento a Plasencia
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VALORES DE UMBRALES UTE 13 PLASENCIA
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Figura 115. Umbrales de Escasez UTE 13 Abastecimiento a Plasencia
Analisis histérico de evolucién del indicador

Con objeto de confirmar la calibracion de los umbrales, y la repercusion de los mismos,
se ha procedido a simular la serie historica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.
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Figura 116. Evolucion histdrica del indicador de escasez de la UTE 13 Abastecimiento a Plasencia
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EVOLUCION HISTORICA DEL INDICE GLOBAL DEL UTE 13 PLASENCIA
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Figura 117. Evolucion histérica del indice global de escasez de la UTE 13 Abastecimiento a Plasencia

El valor del indice refleja la alta garantia del abastecimiento y su bajo indice de
explotacion.

5.2.2.14 UTE14 RIEGOS DEL ARRAGO

Indicador

El indicador propuesto para el sistema Arrago se refiere a las reservas almacenadas en
los embalses de Borboll6n y Rivera de Gata.

Umbrales
Se han adoptado los siguientes parametros para la determinacion de los umbrales:

Fraccion atendida de la
demanda Hipotesis de

. = > aportaciones - -
Escenario Abastecimiento Regadios Criterios adicionales

Regadios
del Arrago

M. Riv.Gata ‘

Riesgo ‘

Minimo el nivel de alerta mas la demanda anual

PREALERTA 100% 85% 30% .y
de abastecimiento-

Minimo el nivel de emergencia méas la demanda

ALERTA 100% 50% 30% o
anual de abastecimiento

Minimo el nivel de emergencia para
EMERGENCIA 90% 40% 10% abastecimiento mas la demanda anual de
abastecimiento.

Reserva del 80% de la demanda anual de
80% 0% abastecimientos. A este nivel se le suma el
volumen minimo de explotacion.

EMERGENCIA
ABASTECIMIENTO

Tabla 242. Definiciéon de Umbrales de Escasez UTE 14 Riegos del Arrago
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Los porcentajes que se fijan en el suministro a regadios estan calculados para la zona
regable de 9 200 ha, con una dotacién supuesta es de 10 000 m3/(ha-afio), lo que implica
una demanda de 92 hm3/afio. Los consumos registrados en los ultimos afios han oscilado
entre 8000 y 9 000 m*ha, aunque en periodos de sequia descienden notablemente
(afios 1991/92, 1992/93 y 2004/05).

Calculo de Umbrales
Los valores umbrales de los indicadores se definen a continuacion:
Umbrales durante la campafa de riego (marzo-septiembre)

Asi los umbrales se calculan con la formulacion siguiente considerando los valores
siempre acumulados desde el mes en curso hasta el final del afo hidrolégico. Y
responden a la siguiente formulacion:

Reservas = Demandas + Pérdidas - APO esperada + Qeco + Nivel Base

Las reservas totales de agua en los embalses de Borboll6n y Rivera de Gata conforman
el valor del indicador. Las reservas necesarias para que se cumpla la ecuacion
determinan los umbrales en los distintos escenarios.

Las demandas son la fraccion atendida de las demandas descritas en el apartado 3.14.2,
una vez aplicada la restriccién de la fase correspondiente de la escasez.

DEMANDAS ACUMULADAS ANO HIDROLOGICO EN CADA CLASE (hm3) ‘

DEMANDAS MAR-SEP ABR-SEP MAY-SEP JUN-SEP JUL-SEP AGO-SEP SEP ‘

93,27 92,70 90,79 76,19 53,64 30,42

PREALERTA 79,49 78,97 77,32 64,88 45,69 25,92 12,80
ALERTA 47,32 46,94 45,90 38,50 27,13 15,41 7,61
EMERGENCIA 37,99 37,67 36,82 30,88 21,77 12,37 6,11

Tabla 243. Demandas por escenarios de Escasez UTE 14 Riegos del Arrago

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones de los embalses de Borboll6n y
Rivera de Gata, estimadas entre 2,14 y 8,90 hm3/afio.

Las aportaciones esperadas en funcion del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotaciéon en su conjunto que en nuestro caso y acumulandolas
de marzo a septiembre son.

APORTACIONES ACUMULADAS (hm3)

RIESGO MAR-SEP ABR-SEP MAY-SEP JUN-SEP JUL-SEP AGO-SEP
50% 63,99 38,41 17,93 9,15 4,61 2,13 1,20
40% 49,54 31,63 16,85 8,52 3,84 1,60 0,94
30% 36,30 24,95 13,17 6,81 3,24 1,22 0,84
20% 21,48 16,47 11,37 5,70 2,22 0,91 0,57
10% 18,38 12,40 6,25 2,92 1,34 0,57 0,10
0% 10,76 6,71 2,16 0,57 0,57 0,01 0,00

Tabla 244. Aportaciones probables UTE 14 Riegos del Arrago
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Restricciones medioambientales es el caudal ambiental en los embalses de Borbollén
y Rivera de Gata.

CAUDAL MINIMO EN EMBALSES

DEMANDAS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

Borbollon (m3/s) 0,35 035035052052 052 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,32
Rivera de Gata (m3/s) 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,18
Borbollon (hm3) 094|091 |094|139|126| 1,39 | 0,70 | 0,72 | 0,70 (0,40 | 0,40 | 0,39 | 10,14
Rivera de Gata (hm?) 0,72 | 0,70 |0,72 | 0,64 | 0,58 | 0,64 | 0,31 | 0,32 |0,31|0,21| 0,21 | 0,21 5,59
Total (hm3) 1,66 | 1,61 | 1,66 | 2,04 |1,84| 2,04 | 101 | 1,04 |101|0,62| 0,62 | 0,60 | 15,73

Tabla 245. Caudales minimos UTE 14 Riegos del Arrago

El nivel base es el volumen objetivo que deben mantener las reservas en embalse al
final de la campafa. Se fijan como reservas para el afio que se inicia (y para el uso
recreativo y ambiental de los embalses en caso de que exista esa demanda social). En
nuestro caso se establecen los siguientes:

Volumen objetivo

DEMANDAS ‘ E. Borbollén ‘ E.R. de Gata ‘ Total ‘

7,00 4,00

PREALERTA 7,00 4,00 11,00
ALERTA 4,00 2,50 6,50
EMERGENCIA 3,00 1,00 4,00

Tabla 246. Volumenes objetivos UTE 14 Riegos del Arrago

Una vez modelizado la UTE los resultados obtenidos son:

Umbrales de Escasez Reservas en los E. BORBOLLON y RIVERA DE GATA (hm3) ‘

Escenano OCT ‘ NOV ‘ DIC ‘ ENE ‘ FEB ‘ MAR ABR MAY ‘ JUN ‘ JUL AGO ‘ SEP ‘
V. MAXIMO 109,81 | 124,09 | 124,09 | 124,09 | 111,69 | 111,69 | 111,69
PREALERTA 81,33 | 89,17 | 9832 | 88,28 | 66,35 | 42,63 | 26,40
ALERTA 63,04 | 70,94 | 8035 | 72,47 | 53,89 | 3362 | 19,68
EMERGENCIA 28,87 | 36,91 | 4693 | 44,09 | 33,33 | 21,12 | 12,49

Tabla 247. Umbrales de Escasez de marzo a septiembre UTE 14 Riegos del Arrago
Umbrales durante la época de llenado de embalses (octubre-febrero)

El indice de explotacion del sistema en los meses de llenado de los embalses es
reducido, no existiendo riesgo para los abastecimientos. En estos meses el indicador
tiene un caracter informativo hacia el agricultor para programar su campafa de riego. Por
ello se han buscado los percentiles de aportaciones que enlazan sin saltos el inicio y final
de campanfa. Dicho de otra forma se busca que percentil de aportacion es necesaria para
mantener el escenario de la campafia anterior.
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Los resultados obtenidos se exponen en el cuadro siguiente:

UMBRALES OCTUBRE A FEBRERO

SITUACION PERCENTIL APORTACIONES OCT NOV ][e3 ENE FEB
V. MAXIMO 97,81 97,81 103,4 103,4 103,4
PREALERTA 35% 18,60 18,41 30,85 45,76 59,43
ALERTA 30% 16,36 16,36 24,56 35,17 48,07
EMERGENCIA 10% 14,58 14,58 14,58 14,58 22,02

Tabla 248. Umbrales de Escasez de octubre a febrero UTE 14 Riegos del Arrago

Emergencia de abastecimiento

Con la finalidad de proteger el abastecimiento urbano se establece unos valores
umbrales de reserva.

CURVA DE RESERVA PARA ABASTECIMIENTO

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

RESERVAS (hmg3) 12,79 112,79 12,79 (12,79 12,79 (12,79 | 12,79 | 12,79 | 12,79 | 12,79 | 12,79 | 12,79

Tabla 249. Umbrales de Emergencia de abastecimiento UTE 14 Riegos del Arrago

Umbrales de Escasez

Umbrales de Escasez(hm?) ‘

Escenario — U ——
OCT | NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Vol max 97,81 | 97,81 | 103,43 | 103,43 | 103,43 | 109,81 | 124,09 | 124,09 | 124,09 | 111,69 | 111,69 | 111,69

Prealerta 18,60 | 18,41 | 30,85 | 45,76 | 59,43 | 81,33 | 89,17 | 98,32 | 88,28 | 66,35 | 42,63 | 26,40

Alerta 16,36 | 16,36 | 24,56 | 35,17 | 48,07 | 63,04 | 70,94 | 80,35 | 72,47 | 53,89 | 33,62 | 19,68

Emergencia 14,58 | 14,58 | 14,58 | 14,58 | 22,02 | 28,87 | 36,91 | 46,93 | 44,09 | 33,33 | 21,12 | 12,49

Emergencia | 159 | 1279 | 12,79 | 12,79 | 12,79 | 12,79 | 12,79 | 12,79 | 12,79 | 12,79 | 12,79 | 12,79
Abastecimiento

Tabla 250. Umbrales de Escasez UTE 14 Riegos del Arrago
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VALORES DE UMBRALES UTE 14 RIEGOS DEL ARRAGO
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Figura 118. Umbrales de escasez UTE 14 Riegos del Arrago

Analisis histérico de evoluciéon del indicador

Con objeto de confirmar la calibracion de los umbrales, y la repercusion de los mismos,
se ha procedido a simular la serie histérica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.

140
SERIE HISTORICA DE LAS RESERVAS EN LA UTE 14 RIEGOS DEL ARRAGO
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Figura 119. Evolucién histérica del indicador de escasez de la UTE 14 Riegos del Arrago
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EVOLUCION HISTORICA DEL INDICE GLOBAL DEL UTE14 RIEGOS DEL ARRAGO
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Figura 120. Evolucion histérica del indice global de escasez de la UTE 14 Riegos del Arrago
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5.2.2.15 UTE15 BAJO TAJO

Indicador

En la definicion de los indicadores de este sistema se ha tenido en cuenta la
circunstancia particular de que desde el mismo se debe atender la transferencia minima
de 2.700 hm3 a Portugal que fija el Convenio de Albufeira, salvo que se den las
condiciones de excepcionalidad marcadas en el articulo 4.3 de su Protocolo Adicional. El
pardmetro de referencia es la precipitacion registrada en las estaciones pluviométricas de
Madrid-Retiro y Céceres, con un factor de ponderacion del 50% cada una.

Por otro lado, la capacidad de regulacion del sistema es varias veces superior al volumen
anual del resto de demandas de tipo consuntivo, debido a que los embalses fueron
dimensionados para el aprovechamiento hidroeléctrico del rio Tajo, de forma que las
demandas de abastecimiento, regadio, industrial y los caudales ecoldgicos aguas abajo,
estan garantizados para toda la serie de aportaciones de la serie histérica.

En este caso se ha adoptado como indicador el volumen almacenado en los embalses de
Alcantara y Valdecafas, situados aguas arriba de las principales demandas del sistema.

Umbrales
Se han adoptado los umbrales del PES del afio 2007, con la siguiente definicion:

e Umbral de Prealerta: niveles mensuales estrictos para suministrar el 100% de las
demandas, incluidas las derivadas del Convenio de Albufeira, durante un afio con
un nivel de riesgo del 15%.

e Umbral de Alerta: niveles mensuales estrictos para suministrar el 100% de las
demandas, incluidas las derivadas del Convenio de Albufeira, durante un afio con
un nivel de riesgo del 20%.

e Umbral de emergencia: niveles mensuales estrictos para suministrar el 100% de
las demandas, incluidas las derivadas del Convenio de Albufeira, durante un afio
con un nivel de riesgo del 35%.

Estos umbrales serian aplicables siempre y cuando no se produjesen las condiciones de
excepcionalidad marcadas en el Convenio de Albufeira, en funcién los valores de los
indicadores pluviométricos establecidos en su Protocolo Adicional. Dichos umbrales se
traducen en los siguientes valores del indicador (volimenes mensuales en los embalses),
de acuerdo con los célculos efectuados.

Umbrales de Escasez (hm3)

Escenario

OCT NOV DIC ‘ ENE ‘ FEB ‘ MAR ABR MAY ‘ JUN JUL ‘ AGO

Vol max 4.608,00 | 4.608,00 | 4.608,00 | 4.608,00 | 4.608,00 | 4.608,00 | 4.608,00 | 4.608,00 | 4.608,00 | 4.608,00 | 4.608,00 | 4.608,00

Prealerta 2.162,92 | 2.157,89 | 2.163,07 | 2.156,24 | 2.219,92 | 2.219,93 | 2.156,56 | 2.160,58 | 2.160,67 | 2.153,37 | 2.155,69 | 2.156,15

Alerta 1.886,70 | 1.880,24 | 1.931,05 | 1.876,07 | 1.946,30 | 1.990,14 | 1.874,14 | 1.878,47 | 1.878,57 | 1.872,89 | 1.876,94 | 1.879,58

Emergencia 853,94 | 890,56 | 1.050,84 | 1.035,49 | 1.246,05 | 1.435,23 | 1.361,16 | 1.241,86 | 1.100,19 | 968,76 | 831,12 | 841,86

Tabla 251. Umbrales de Escasez UTE 15 Bajo Tajo
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VALORES DE UMBRALES UTE 15 BAJO TAJO

5000

4608,00 | 4608,00 | 4608,00 | 4608,00 | 4608,00 | 4608,00 | 4608,00 | 4608,00 | 4608,00 | 4608,00 | 4608,00 | 4608,00
4500

4000
3500
3000
2500
1500

1000

Reservas E. de Alcantara y Valdeafias (hm3)

500

oCcT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO

W Normalidad [ Prelerta @Alerta BEmergencia

Figura 121. Umbrales de escasez UTE 15 Bajo Tajo — Extremadura
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5.2.2.16 UTEO016 ABASTECIMIENTO A CACERES Y SU ZONA DE
INFLUENCIA

Indicador

El indicador propuesto para el sistema de abastecimiento a Caceres es combinado y se
refiere en primer lugar al nivel de embalse de Alcantara, de donde parte una conduccién
gue alimenta al embalse de Guadiloba. Siempre y cuando el nivel se encuentre por
encima de la cota 194,00, cota minima de aspiracion de las bombas, se considera que el
sistema se encuentra en situacion de normalidad. En caso contrario sera el indicador
referido al volumen de embalse almacenado en Guadiloba el que defina en qué fase de
sequia se encuentra el sistema.

Definicién de Umbrales
Cota del embalse de Alcantara > 194.00 m.s.n.m. NORMALIDAD

Cota del embalse de Alcantara < 194.00 m.s.n.m. segun Reservas del Guadiloba

Fraccion

atendida de la E. de Alcantara Hipbtesis de

aportaciones

Escenario demanda Criterios adicionales

Abastecimiento  Aportacion Riesgo

Permanecer 6 meses en
0, 0,
PREALERTA 100% 0 <194 msnm 10% PREALERTA
ALERTA 90% 0 < 194 msnm 5% Permanecer 4 meses en ALERTA
Permanecer 4 meses en
0, 0,
EMERGENCIA 80% 0 <194 msnm 0% EMERGENCIA

Tabla 252. Definicién de Umbrales de Escasez UTE 16 Abastecimiento Caceres
Calculo de Umbrales

Para los sistemas de abastecimiento urbano, cuya demanda es poco flexible, el calculo
de umbrales se realiza con predicciones de aportaciones bajas o nulas. El objetivo es
alargar, al maximo que permita el sistema, el plazo con el que contaran los gestores del
abastecimiento para activar sus Planes de Emergencia, de forma que se minimice el
impacto de la sequia. En el caso de Caceres, estos plazos son relativamente cortos, ya
gue depende de la recuperacion del nivel del embalse de Alcantara.

CRITERIO DE CALCULO

Los umbrales de abastecimiento se calculan aplicando dos tipos de criterios. El primero
se basa en hallar la reserva necesaria para garantizar que la fase correspondiente de la
escasez dure un numero minimo de meses, asumiendo un riesgo de que se presenten
aportaciones inferiores a las esperadas. El segundo criterio es mucho mas exigente, se
reserva para la fase de emergencia. Se basa en determinar que reserva minima,
asociada a unas restricciones a las demandas, permite garantizar indefinidamente el
abastecimiento sin que el embalse llegue a vaciarse nunca.

Los factores que se han considerado en este caso son:

Las reservas totales de agua en el embalse de Guadiloba son el valor indicador.
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Las demandas son la fraccién atendida de las demandas descritas en el apartado 3.16.2,
una vez aplicada la restriccion de la fase correspondiente de la escasez.

Los ahorros que se obtengan en Prealerta como consecuencia de las medidas que se
adopten no se consideran en el calculo.

DEMANDAS DE ABASTECIMIENTO CONSIDERADAS EN CADA ESCENARIO (hm3mes)

ESCENARIO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREALERTA 081080 |081|080 073|081 0,78 | 09 | 110|117 | 1,11 | 1,00 10,87
ALERTA 0,73 | 0,72 |{0,73| 0,72 | 0,66 | 0,73 | 0,70 | 0,86 | 0,99 | 1,05 | 1,00 | 0,90 9,79
EMERGENCIA 0,65 | 0,64 | 065|064 | 0,58 | 0,65 | 0,62 | 0,77 | 0,88 | 0,94 | 0,89 | 0,80 8,70

Tabla 253. Demandas por escenarios de Escasez UTE 16 Abastecimiento Caceres

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones de los embalses de ElI Guadiloba
de 2,21 hm3/ano.

Las aportaciones esperadas en funcién del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotacion en su conjunto.

APORTACIONES PROPIAS A LA UTE 08 ABASTECIMIENTO A CACERES Y ZONA DE INFLUENCIA (hms3) ‘

RIESGO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL ‘

50% 063 | 235 | 2,77 | 2,07 | 2,03 | 0,89 0,43 | 041 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,07 12,97
10% 0,01 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,01 0,01 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,15
5% 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
0% 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

Tabla 254. Aportaciones probables UTE 16 Abastecimiento a Caceres

Aportaciones Embalses de Torcon y Guajarza. UTE 16 Abastecimiento a Caceres y su
zona de influencia
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Figura 122. Aportaciones probables E. Guadiloba UTE 16 Abastecimiento a Caceres

Restricciones medioambientales no hay establecidos caudales minimos ambientales

Las aportaciones externas son las que recibe el abastecimiento con procedentes de
otras UTE. En el caso del abastecimiento de Céceres son recursos del embalse de
Alcantara Para el célculo de umbrales del reservas del Guadiloba se considerado nulas,
ya que el indicador esta activo cuando la toma del embalsa de Alcantara esta inoperativa
por cota.

Umbrales de Escasez

INDICADOR RESERVAS E GUADILOBA - COTA E ALCANTARA >194 msnm
Umbrales de Escasez (hm3)

Escenario OCT ENE FEB MAR ABR MAY JUN
Vol max 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00
Prealerta 10,64 | 10,44 | 10,77 | 11,57 | 12,87 | 14,67 | 16,22 | 17,01 | 16,72 | 15,24 | 13,24 | 11,53
Alerta 7,26 7,20 7,48 8,08 9,00 | 10,11 | 10,97 | 11,31 | 11,04 | 10,10 | 8,85 7,78
Emergencia 4,10 4,16 4,40 4,84 5,40 5,90 6,10 6,04 5,80 5,36 4,80 4,30

Tabla 255. Umbrales de escasez UTE 16 Abastecimiento a Caceres

VALORES DE UMBRALES UTE 16 ABASTECIMIENTO de CACERESY SU ZONA DE

INFLUENCIA
25

21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00

=
(S}

Reservas E. de Guadialoba
5 (hm3)
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W Normalidad [OIPrelerta MAlerta B Emergencia

Figura 123. Umbrale de escasez UTE 16 Abastecimiento a Caceres
Analisis histérico de evolucién del indicador

Con objeto de confirmar la calibracion de los umbrales, y la repercusion de los mismos,
se ha procedido a simular la serie histérica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.
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Figura 124. Evolucion histérica indicador de escasez UTE 16 Abastecimiento a Caceres
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Figura 125. Evolucion historica indice global de escasez de escasez UTE 16 Abastecimiento a Caceres

El andlisis no es completo ya que la situacion del abastecimiento esta supeditada a la
cota del embalse de Alcantara, pero permite obtener la sensibilidad del mismo si la
impulsion desde el embalse no estuviese operativa.
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5.2.2.17 UTEO017 ABASTECIMIENTO A TRUJILLO Y SU ZONA DE
INFLUENCIA

Indicador

El indicador propuesto para el sistema de abastecimiento a la Mancomunidad de Santa
Lucia se refiere al volumen almacenado en el embalse de Santa Lucia.

Definicién de Umbrales

Ereecien aiencida Hipotesis de aportaciones

Escenario Criterios adicionales para su célculo
de la demanda Riesgo ‘
PREALERTA 100% 20% Permanecer 12 meses en el escenario de Prealerta
ALERTA 80% 10% Permanecer 12 meses en el escenario de Alerta

Permanecer 12 meses en el escenario de

EMERGENCIA 70% 0% E )
mergencia

Tabla 256. Definicion de Umbrales de Escasez UTE 17 Abastecimiento a Trujillo

Calculo de Umbrales

Para los sistemas de abastecimiento urbano, cuya demanda es poco flexible, el calculo
de umbrales se realiza con predicciones de aportaciones bajas o nulas. El objetivo es
alargar, al maximo que permita el sistema, el plazo con el que contaran los gestores del
abastecimiento para activar sus Planes de Emergencia, de forma que se minimice el
impacto de la sequia.

CRITERIO DE CALCULO

Los umbrales de abastecimiento se calculan aplicando dos tipos de criterios. El primero
se basa en hallar la reserva necesaria para garantizar que la fase correspondiente de la
escasez dure un numero minimo de meses, asumiendo un riesgo de que se presenten
aportaciones inferiores a las esperadas. El segundo criterio es mucho mas exigente, se
reserva para la fase de emergencia. Se basa en determinar que reserva minima,
asociada a unas restricciones a las demandas, permite garantizar indefinidamente el
abastecimiento sin que el embalse llegue a vaciarse nunca.

Los factores que se han considerado en este caso son:
Las reservas totales de agua en el embalse de Santa Lucia son el valor del indicador.

Las demandas son la fraccion atendida de las demandas descritas en el apartado 3.17.2,
una vez aplicada la restriccion de la fase correspondiente de la escasez. Para la UTE de
Trujillo, con cuatro posibles fuentes de suministro, solo se ha considerado en los
balances la fraccion de la demanda que se abastece ordinariamente de la presa de Santa
Lucia (el 60,2 % del total de la demanda).

Los ahorros que se obtengan en Prealerta como consecuencia de las medidas que se
adopten no se consideran en el calculo.

DEMANDAS DE ABASTECIMIENTO CONSIDERADAS EN EL CALCULO DE UMBRALES (hm3¥mes)
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DEMANDAS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL ‘
PREALERTA 0,13 | 0,122 | 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,13 | 0,22 | 0,24 | 0,24 | 0,17 | 0,17 | 0,14 1,61
ALERTA 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,21 | 0,11 | 0,13 | 0,24 | 0,11 1,29
EMERGENCIA 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,20 | 0,10 | 0,22 | 0,22 | 0,10 1,13

Tabla 257. Demandas por escenarios de Escasez UTE 17 Abastecimiento de Truijillo

Como pérdidas se han considerado las evaporaciones en el embalse de Guadiloba,
estimadas en 0,06 hm3/afo.

Las aportaciones esperadas en funcién del riesgo asumido en cada fase de escasez
valoran el sistema de explotacion en su conjunto.

APORTACIONES PROPIAS A LA UTE 08 ABASTECIMIENTO A TRUJILLO Y ZONA DE INFLUENCIA (hms3)

RIESGO OCT NOV DIC | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

50% 089 | 1,30 | 172 | 1,46 | 09 | 059 | 0,79 | 0,37 | 0,08 | 0,01 | 0,00 | 0,07 9,26
30% 064 | 093 | 123 | 105|069 | 042 | 05 | 0,26 | 0,06 | 0,01 | 0,00 | 0,05 5,89
10% 0,38 | 05 | 074|063 041 025 | 034 | 0,16 | 0,04 | 0,01 | 0,00 | 0,03 3,53
0% 0,28 | 0,40 | 053 | 045 | 030 0,18 | 0,24 | 0,11 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,02 2,56

Tabla 258. Aportaciones probables UTE 17 Abastecimiento a Truijillo

Aportaciones Embalse de santa Lucia. UTE 17 Abastecimiento a Trujillo y su zona de influencia
100%

o /
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Figura 126. Aportaciones probables E. Guadialoba UTE 17 Abastecimiento a Trujillo

Restricciones medioambientales no hay establecidos caudales minimos ambientales.
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Las aportaciones externas son las que reciben el abastecimiento con procedentes de
otras UTE o Demarcaciones como son el bombeo del canal de Orellana. No se han
contemplado en el célculo.

Umbrales de Escasez

Umbrales de Escasez UTE 17 (hms3)

Escenario
ENE FEB MAR ABR MAY JUN
Vol max 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Prealerta 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,99 | 1,22 | 1,40 | 1,14 | 0,80 | 0,77
Alerta 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,65 0,81 0,86 0,70 0,52 0,50
Emergencia 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,34 0,39 0,41 0,33 0,28 0,28
Tabla 259. Umbrales de escasez UTE 17 Abastecimiento a Trujillo
VALORES DE UMBRALES UTE 16 ABASTECIMIENTO de TRUJILLO Y SU ZONA
" DE INFLUENCIA
1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50

iy

Reservas E. de Santa Lucia
= (hm3)

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

May Jun Jul Ago Sep

W Normalidad [ Prealerta [@Alerta M Emergencia

Figura 127. Umbrales de escasez UTE 17 Abastecimiento a Truijillo
Analisis histérico de evolucién del indicador

Con objeto de confirmar la calibracion de los umbrales, y la repercusion de los mismos,
se ha procedido a simular la serie histérica, calculando el valor del indicador de la unidad
territorial y su indice de estado correspondiente.
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Figura 128. Evolucién histérica del indicador de escasez de la UTE 17 Abastecimiento a Trujillo Riegos
del Tajufia
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Figura 129. Evolucion histérica del indice global de escasez de la UTE 17 Abastecimiento a Trujillo
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5.3 Indicadores de demarcacion

Siguiendo las indicaciones recogidas en la propuesta de Instruccibn Técnica para la
elaboracion de los Planes Especiales de Sequia, a partir de la ponderacion agregada de
los indicadores de cada unidad territorial de analisis, se deben calcular dos nuevos
indicadores de demarcacioén, uno para informar globalmente sobre la sequia prolongada y
otro para informar globalmente sobre la escasez.

Para ello, se consideran los indicadores definidos para cada unidad territorial en los
apartados 5.1 y 5.2 del presente documento y se establecen respectivamente dos
indicadores unicos de demarcacion, el de sequia prolongada y el de escasez, por
ponderacion de los individuales de cada unidad territorial.

Estos indicadores se establecen exclusivamente con finalidad informativa, como apoyo a
la presentacion de un diagnostico a escala nacional o supranacional. De dicho
diagnéstico no se derivaran reglas de gestion y sera sin perjuicio de que, en virtud de los
diagnosticos especificos en cada unidad territorial, se deberdn adoptar las medidas o
acciones que resulten oportunas en cada una de ellas.

Los factores de ponderacion para obtener el indicador global de sequia prolongada se
basan en la aportacion media anual que sobre el total representa la de cada unidad
territorial de sequia, y son los que se reflejan en la siguiente tabla.

uTsS APOMRgSiION FACTOR DE
Denominacion (hm?3/afio) FONBERACION
01 Sistema Cabecera 897,63 10,39
02 Tajufia 101,33 1,17
03 Henares 397,82 4,60
04 Jarama-Guadarrama 906,55 10,49
05 Alberche 591,74 6,85
06 Tajo Izquierda 313,56 3,63
07 Tiétar 1.673,73 19,37
08 Alagén 1.449,37 16,78
09 Arrago 288,24 3,34
10 Tajo Bajo 2.019,36 23,37
TOTAL 8.639,35 100,00

Tabla 260. Ponderacion de los indicadores de sequia prolongada de cada UTS para obtencién de un
indice Unico de demarcacion

Los factores de ponderacion para obtener el indicador global de escasez coyuntural se
basa en la proporcién, respecto del total en la cuenca, que representa el suministro de
caudales que en situacién normal se satisface desde cada UTE para atender su demanda
o la de otras unidades territoriales.En la ponderacion se le ha dado, ademas, un peso
doble a los volumenes suministrados para abastecimiento frente a los de regadio.

Los factores que se obtienen son los que se reflejan en la siguiente tabla:
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UTE Suministro ‘
o , FACTOR DE
Codigo Senominanten Abastecimiento Regadios ‘ PONDERACION
(hm3) (hm3)

01 Trasvase ATS
02 Riegos del Tajufia 3,47 27,48 1,23
03 Riegos del Henares 5,25 63,77 2,66
04 Abast. M.A.Sorbe 55,04 3,94
05 Abast. Madrid 356,65 29,95 26,63
06 Alberche 147,49 98,32 14,09
07 Tajo Medio 78,25 475,31 22,65
08 Abast. Toledo 13,52 0,97
09 Riegos del Tietar 1,61 133,75 491
10 Riegos del Alagon 391,97 14,05
11 Abast. Béjar 1,81 0,13
12 Riego Ambroz 1,12 17,71 0,71
13 Abast.Plasencia 3,46 7,22 0,51
14 Riegos del Arrago 2,15 92,01 3,45
15 Bajo Tajo 1,22 84,09 3,10
16 Abast.Céceres 10,84 0,78
17 Abast.Trujillo 2,68 0,19

SUMA 684,56 1421,58 100,00

Tabla 261. Ponderacion de los indicadores de escasez de cada UTE para obtencién de un Gnico
indicador de demarcacién
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6 Diagnéstico de escenarios

Se expone seguidamente el procedimiento a seguir mensualmente para diagnosticar y
declarar formalmente y cuando proceda, los escenarios de sequia prolongada y escasez
coyuntural en las unidades territoriales analizadas, asi como la situacion excepcional por
sequia extraordinaria.

Como se ha explicado previamente, la finalidad del diagnéstico es establecer los
diferentes escenarios que conduzcan a la activacion o desactivacion de las acciones y
medidas especificas, programadas en este plan especial, para cada una de las unidades
territoriales.

6.1 Escenarios de sequia prolongada

6.1.1 Definicion y condiciones de entrada y salida en el escenario de
sequia prolongada

A partir de la evidencia de un escenario de sequia prolongada proporcionada por los
indicadores correspondientes, se podran aplicar las acciones previstas para esta
situacion.

El diagndstico del escenario de sequia prolongada se realizara mensualmente por el
organismo de cuenca, antes del dia 15 del mes siguiente al que correspondan los datos,
en funcion de la informacion ofrecida por el sistema de indicadores. El resultado sera
publicado en la pagina web de la Confederacion Hidrografica del Tajo.

El escenario de sequia prolongada se establecera automaticamente cuando durante tres
meses consecutivos los indicadores muestren dicha situacion. La salida del escenario
tendra lugar cuando la media del indicador durante dos meses consecutivos supere el
valor de 0,5.

Cuando se diagnostique sequia prolongada se entiende que la zona afectada esta en
situacion de sequia formalmente declarada a los efectos previstos en el articulo 49
guater.5 del Reglamente del Dominio Pablico Hidraulico, que permite la aplicacion de un
régimen de caudales ecol6gicos menos exigente, de acuerdo también con lo establecido
en el articulo 18.4 del Reglamento de la Planificacion Hidroldgica.

6.2 Escenarios de escasez

6.2.1 Definicidn de escenarios

Se definen, en funcion de los resultados de los indicadores de escasez, los siguientes
escenarios:

e |. Normalidad (ausencia de escasez): Es una situacion en que los indicadores
muestran ausencia de escasez. No corresponde la adopcion de medidas
coyunturales.

e |l. Prealerta (escasez moderada): Situacion que identifica un inicio en la disminucién
de los recursos disponibles que puede suponer un riesgo para la atencion de las
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demandas. Se podran aplicar medidas de ahorro y control coyuntural de la demanda
ante el riesgo de agravamiento de la situacion.

o lIl. Alerta (escasez severa): Se reconoce una intensificacién en la disminucién de los
recursos disponibles evidenciando un claro riesgo de imposibilidad de atender las
demandas. Ademas de las anteriores, se podran aplicar medidas destinadas a la
conservacion y movilizacién del recurso, plantedndose reducciones en los
suministros, la habilitacion coyuntural de sistemas de intercambio de derechos y una
mayor vigilancia de las zonas con alto valor ambiental. Es decir, el organismo de
cuenca puede abordar con objetividad las medidas previstas en el articulo 55 del
TRLA.

e IV. Emergencia (escasez grave): Situacion de méaximo grado de afeccion por
disminucion de los recursos disponibles. Ademas de las medidas que sean
pertinentes entre las antes citadas, se podran adoptar las medidas excepcionales y
extraordinarias que puedan resultar de aplicacién.

6.2.2 Condiciones de entrada y salida de los escenarios

La entrada y salida de los escenarios de escasez coyuntural se producir4 a partir del
momento en que el indicador aplicable diagnostique la entrada o salida de la situacién de
pre-alerta (escasez moderada), alerta (escasez severa) 0 emergencia (escasez grave).

6.3 Declaracion de situacion excepcional por sequia
extraordinaria

El Presidente de la Confederacion Hidrografica del Tajo podra declarar ‘situacion
excepcional por sequia extraordinaria’ cuando en una o varias unidades territoriales de
las descritas en el capitulo 3 se den:

e escenarios de alerta que coincidan temporalmente con el de sequia prolongada.

e escenarios de emergencia que coincidan temporalmente con el de sequia prolongada,
o bien, que sin coincidir, muestren una clara afeccion tras un paso por la misma.

Esta declaracién estara espacial y temporalmente referida a las unidades territoriales
afectadas por los diagnésticos correspondientes.

Dada la variabilidad con que la sequia puede presentarse en la cuenca y la no necesaria
coincidencia entre la situacion de sequia prolongada —debida fundamentalmente al déficit
pluviométrico— y los escenarios de escasez —en donde las reservas de los embalses
desempefian un papel fundamental— es dificil, a priori, aportar criterios mas precisos. Es
por ello que se deja a criterio del Organismo de cuenca la decision de detalle sobre esta
declaracion.

En esta situacion excepcional por sequia extraordinaria, la Junta de Gobierno del
organismo de cuenca valorara la necesidad y oportunidad de solicitar al Gobierno, a
través del Ministerio que ejerza las competencias en materia de agua, la adopcién de las
medidas que sean precisas en relacion con la utilizacion del dominio publico hidraulico,
conforme a lo previsto en el articulo 58 del TRLA.
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7 Acciones y medidas a aplicar en sequias

La finalidad del plan especial no es solamente la identificacion espacial y temporal de las
sequias y de los problemas coyunturales de escasez, sino la programacién de acciones y
medidas que conduzcan a mitigar sus impactos indeseados. Para ello se toman en
consideracién acciones preventivas de los efectos y acciones operativas de tipo tactico
para acomodar la gestién de los recursos hidricos a las particulares necesidades que se
asocian con los problemas de sequia y escasez.

7.1 Acciones a aplicar en el escenario de sequia prolongada

En el escenario de ‘sequia prolongada’, debida exclusivamente a causas naturales, se
puede recurrir a dos tipos esenciales de acciones: 1) la aplicacién de un régimen de
caudales ecolégicos minimos menos exigente, conforme a lo dispuesto en el articulo 18
del Reglamento de la Planificacion Hidrolégica y el articulo 49 quater.5 del Reglamento
de Dominio Publico Hidraulico, y 2) la admision justificada a posteriori del deterioro
temporal que haya podido producirse en el estado de una masa de agua, de acuerdo a lo
previsto en el articulo 38 del Reglamento de la Planificacion Hidrolégica, que traspone al
ordenamiento espafiol el articulo 4.6 de la DMA.

Indicadores de sequia prolongada

Detectar una situacion persistente e intensa de disminucion de las
Indicador precipitaciones con efecto sobre las aportaciones hidricas

Indicador de unidad territorial (UTS) < 0,3

Admision justificada del deterioro temporal del estado de las masas de
agua por causas naturales excepcionales

Régimen de caudales ecol6gicos menos exigente

Tipologia de acciones
que activan

Tabla 262. Esquema de las acciones que se aplican en el escenario de sequia prolongada.

La reduccion de los caudales ecologicos minimos aplicables en situacion hidrolégica
ordinaria, a sus valores minimos especificos para la situacién de sequia, se realizara
atendiendo a las previsiones del Plan Hidrolégico de la demarcacion. Dichos valores,
procedentes del Plan Hidrolégico, se han presentado en el apartado 2.4.1 de este
documento.

Los criterios generales sobre el mantenimiento de los regimenes de caudales ecoldgicos
y sobre su control y seguimiento son los que se establecen en los articulos 49 quater y 49
quinquies del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Sin perjuicio de las acciones anteriormente sefialadas, en caso de que se haya declarado
la situacién excepcional por sequia extraordinaria, la Junta de Gobierno del
organismo de cuenca valorara la necesidad y oportunidad de solicitar al Gobierno, a
través del Ministerio que ejerza las competencias sobre el agua, la adopcién de las
medidas que sean precisas en relacion con la utilizacion del dominio publico hidraulico,
conforme a lo previsto en el articulo 58 del TRLA.
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7.2 Medidas a aplicar en los escenarios de escasez coyuntural

7.2.1 Introduccidn

La finalidad de estas medidas es mitigar el impacto de la escasez coyuntural sobre los
usos del agua. No se trata de resolver problemas de escasez estructural que deben ser
abordados en el ambito de la planificacion hidrolégica sino de afrontar situaciones
coyunturales donde, por efecto de la sequia hidroldgica o por defectos en la gestién, se
agravan los escenarios de escasez identificando razonablemente que existe un riesgo
temporal para asegurar la atencion de las demandas.

La implantacion progresiva de las medidas mas adecuadas en cada una de las fases
declaradas de escasez coyuntural permitira retrasar o evitar la llegada de fases mas
severas Yy, en todo caso, mitigar sus consecuencias indeseadas. Por ello, es importante
identificar el problema con prontitud y actuar desde las etapas iniciales de deteccién de la
escasez.

La experiencia acumulada en anteriores secuencias de sequia hidroldgica ha demostrado
gue actuaciones adoptadas en las primeras fases de deteccion de la escasez, basadas
principalmente en el ahorro y la concienciacion, disminuyen globalmente el impacto
producido. Si se espera a adoptar medidas cuando la situacién de escasez es ya severa,
el impacto suele ser mucho méas acentuado, surgiendo la necesidad de adoptar medidas
mas costosas.

El presente apartado describe las actuaciones planteadas en la demarcacion hidrogréfica
del Tajo para hacer frente a las situaciones de escasez coyuntural correspondientes a los
diferentes escenarios que se vayan declarando en cada una de las unidades territoriales.
El planteamiento de estas medidas es fruto de la concepcién general de aplicacion
progresiva de medidas que a continuacion se expone, y de la experiencia acumulada por
el organismo de cuenca en la ultima década a través de la aplicacion del Plan Especial de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia aprobado en 2007.

En principio, el ambito territorial de aplicacion de las medidas es la UTE; sin embargo, la
tipologia de la medida o el andlisis de la situacién general de la demarcacion puede
requerir que la medida tenga un dmbito de aplicacion mayor, que puede llegar a incluir a
toda la demarcacion.

En la Tabla que sigue se recoge esquematicamente la tipologia de medidas a establecer
dependiendo de los escenarios que se establezcan en funcién de los indicadores de
escasez de cada unidad territorial.
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Indicadores de escasez

Detectar la situacion de imposibilidad de atender las demandas

Indicador
1-0,5 0,30-0,50 0,15-10,30 0-0,15
Situaciones de Ausencia de Escasez Escasez Escasez
estado escasez moderada severa grave

Escenarios de
Prealerta
escasez

Intensificacion de
las medidas

Medidas de gestion

i f e o consideradas en
Tlpo!ogla de Planificacién Concienciacion, | (demanday oferta), )
acciones y alerta y posible
: general y ahorro y y de control y -
medidas que seguimiento seguimiento seguimiento adopcion de
activan 9 9 9 medidas

(art. 55 del TRLA) excepcionales

(art. 58 del TRLA)

Tabla 263. Tipologia de medidas de escasez en funcién del escenario diagnosticado.

Los tipos de medidas contempladas se caracterizan, segun esto, por lo siguiente:

¢ Son medidas de gestion, no incluyendo el desarrollo de obras o infraestructuras,
gue en su caso deberan ser planteadas en la préxima revision del plan
hidrolégico. Por consiguiente, como se ha destacado reiteradamente, este plan
especial no es marco para la aprobacion de proyectos de infraestructuras, en
particular de aquellos que puedan requerir evaluacion de impacto ambiental.

e Salvo las medidas de prevision, de caracter estratégico, el resto son medidas
tacticas de aplicacion temporal en situaciones de escasez o al finalizar ésta para
favorecer la recuperacion del sistema de explotacion.

e Las medidas operativas de mitigacion de los efectos son de aplicacion progresiva.
El establecimiento de umbrales de aplicacion facilita la profundizacién de las
medidas conforme se agrave la situacion de escasez.
7.2.2 Clasificacion y tipo de medidas

Cada una de las clases de medidas a activar, una vez alcanzados los distintos
escenarios, se pueden agrupar a su vez en funcién del conjunto problema-solucién sobre
el que actla:

a) Sobre la demanda

b) Sobre la oferta

c) Sobre la organizacion administrativa

d) Sobre el medio ambiente hidrico

Por otra parte, atendiendo a su tipologia, las medidas que concreta este Plan Especial
pueden clasificarse en medidas de previsién, medidas operativas, medidas organizativas,
medidas de seguimiento y medidas de recuperacion.

Los conjuntos de medidas a aplicar pueden agruparse de la forma siguiente:

A. Medidas de prevision, en su mayoria pertenecientes al ambito general de la
planificacién hidrologica y que incluyen a su vez:
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A.1l. Medidas de prevision de la escasez, consistentes en la definicion,
seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion
del sistema de indicadores.

A.2. Medidas de analisis de los recursos de la cuenca para su optimizacion,
posible reasignacion, integracion de recursos no convencionales (reutilizacion y
desalacion) o de prevision de la movilizacion coyuntural de recursos subterraneos
qgue faciliten el refuerzo de las garantias de suministro. Asi como medidas de
organizacion de posibles intercambios de recurso para su mejor aprovechamiento
en situaciones coyunturales, tomando en consideracion los costes del recurso y
los beneficios socioecondmicos de una determinada reasignacion coyuntural.

A.3. Medidas de definicion y establecimiento de reservas estratégicas para su
utilizacién en situaciones de escasez.

B. Medidas operativas para adecuar la oferta y la demanda, a aplicar durante el
periodo de sequia segln escenarios. Estas medidas, que se concretan en el plan
especial conforme a los andlisis realizados en el marco general de la planificacién,
incluyen:

B.1. Medidas relativas a la atenuacion de la demanda de agua (sensibilizacion
ciudadana, modificaciobn de garantias de suministro, restricciones de usos — de
tipo de cultivo, de método de riego, de usos ludicos-, penalizaciones de consumos
excesivos, etc.).

B.2. Medidas relativas al aumento de la oferta de agua (movilizacién de reservas
estratégicas, transferencias de recursos, activacion de fuentes alternativas de
obtencion del recurso...) y a la reorganizacion temporal de los regimenes de
explotacion de embalses y acuiferos.

B.3. Gestibn combinada oferta/demanda (modificaciones coyunturales en la
prioridad de suministro a los distintos usos, restricciones de suministro, etc.).

B.4. Actuaciones coyunturales para proteccion ambiental especialmente
orientadas a salvaguardar el impacto de la escasez sobre los ecosistemas
acuaticos.

C. Medidas organizativas, que incluyen:

C.1. Identificacion de la estructura administrativa para la aplicacion y seguimiento
del plan especial, con definicion de instituciones, entidades y érganos que deben
participar de forma coordinada y sus responsabilidades y potestades.

C.2. Coordinacién entre administraciones y entidades publicas o privadas
vinculadas al problema.

D. Medidas de seguimiento de la ejecucion del Plan y de sus efectos (seguimiento
de indicadores de ejecucion, de efectos y de cumplimiento de objetivos) e
informacion publica.

E. Medidas de recuperacion, de aplicacion en situacion de post-sequia. Dirigidas a
paliar los efectos negativos producidos por el episodio diagnosticado, tanto en el
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ambito de los impactos ambientales como en el de la recuperacion de las reservas
estratégicas que hayan podido quedar mermadas.

7.2.3 Tipo de medidas en los distintos escenarios

Seguidamente se exponen los tipos de medidas a aplicar en cada unidad territorial para
cada uno de los escenarios. Evidentemente, el &mbito de aplicacion de las medidas es la
propia unidad territorial; sin embargo, algunos tipos de medidas no es facil que puedan
focalizarse territorialmente, este puede ser el caso de las campafas informativas o de las
convocatorias de determinados érganos colegiados cuya actividad esta dirigida a la
totalidad del &mbito territorial del organismo de cuenca.

La normativa especifica basica que da cobertura a las medidas del Plan es el Texto
Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y en concreto el articulo 55 en su apartado 2, que
establece que el Organismo de cuenca podra con caracter temporal condicionar o limitar
el uso del dominio publico hidraulico para garantizar su explotacion racional.

7.2.3.1 Escenario de ausencia de escasez (Normalidad)

La fase de ausencia de escasez o de normalidad, como su propio nombre indica,
corresponde a una valoracion de la situacion actual que sefiala una expectativa de
ausencia de problemas para la atencion de las demandas en el contexto planteado por la
planificacion hidrolégica. En esta situaciobn no procede aplicar medidas tacticas
relacionadas especificamente con la gestion coyuntural de la situacién de escasez.

No quiere ello decir que durante estas fases de normalidad se abandone la “gestién de la
escasez’. El propio seguimiento del sistema de indicadores, con la determinacion de los
valores mensuales, el andlisis de su evolucion temporal y espacial, la publicacion para
conocimiento publico de estos resultados y el andlisis del comportamiento de los
indicadores en relacion a la realidad percibida, forma parte del mecanismo preventivo y
del proceso continuado de planificacion hidrologica y de gestion de la sequia y la
escasez.

Por otra parte, las actuaciones y medidas propias de la planificacién hidrologica han de
ser consideradas en todo momento, con independencia de la situacién temporal respecto
a la escasez coyuntural. Pero desde el punto de vista de la aplicacion o puesta en
marcha de actuaciones y medidas especificas con el objetivo antes sefialado de actuar
coyunturalmente para retrasar o evitar la necesidad de adoptar medidas mas severas, no
procede considerar que el plan especial programe medidas especificas en esta fase de
ausencia de escasez.

7.2.3.2 Escenario de escasez moderada (Prealerta)

La fase de escasez moderada no representa una situacion preocupante en el contexto
planteado por este plan especial, respecto a la fehaciente existencia de problemas para
la adecuada atencién de las demandas por causas coyunturales. No obstante, este
escenario esta ligado a la identificacion de valores en las variables hidrologicas de
referencia que, en el caso de mantener una tendencia decreciente, llevarian a que, en un
determinado plazo mas o menos cercano, esa situacion reflejara ya problemas
relacionados con la escasez coyuntural.
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Por tanto, y de acuerdo con el enfoque y los objetivos antes indicados, durante esta fase
de escasez moderada se deberan introducir progresivamente medidas que permitan
retrasar o evitar, en la medida de lo posible, la entrada en fases mas severas de la
escasez. Se trataria de actuaciones que, sin producir afecciones o siendo estas muy
reducidas, puedan mitigar o retrasar la llegada a un escenario de escasez severa (alerta).

En consonancia con lo anteriormente expuesto, las medidas que cabe considerar en esta
fase de escasez moderada se dirigen fundamentalmente a la concienciacion y al
correspondiente ahorro, intensificando simultaneamente las acciones de vigilancia y
control, de coordinacién y organizaciébn administrativa, para que se preste la debida
atencion a la situacion identificada y se vaya actuando en consecuencia.

Debe tenerse en cuenta que, si la fase de ausencia de escasez venia a estar definida por
unos valores hidroldgicos de referencia por encima de los valores medios, la entrada en
la fase de escasez moderada supone que se esta por debajo de esa situacién media. Eso
no indica necesariamente la existencia de problemas, pero como se sefialaba
anteriormente, identifica el momento adecuado, que no puede obviarse, para empezar a
considerar la puesta en marcha de medidas para afrontar o mitigar el posible problema
gue pueda acontecer en un futuro préximo.

Con carécter general es importante asegurar la realizacion de los informes mensuales
de seguimiento de la escasez, trabajando en el seguimiento de los indices. En esta fase
es especialmente importante asegurar la publicacion y difusiébn de los diagnésticos, de
modo que los usuarios y el publico en general vayan tomando conciencia de la situacion.

Sobre la demanda, ademas de las incluidas en el Plan hidroldgico, se afiaden en
escenario de prealerta el desarrollo de campafias de educacion y concienciacién del
ahorro promoviendo acciones voluntarias de ahorro coyuntural de agua. En este sentido,
esta informacién puede ser relevante para que segun la época fenolégica los usuarios
tomen decisiones sobre los cultivos, asumiendo voluntariamente los riesgos que puedan
derivarse de optar o no por producciones que puedan ser mas o menos sensibles a la
escasez.

En relacion a la oferta, este es el periodo adecuado para preparar y asegurar la eficacia
de las medidas operativas que deben activarse en el supuesto de un agravamiento de la
situacion, es decir, en fases de menor disponibilidad de recursos. Es el momento de
estudiar la concreta oportunidad de poner en practica las medidas programadas en el
plan para situaciones de mayor gravedad, tales como las opciones para sustituir o
emplear recursos no convencionales o de otros origenes, como transferencias o
intercambios de derechos. Asi como también el inventario, actualizacién y mantenimiento
de las infraestructuras especificas para afrontar la escasez coyuntural, al objeto de que
puedan activarse con garantia si se agrava la situacion.

Sobre la organizacion administrativa, se debe informar a las Juntas de Explotacion y a
la Comisién de Desembalse del organismo de cuenca de la situaciéon reinante y de las
medidas previstas en el plan especial para gestionar el problema en caso de
agravamiento. También deben establecerse los responsables y la organizacion del
escenario, la publicacion de los datos de la sequia y una correcta coordinacién entre
Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema.
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Sobre el medio ambiente se llevaran a cabo actuaciones de vigilancia para la
conservacion y proteccion del recurso y de los ecosistemas acuaticos considerando la
proteccion de zonas humedas, proteccién de especies fluviales y el impacto de otras
medidas sobre el medio natural y el disefio de programas de seguimiento especifico para
tomar registro de los impactos ambientales que estén asociados con los episodios
criticos.

7.2.3.3 Escenario de escasez severa (Alerta)

La fase de escasez severa, 0 de alerta, es la primera que realmente identifica una
situacion en la que la zona afectada (UTE o conjunto de UTE) presenta problemas
coyunturales significativos para poder atender las demandas satisfactoriamente.

Es un escenario al que se llega tras un progresivo descenso de los indicadores tras
atravesar un escenario previo de escasez moderada (prealerta). Por consiguiente,
cuando se llega a esta fase ya se habran ido introduciendo actuaciones de conservacion
y ahorro del recurso que tenian por finalidad retrasar o evitar el alcance de esta situacion;
sin embargo, no se habrdn dado las condiciones favorables —principalmente
meteoroldgicas- que hubieran evitado la llegada de la escasez severa.

Con la entrada en este escenario corresponde ya adoptar medidas coyunturales de
gestion, de mayor intensidad y repercusién que las anteriores, con el doble objetivo de
mitigar los impactos socioeconémicos y ambientales producidos por la ya evidente
situacion de escasez y de retrasar o evitar en la medida de lo posible la eventual llegada
a una situacion de escasez grave o emergencia.

Como se indicaba anteriormente, la experiencia acumulada durante la Gltima década con
la implementacion del plan especial de 2007 permite disponer de una informacion valiosa
para ajustar y definir las medidas de gestion a aplicar en las escalas geogréfica y
temporal pertinentes en esta fase de alerta.

No hay que perder de vista que las actuaciones a considerar son medidas de gestion
planificada, que el organismo de cuenca o el agente responsable de su puesta en
marcha, con la suficiente capacidad legal y organizativa, debera adoptar. En particular,
como ya se ha puesto de manifiesto a lo largo de este documento, no se tratard de
actuaciones que supongan la ejecucion de nuevas infraestructuras, que en su caso
deberan ser consideradas en el plan hidrologico, ni por consiguiente de medidas que
pudieran ocasionar un impacto negativo adicional sobre el medio ambiente, con la
salvedad de posibles reducciones temporales del caudal ecoldgico en algin caso en que
se requiera para asegurar la prioridad de una demanda de abastecimiento urbano en el
gue se aplique ya una reduccidon de agua suministrada que haria que el sistema de
abastecimiento incumpliera la garantia de la IPH.

En este contexto, adquieren especial relevancia las actuaciones que puede acordar el
organismo de cuenca en virtud del articulo 55 del TRLA, relacionadas con sus facultades
para el mejor aprovechamiento y control de los caudales, aunque hayan sido objeto de
concesion.

Con carécter general, durante esta fase es particularmente importante mantener y
realizar previsiones sobre la evolucién en el diagnostico ofrecido por los indicadores.

Sobre la demanda se puede actuar desde distintos frentes, como por ejemplo:
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e Reduccion del volumen de agua superficial suministrada para el abastecimiento.
Activacién planes de ahorro de grandes consumidores urbanos conforme a sus
planes de emergencia. Limitacidbn usos urbanos no esenciales (ldminas agua, riego
jardines, baldeos...).

¢ Reduccion del volumen de agua superficial suministrada para el regadio.

¢ Refuerzo en el control de aprovechamientos y vertidos. En su caso, penalizacion
sobre consumos abusivos o vertidos inapropiados.

e Consideraciones en el uso hidroeléctrico: En sistemas con embalses hidroeléctricos,
se debe revisar el programa de desembalses para adecuarlo a la situacion de
sequia.

¢ Activacion de campafias de concienciacién-educacion, con el fin de que la sociedad y
los usuarios se impliguen en el proceso y asuman la necesidad de reducir la
utilizacién y el consumo de los recursos hidricos.

La oferta tratara de incrementarse coyunturalmente, tomando en consideracion la
reasignacion de recursos en virtud de su coste. Entre las medidas a considerar pueden
tomarse en consideracion las siguientes:

¢ Activacion de planes de emergencia en los sistemas de abastecimiento que cuenten
con este instrumento.

¢ Activacion de reglas tacticas especificas en el marco de las facultades del organismo
de cuenca sobre el aprovechamiento y control de los caudales, incluso cuando
hayan sido objeto de concesion (articulo 55 del TRLA y articulo 90 del RDPH).

e Activacion de infraestructuras preparadas para la aportacion de recursos no
convencionales en situacion de escasez estructural.

e Reduccion de caudales ecologicos minimos cuando la situacion se solape con el
escenario de sequia prolongada.

e Activacion de mecanismos de intercambio para aprovechar el mejor coste de
oportunidad en la asignacion coyuntural de los recursos.

¢ Incremento coyuntural de las extracciones de agua subterranea.
e Activacion de transferencias internas de recursos.
e Activacion de transferencias externas de recursos.

Un aspecto a tener en cuenta en esta fase problematica es la adecuada consideracion de
las opciones de suministro desde distintas fuentes de recursos hidricos segun su origen.
En estas situaciones, las reservas de agua subterranea constituyen un recurso
estratégico esencial cuya oportunidad de aprovechamiento coyuntural ayudara a la
mitigacion de los impactos socioeconémicos de la escasez. Una adecuada gestion
conjunta de recursos superficiales y subterrdneos pasa por una mayor utilizacion
coyuntural y planificada del agua subterrdnea en periodos de sequia, tanto mediante
pozos especificos de sequia especialmente preparados y reservados para afrontar estas
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situaciones, como por una mayor explotacion temporal del agua subterranea a travées de
los aprovechamientos habituales.

Aunque las consecuencias derivadas de los descensos adicionales de la superficie
piezométrica deban ser estudiadas en cada caso, no puede ignorarse que la mayor
utilizacion del agua subterrdnea en situaciones de escasez, incluso por encima de los
valores medios de recarga, es una buena forma de gestidn, siempre y cuando esté
adecuadamente planificada. Esta correcta planificacion implica el conocimiento de las
posibles afecciones ambientales inducidas por los coyunturales descensos de nivel, asi
como un buen conocimiento de la recuperacion que resulta razonable esperar a medio
plazo. No cabe duda de que tras la sequia vendran otros periodos mas humedos, en los
gue se producirdn recargas que deberan compensar la explotacion temporal realizada.

Sobre la organizacién administrativa, las medidas estaran orientadas a asegurar el
correcto funcionamiento institucional. Cabe sefalar las siguientes medidas:

e Informacién a las Juntas de Explotacion correspondientes y a la Comisién de
Desembalse del organismo de cuenca de la situacién y de las medidas previstas en
el plan especial para gestionar el problema.

¢ Reunidén de la Junta del Gobierno del organismo de cuenca para acordar la activacion
de las medidas tacticas en relaciébn con el aprovechamiento y control de los
caudales conforme al articulo 55 del TRLA. En el caso de que con este escenario se
haya realizado la declaracién de situacion excepcional por sequia extraordinaria
(segun el articulo 58 del TRLA) Constitucion de la Comision Permanente de la
Sequia.

e Continuar las medidas de prealerta en relacion con la publicacién de los datos de la
sequia, mantenimiento de campafas de informacion y publicacién de proyecciones
sobre la posible evolucion del problema.

e Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al
problema.

Sobre el medio ambiente:

e Refuerzo coyuntural en la vigilancia para asegurar el cumplimiento de las medidas
adoptadas y estudiar la conservacion y proteccion del recurso y de los ecosistemas
acuaticos considerando la proteccion de zonas himedas, de las especies fluviales y
el impacto de las medidas adoptas sobre el medio natural.

¢ Registro de datos de campo bajo el programa especifico de seguimiento disefiado al
efecto para el analisis del posible impacto del episodio sobre el estado de las masas
de agua.

Todo este elenco de medidas, precisado en las tablas de los apartados 7.2.3.6 (medidas
generales) y 7.2.5 (medidas especificas para cada UTE) debera irse documentando por
parte del Organismo de Cuenca, a fin de constituir un corpus documental que facilite la
posterior redaccion del informe post-sequia al que alude el apartado 12.
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7.2.3.4 Escenario de escasez grave (Emergencia)

Las medidas de emergencia se activan en el escenario de igual denominacién y tienen
por finalidad alargar el maximo tiempo posible la disponibilidad de los recursos, y en su
caso, prever las medidas de auxilio que puedan resultar necesarias para paliar los
efectos del problema.

Durante el escenario de alerta se habran implementado las medidas previstas en el plan
especial para mitigar las afecciones y retrasar o tratar de evitar la entrada en el escenario
de emergencia. No obstante, si a pesar de las medidas adoptadas las condiciones no
mejoran, puede que el problema profundice y se lleguen a producir problemas
coyunturales de atencion de las demandas de mayor importancia en alguna o varias UTE.

La gravedad de la situacion debera analizarse con continuidad, pero llegados a esta fase,
que por su definicion debe ser excepcional, deberdn tomarse en consideracion otras
medidas excepcionales. Por ello, ademas de las medidas anteriores que sean pertinentes
y que incluso puedan reforzarse, se deberdn adoptar las medidas excepcionales y
extraordinarias que puedan resultar de aplicacion, en especial si se ha llevado a cabo la
declaracion de situacion excepcional por sequia extraordinaria, lo que objetivamente
conduce a las opciones que ofrece el articulo 58 del TRLA previsto para afrontar
situaciones excepcionales mediante medidas extraordinarias que, en el caso de resultar
necesarias, deberan ser adoptadas mediante un Real Decreto del Gobierno.

Con caracter general, durante este escenario se debera prestar una atencién continua al
seguimiento y previsible evolucion de los indicadores de sequia, incluso incorporando
mediciones, controles y andlisis especificos.

Sobre la demanda sera necesario adaptarse a un nivel mas avanzado de restricciones.
Entre estas medidas pueden tomarse en consideracion:

¢ Incremento en el ahorro, incluyendo restricciones en volumen de agua superficial
suministrada para el abastecimiento, de acuerdo con lo previsto en los planes de
emergencia elaborados por las Administraciones locales.

e Incremento en las restricciones al volumen de agua superficial suministrada para el
regadio y otros usos: reduccion dotaciones agricolas, limitacion determinados
cultivos, etc.

¢ Reforzamiento campafias concienciacion-educacion.
Sobre la oferta:

e Movilizacion coyuntural de recursos por vias extraordinarias. Suministros con
cisternas, transferencias para auxilio coyuntural, etc.

e Intensificar las extracciones de agua subterranea.
¢ Incremento en el uso recursos no convencionales.
¢ Utilizacién de volimenes muertos de embalse.

e Transferencias de recursos externos de socorro.
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e Transferencias de recursos internos de socorro.
Administrativas:

¢ Reunidn de la Junta del Gobierno del organismo de cuenca para acordar la activacion
de las medidas tacticas en relacidbn con el aprovechamiento y control de los
caudales. Activacion de la Comisién Permanente de la Sequia en caso de que se
haya realizado la declaracién de situacion excepcional por sequia extraordinaria. La
Junta de Gobierno valorard, en ese caso, la oportunidad de solicitar al Gobierno a
través del MAPAMA la adopcion de medidas extraordinarias al amparo del articulo
58 del TRLA.

¢ Publicacién de los datos de la sequia, mantenimiento de campafias de informacion y
publicacion de proyecciones sobre la posible evolucién del problema.

¢ Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al
problema.

Sobre el medio ambiente:

e Refuerzo coyuntural en la vigilancia para asegurar el cumplimiento de las medidas
adoptadas y estudiar la conservacion y proteccion del recurso y de los ecosistemas
acuéaticos considerando proteccion de zonas humedas, de las especies fluviales y el
impacto de las medidas adoptadas sobre el medio natural.

¢ Registro de datos de campo bajo el programa especifico de seguimiento disefiado al
efecto.

Se reitera lo sefialado en el Gltimo parrafo del apartado anterior, en el sentido de que todo
este elenco de medidas, precisado en las tablas de los apartados 7.2.3.6 (medidas
generales) y 7.2.5 (medidas especificas para cada UTE) deberd irse documentando por
parte del Organismo de Cuenca, a fin de constituir un corpus documental que facilita la
posterior redaccion del informe post-sequia al que alude el apartado 12.

7.2.3.5 Actividades a desarrollar finalizada la situaciéon critica

Una vez que se haya superado la situacion critica de escasez, que se diagnostica por
haber permanecido en el escenario de alerta durante un tiempo significativo o por haber
alcanzado la situacion de emergencia en las condiciones sefaladas en el apartado 6.2.2.,
se abordardn las medidas de recuperacion que resulten oportunas asi como la
preparacion de un informe post-sequia.

Conforme la situacién evolucione favorablemente se iran desactivando las medidas
adoptadas especificamente para los escenarios mas graves. Por otra parte, se deberan
abordar medidas de recuperacion sobre las masas de agua en las que se haya
observado un deterioro en su estado derivado de la sequia. Entre estas medidas de
recuperacion pueden figurar las siguientes:

e Aportacion de caudales y volimenes necesarios para la recuperacion de
ecosistemas y otras medidas correctoras.
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e Compensacion de las reservas estratégicas utilizadas y, en su caso, de los
descensos piezométricos provocados por la sobreexplotacién planificada de los
recursos subterraneos.

Asi mismo, una vez superada la situacion, la Confederacién Hidrogréfica preparara un
informe post-sequia. Este informe incluird una evaluacion de los impactos
socioeconodmicos producidos por las situaciones de escasez y los impactos ambientales
producidos por las situaciones de sequia prolongada, en los términos que se establecen
en el Capitulo 12 de esta Memoria.

7.2.3.6 Medidas generales de aplicacién en todas las UTE

En los apartados anteriores se ha resefiado el esquema general de las medidas que ha
de incluir el PES en funcién del escenario de sequia declarado. Hay un conjunto de
medidas de caracter general que son de aplicacion con independencia de cual sea la
unidad territorial afectada por la sequia y medidas que se deben concretar
especificamente para cada UTE.

Al objeto de reducir la extensién de los cuadros con las medidas especificas para cada
UTE por la cita repetida de las medidas generales, en la siguiente tabla se reflejan las
medidas generales de aplicacién, comunes a todas las UTE, y en el apartado 7.2.5 de la
presente Memoria se refleja el resto de medidas especificas para cada UTE.
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Estado

MEDIDAS GENERALES DE APLICACION A TODAS LAS UNIDADES TERRITORIALES DE ESCASEZ (UTE)
EN LOS DIFERENTES ESCENARIOS DE ESCASEZ COYUNTURAL

Grupo de
medidas

Medidas a adoptar

Seguimiento del indice de estado

Momento de
activacion

Mensualmente,
antes del dia 15

Autoridad
competente

CHT

Observaciones

Se daréa difusion publica a través de la web de CHT y se
informar4d a la Comision de Desembalse y Juntas de
Explotacion en sus reuniones ordinarias.

Sobrela
demanda

Desarrollo de campafias de educacion y concienciacion
del ahorro en el abastecimiento urbano, con promocién
de acciones voluntarias de ahorro coyuntural del agua.

Cualquier mes

Organismos
responsables de
los sistemas de
abastecimiento
urbano

Se notificard a CHT las medidas adoptadas

Cuando existan usos relevantes de regadio, se
desarrollardn acciones de comunicacién a los
agricultores, promoviendo la adopcién de medidas
preventivas, como la reduccién de dotaciones y/o de
superficies cultivadas, el cultivo de especies menos
exigentes de agua o menos sensibles a la escasez, etc..

Antes de las
épocas de
siembra, en
funciéon de los
cultivos

CHT

Autoridades
competentes de
agricultura  de
las CCAA

Medidas de caracter voluntario a plantear a través de las
Juntas de Explotacion y de la Comision de Desembalse y a
través de la infraestructura de asesoramiento al regante de
las autoridades competentes de agricultura de las CCAA.

Sobre la oferta

Puesta a punto de los pozos de sequia y, en general, de
las infraestructuras de sequia

Cualquier mes

Titulares de las

Prealerta

Infraestructuras
Se dara difusién publica a través de la web de CHT y se
. - Mensualmente, : . ey
Seguimiento del indice de estado P CHT informard a la Comision de Desembalse y Juntas de
antes del dia 15 - . S

Explotacién en sus reuniones ordinarias.
Sobre la Conforme al articulo 27.3 de la Ley 10/2001, deberan tener
organizacion o ) un Plan de Emergencia ante situaciones de sequia los

administrativa rganismos

y de
seguimiento

Activacion de los planes de Emergencia de los sistemas
de abastecimiento afectados

Cualquier mes

responsables de
los sistemas de
abastecimiento
urbano

sistemas de abastecimiento urbano que atiendan, singular o
mancomunadamente, a una poblacion igual o superior a
20.000 habitantes.

Dado el caracter multipropdsito de los planes de
emergencia, se disponen en el grupo “Sobre la organizacion
administrativa y de seguimiento”.

Sobre el medio
ambiente
hidrico

Incremento de la vigilancia para la conservacion y
proteccion del recurso y de los ecosistemas acuéticos
considerando la protecciéon de zonas humedas y la
proteccion de especies fluviales

Cualquier mes

CHT

Autoridades
competentes de
medioambiente
de las CCAA

Medidas a plantear a través de Comisaria de Aguas de CHT
y departamentos competentes de las CCAA
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Estado

MEDIDAS GENERALES DE APLICACION A TODAS LAS UNIDADES TERRITORIALES DE ESCASEZ (UTE)
EN LOS DIFERENTES ESCENARIOS DE ESCASEZ COYUNTURAL

Grupo de
medidas

Sobre la
demanda

Medidas a adoptar

Ampliacién de las campafias de educaciéon y
concienciacion del ahorro en el abastecimiento urbano,
de promocién de acciones voluntarias de ahorro
coyuntural del agua y, en caso necesario, de reduccién
de la demanda de agua en el sistema

Momento de
activacion

Cualquier mes

Autoridad
competente

Organismos
responsables de
los sistemas de
abastecimiento
urbano

Observaciones

Supeditado a lo que sefiale el Plan de Emergencia, se
trataria de medidas de restriccion de ciertos usos no
prioritarios, como por ejemplo: riego de parques y jardines,
llenado de piscinas, baldeo de calles, etc..

Debera informarse a CHT de la activacion de estas
medidas.

Cuando existan usos relevantes de regadio, se
desarrollardn acciones de comunicacién a los
agricultores, promoviendo la adopcion de medidas
preventivas

Antes de las
épocas de
siembras, en
funcién de los
cultivos

CHT

Autoridades
competentes de
agricultura de
las CCAA

Medidas a plantear a través de las Juntas de Explotacion y
de la Comision de Desembalse y a través de la
infraestructura de asesoramiento al regante de las
autoridades competentes de agricultura de las CCAA. Entre
las medidas, se puede citar la reduccién de dotaciones y/o
de superficies cultivadas, el cultivo de especies menos
exigentes de agua o menos sensibles a la escasez, revision
de los turnos de riego, vigilancia de tomas directas, etc

Sobre la oferta

Aportaciéon de recursos adicionales desde las
infraestructuras de sequia (por ejemplo, pozos)

Cualquier mes

Titulares de las
Infraestructuras

Debera informarse a CHT de la activacion de estas

medidas.

Establecimiento del régimen de explotacién de los
embalses y de los acuiferos y condicionado o limitacién
del uso del DPH.

Cualquier mes

CHT

Las medidas deberan adoptarse conforme a las
competencias de la Comision de Desembalse y Juntas de
Explotacién y, en caso necesario, conforme a las
competencias de la Junta de Gobierno, en el marco de las
medidas reguladas en el articulo 55 del TRLA.

Sobre la
organizacion
administrativa
y de
seguimiento

Seguimiento del indice de estado

Mensualmente,
antes del dia 15

CHT

Se dara difusion publica a través de la web de CHT y se
informara a la Comision de Desembalse y Juntas de
Explotacién, al MAPAMA, a las CCAA y a los organismos
responsables de sistemas de abastecimiento que atiendan,
singular o mancomunadamente, a una poblacién igual o
superior a 20.000 habitantes

Aplicacion de los planes de Emergencia de los sistemas
de abastecimiento afectados.

Cualquier mes

Organismos
responsables de
los sistemas de
abastecimiento
urbano

Conforme al articulo 27.3 de la Ley 10/2001, deberan tener
un Plan de Emergencia ante situaciones de sequiazz los
sistemas de abastecimiento urbano que atiendan, singular o
mancomunadamente, a una poblacion igual o superior a
20.000 habitantes.

Dado el caracter multipropdsito de los planes de
emergencia, se disponen en el grupo “Sobre la organizacion
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MEDIDAS GENERALES DE APLICACION A TODAS LAS UNIDADES TERRITORIALES DE ESCASEZ (UTE)
EN LOS DIFERENTES ESCENARIOS DE ESCASEZ COYUNTURAL

Grupo de
medidas

Estado

Sobre la
organizacion
administrativa
y de
seguimiento

Medidas a adoptar

Momento de

activacion

Autoridad
competente

Observaciones

administrativa y de seguimiento”.

Activacion de la Oficina Técnica de la Sequia (OTS).

Cualquier mes

CHT

La OTS apoyara los trabajos de diagnéstico y de operacion
de las medidas previstas en el PES.

Estara integrada por técnicos de las cuatro unidades de
CHT (Comisaria de Aguas, Direccién Técnica, Secretaria
General y Oficina de Planificacion Hidrologica), designados
por el Presidente de CHT. El director de la OTS sera el Jefe
de la Oficina de Planificacion Hidrolégica.

En el caso de que se haya realizado la declaracion de
situacion excepcional por sequia extraordinaria que se
define en el apartado 6.3, se valorara la creacion de la
Comision Permanente de la Sequia.

Cualquier mes

CHT

La decisién deberd tomarse previa deliberacion en la Junta
de Gobierno

Comunicacion de la salida de la situacion de alerta

Cualquier mes

CHT

Al finalizar esta fase, conforme al criterio establecido en el
apartado 6.2.2. de la presente Memoria, se informara

de la salida del escenario de alerta a la Comisién de
Desembalse y Juntas de Explotacion, al MAPAMA, a las
Comunidades Auténomas y a los organismos responsables
de los sistemas de abastecimiento urbano que atiendan,
singular o mancomunadamente, a una poblacién igual o
superior a 20.000 habitantes.

Sobre el medio
ambiente
hidrico

En el caso de que se produzca una activacion de pozos
de sequia, aplicacion de medidas de seguimiento y
control de efectos sobre el acuifero y, en su caso, sobre
los ecosistemas acuaticos

Cualquier mes

CHT y CCAA
con
competencias

Especial vigilancia de las detracciones de caudales del
dominio publico hidraulico.

Cualquier mes

CHT

Comunidades
de Regantes

Control especial durante la campafia de riegos entre abril y
octubre.

Intensificacion del control de vertidos y de la eficiencia
de las estaciones depuradoras de aguas residuales

Cualquier mes

CHT

Organismos
responsables de
las instalaciones
con

Frente a CHT seran responsables los organismos vy
entidades titulares de las autorizaciones de vertido.

En el caso de estaciones depuradoras de aguas residuales
urbanas serd autoridad competente también la
administracion local o autonémica responsable de la
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MEDIDAS GENERALES DE APLICACION A TODAS LAS UNIDADES TERRITORIALES DE ESCASEZ (UTE)
EN LOS DIFERENTES ESCENARIOS DE ESCASEZ COYUNTURAL

Grupo de

Estado medidas

Sobre el medio
ambiente
hidrico

Medidas a adoptar

Momento de

activacion

Autoridad
competente
competencias

en su
autorizacion

Observaciones

operaciéon de la supervision de su

funcionamiento.

la planta, o de

Agravamiento en la tipificaciéon de las sanciones por
infracciones relacionadas con el uso del agua y la
emision de vertidos, cometidas en el ambito de las UTEs

Cualquier mes

CHT

En el caso de que se haya realizado la declaracion de
situacion excepcional por sequia extraordinaria que se
define en el apartado 6.3, se valorara la creacion de una
Comision Permanente de la Sequia.

Cualquier mes

CHT

La decision deberd enmarcarse en el articulo 58 del TRLA y
tomarse previa deliberacién en la Junta de Gobierno del
Organismo de cuenca.

Aplicacion, en caso necesario, del articulo 104.2 del
TRLA sobre condiciones de vertido

Cualquier mes

CHT

Las medidas deberan ser aprobadas por la Junta de
Gobierno de CHT

Sobrela
demanda

Se intensificaran las medidas sefialadas en alerta para
los abastecimientos urbanos, siguiendo las indicaciones
de sus planes de emergencia o, en su defecto, por los
organismos responsables de su gestion

Cualquier mes

Organismos
responsables de
los sistemas de
abastecimiento
urbano

Se notificard a CHT las medidas aplicadas

Se intensificaran las medidas sefialadas en alerta para
los regadios

En temporada
de riegos

CHT

Sobre la oferta

Intensificacion de la aportacién de recursos adicionales
desde las infraestructuras de sequias (por ejemplo,

Cualquier mes

Titulares de las
Infraestructuras,
participes en los
acuerdos de

Debera informarse a CHT de la activacion de estas

_ cesion de medidas.
pozos), cesiones de derechos, etc derechos
CHT
Las medidas deberdn adoptarse conforme a las
Establecimiento del régimen de explotacién de los competencias de la Comision de Desembalse y Juntas de
embalses y de los acuiferos y condicionado o limitacién | Cualquier mes CHT Explotacién y, en caso necesario, conforme a las

del uso del DPH.

competencias de la Junta de Gobierno, en el marco de las
medidas reguladas en los articulos 55 y 58 del TRLA.
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Estado

MEDIDAS GENERALES DE APLICACION A TODAS LAS UNIDADES TERRITORIALES DE ESCASEZ (UTE)
EN LOS DIFERENTES ESCENARIOS DE ESCASEZ COYUNTURAL

Grupo de
MELIES

Sobre la
organizacion
administrativa
y de
seguimiento

Medidas a adoptar

Momento de
activacion

Mensualmente,

Autoridad
competente

Observaciones

Se daréa difusién publica a través de la web de CHT y se
informara a la Comision de Desembalse y Juntas de
Explotacion, al MAPAMA, a las CCAA y a los organismos

Seguimiento del indice de estado antes del dia 15 CHT responsables de sistemas de abastecimiento que atiendan,
singular o mancomunadamente, a una poblaciéon igual o
superior a 20.000 habitantes

Organismos Conforme al articulo 27.3 de la Ley 10/2001, deberan tener

Aplicacion de los planes de Emergencia de los sistemas
de abastecimiento afectados

Cualquier mes

responsables de
los sistemas de
abastecimiento
urbano

un Plan de Emergencia ante situaciones de sequia los
sistemas de abastecimiento urbano que atiendan, singular o
mancomunadamente, a una poblacion igual o superior a
20.000 habitantes.

En el caso de que se haya realizado la declaracion de
situacion excepcional por sequia extraordinaria que se

La decision debera tomarse previa deliberacion en la Junta

Sobre el medio
ambiente
hidrico

define en el apartado 6.3, se valorara la creacion de la Cualquier mes CHT de Gobierno.
Comision Permanente de la Sequia
En el caso de que se produzca una actnvacnon_dg pozos CHT y CCAA
de sequia, aplicacion de medidas de seguimiento y .
Cualquier mes con

control de efectos sobre el acuifero y, en su caso, sobre
los ecosistemas acuaticos.

competencias

- . . . CHT

Seguimiento de posibles afecciones a la fauna piscicola

de los embalses. En aquellos embalses en los que las CCAA

especies piscicolas puedan verse amenazadas por los .

pecies p P i p Cualquier mes competentes

bajos niveles de agua embalsada, redaccion de un plan

de evacuacion, determinando los medios a utilizar y los .

puntos de destino. Titulares de
embalses
CHT

Especial vigilancia de las detracciones de caudales del
dominio publico hidraulico.

Cualquier mes

Comunidades
de Regantes

Control especial durante la campafia de riegos entre abril y
octubre.

Intensificacion del control de vertidos y de la eficiencia
de las estaciones depuradoras de aguas residuales

Cualquier mes

CHT

Organismos
responsables de
las instalaciones
con
competencias
en su

Frente a CHT seran responsables los organismos vy
entidades titulares de las autorizaciones de vertido.

En el caso de estaciones depuradoras de aguas residuales
urbanas serd autoridad competente también la
administracion local o autonémica responsable de la
operacion de la planta, o de la supervision de su
funcionamiento.
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MEDIDAS GENERALES DE APLICACION A TODAS LAS UNIDADES TERRITORIALES DE ESCASEZ (UTE)
EN LOS DIFERENTES ESCENARIOS DE ESCASEZ COYUNTURAL

Momento de Autoridad

== activacion competente

Medidas a adoptar Observaciones

medidas

Grupo de

autorizacion
Agravamiento en la tipificacion de las sanciones por
) infracciones relacionadas con el uso del agua y la | Cualquier mes CHT
Sobre el medio | emision de vertidos, cometidas en el dmbito de las UTEs
ahmlglt_ente Establecimiento del régimen de explotacion de los La decision deberd enmarcarse en el articulo 55 del TRLA y
idrico embalses y de los acuiferos subterrdneos y | Cualquier mes CHT las medidas deberan ser aprobadas por la Junta de
condicionado o limitacion del uso del DPH Gobierno de CHT.
Aplicacion, en caso necesario, del articulo 104.2 del Cualquier mes CHT Las _ medidas deberan ser aprobadas por la Junta de
TRLA sobre condiciones de vertido Gobierno.
Finalizacion de las medidas adoptadas
Aplicacion de los Planes de Recuperacion de las masas CHT
. 3 de agua que hayan sufrido deterioro durante la sequia ]
Fin de sequia Cualquier mes Autoridades
En su caso, y en los términos sefialados en el apartado competentes de
12 del presente PES, redaccion de un informe post- CCAAYEELL
sequia

Tabla 264. Medidas generales de aplicacion a todas las UTE en los diferentes escenarios de escasez coyuntural.
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7.2.4 Planteamiento de alternativas

La version del Plan Especial que se somete a consulta publica y el Documento Ambiental
Estratégico (DAE), requerido por el proceso de evaluacion ambiental estratégica que se
desarrolla simultdneamente a este proceso de planificacion, son dos documentos que se
elaboran en paralelo y de manera interactiva. Al Plan Especial corresponde la iniciativa en
la formulacion de propuestas alternativas y al DAE valorar su idoneidad, de manera que se
asegure la integracién en el plan de las dimensiones ambientales racionalizando la
seleccion de la alternativa escogida.

Por ello, el planteamiento de las alternativas, su evaluacién, comparacion y seleccion de la
propuesta ha sido compartido en la redaccion de ambos documentos en un proceso
interactivo que ha conducido a la solucién que finalmente se presenta.

Para evitar duplicidad en la exposicién, se remite al Documento Ambiental Estratégico
para los detalles relacionados con el andlisis de las alternativas.

Se proponen tres escenarios diferentes de medidas para hacer frente a las situaciones
sequia/escasez. Uno de mantenimiento de la situacion sin llevar a cabo la revisién del plan
especial que aqui se plantea, es decir, siguiendo con el sistema de diagnéstico y la
vigencia las medidas planteadas en el plan vigente (alternativa 0), otro en el que se
proponen so6lo medidas de ahorro (se actia solo sobre la demanda, alternativa 1), y otro
en el que se afiaden ademas medidas de gestion e incremento de recurso (alternativa 2).

El proceso de Evaluacion Ambiental Estratégica apoya razonablemente la seleccion de la
alternativa 2, dado que es la que lleva asociados unos menores impactos
socioecondmicos y no conlleva impacto ambiental negativo alguno en relaciéon con la
situacion de partida.
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7.2.5 Programa de medidas especificas para cada una de las unidades
territoriales a efectos de escasez

En los apartados que siguen se presentan las medidas especificas para cada UTE. En
todas ellas, son de aplicacion también las medidas generales que se presentan en la Tabla
del apartado 7.2.3.6.

Las medidas que figuran a continuacién deberan empezar a aplicarse desde el momento
en el que se publique el indicador de sequia mensual en la web de la Confederacién
Hidrogréfica del Tajo (excepto en aquellos casos en los que la propia medida prevea una
implantacion diferente), y deberd mantenerse su aplicacion hasta que se publique el
siguiente indicador de sequia mensual, momento en el que se readaptaran las medidas al
nuevo escenario que se plantee.

Los porcentajes de restriccién de la demanda de agua que, para cada UTE, se plantean en
los siguientes apartados, deben entenderse aplicados sobre los valores anuales y, salvo
gque exista mejor informacién, se tendrd en cuenta la distribucion mensual que figura en el
capitulo 3 (excepto en aquellos casos en los que la propia medida prevea una aplicacion
diferente).

Cuando varios aprovechamientos figuren en el capitulo 3 de forma agrupada, las
restricciones que les corresponden a cada uno se aplicardn sobre el volumen maximo
anual que les otorgue su derecho al uso del agua y, salvo que exista mejor informacion, se
tendra en cuenta la distribucién mensual que figura en el capitulo 3.

En cuanto al alcance territorial de las medidas de restriccion, este se cefiird a las
demandas principales definidas en el capitulo 3.

Para aquellos usos de industria y ganaderia cuya toma se sitie en el ambito territorial de
las medidas de restriccion de una UTE, cuando no se especifigue una restriccion
especifica para su uso, se les exigira la misma restriccion que a los abastecimientos.

7.2.5.1. UTE 01 SISTEMA TRASVASE ATS

En esta UTE no se establecen medidas especificas en el PES. La demanda de agua
dependiente del Trasvase por el Acueducto Tajo-Segura se satisface conforme a las
normas de operacion aplicables (Ley 21/2015 y Real Decreto 773/2014).

En cuanto a las demandas propias de la cuenca del Tajo aguas abajo del embalse de
Bolarque, se consideran atendidas por los desembalses de referencia establecidos en el
articulo 4 del Real Decreto 773/2014, y las medidas que se proponen en el PES son las
reflejadas en la UTE Tajo Medio.
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7.2.5.2.

UTE 02 SISTEMA DE RIEGOS DEL TAJUNA

UTE 02: SISTEMA DE RIEGOS DEL TAJUNA

Estado

Medidas a adoptar

Se remite a la Tabla 264 de
medidas generales

Momento
de

activacion

Autoridad
competente

Observaciones

Es preciso que la
Mancomunidad del rio
Tajufia actualice el
inventario de las
fuentes alternativas de
suministro  (p.  €j.,
pozos) y regularice su
situacion concesional

que se entre en fase de
emergencia del
abastecimiento.

Organismos
Fraccion de demanda responsables de P
atendida para uso de Cualquier mes los sistemas de |§:r?12t(;filg:;a: ﬁciga-\rs
ABASTECIMIENTO: 100 % abastecimiento P
Sobre la b
Prealerta demanda urbano
Fraccion de demanda Ob]et“fo: flna_llzar la
atendida para uso de Endten_\porada CHT CIa"?pa”a de rego en
. o e riegos el mismo escenario en
REGADIO:100 % que se inici6.
Organismos
Fracm_on de demanda ) requnsables de Se notificaran a CHT
atendida para uso de Cualquier mes los sistemas de las medidas aplicadas
ABASTECIMIENTO: 100 % abastecimiento P
Sobre la urbano
demanda Fraccion de demanda Objetivo: finalizar la
atendida para uso de En temporada CHT camparfia de riego en
REGADIO: 80 % de riegos el mismo escenario en
que se inicié.
Fraccion de demanda
atendida para uso de
ABASTECIMIENTO: 88 %
Organismos
La |mplar)ta0|on gela Cualquier mes nisspggfeargfs's cfij: Se notificaran a CHT
medida sera gradual, pero q mea las medidas aplicadas
la restriccion deberé haber abastecimiento
alcanzado el 12 % antes de urbano
que se entre en fase de
emergencia del
abastecimiento.
Se aplica a las
demandas de regadio
Fraccion de demanda En temporada cuyo punto de toma
Sobre la atendida para uso de de rig 0s CHT esta situado aguas
demanda REGADIO: 50 % 9 abajo de la
Mancomunidad del rio
Tajufia.
No se liberaran caudales
desde el embalse de La En temporada
. X CHT
Tajera para atender usos de de riegos
regadio
Se mantendra una intensa
vigilancia en el tramo de rio
Tajufia que va desde el
embalse de La Tajera hasta En temporada
o ; CHT
la toma de abastecimiento de riegos
de la Mancomunidad del rio
Tajufia, a fin de impedir la
toma de agua para riegos.
Propuesta de reduccién del
Qeco desde el embalse de ducci6 i
La Tajera: 10 % Lare uccion a aplicar
Sobre el estard motivada y
di La implantacion de la tendrd en cuenta lo
medio . establecido en el
: medida sera gradual, pero Cualquier mes CHT
ambiente -2 i art. 59.7 del TRLA, el
L la restriccion debera haber art. 49 quater del
hidrico alcanzado el 10 % antes de )

RDPH y los art. 18 'y
38 del RPH
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Estado

Sobre la
demanda

Emergencia de
abastecimiento

SISTEMA DE RIEGOS DEL TAJUNA

Medidas a adoptar

Fraccion de demanda
atendida para uso de
ABASTECIMIENTO: 80 %

Momento
de
activacion

Cualquier mes

Autoridad
competente

Organismos
responsables de
los sistemas de
abastecimiento

urbano

Observaciones

Se notificaran a CHT
las medidas aplicadas
Se garantiza el
abastecimiento
indefinidamente con la
aportacion minima
anual

Fraccion de demanda
atendida para uso de
REGADIO: 0%

Cualquier mes

CHT

En estas condiciones
de emergencia de
abastecimiento, se

suprimen los
desembalses para
riegos y se mantendra
un control exhaustivo
de las tomas para
riego

No se liberaran caudales
desde el embalse de La
Tajera para atender usos de
regadio

Cualquier mes

CHT

Se mantendra una intensa
vigilancia en el tramo de rio
Tajufia que va desde el
embalse de La Tajera hasta
la toma de abastecimiento
de la Mancomunidad del rio
Tajufia, a fin de impedir la
toma de agua para riegos.

Cualquier mes

CHT

Sobre el
medio
ambiente
hidrico

Propuesta de reduccién del
Qeco desde el embalse de
La Tajera: 60 %

Cualquier mes

CHT

La reduccion a aplicar
estara motivada y
tendré en cuenta lo
establecido en el
art. 59.7 del TRLA, el
art. 49 quater del
RDPH y los art. 18 'y
38 del RPH

Tabla 265. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 02.
SISTEMA DE RIEGOS DEL TAJUNA.
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7.2.5.3.

UTE 03 SISTEMA DE RIEGOS DEL HENARES

UTE 03: SISTEMA DE RIEGOS DEL HENARES

Momento
de
activacion

Medidas a adoptar

Estado

Autoridad
competente

Observaciones

Se recomienda actualizar
el inventario de las
Se remite ala Tabla 264 fuentes alternativas de
de medidas generales suministro (p. ej., pozos)
y regularizar la situacion
concesional.
Organismos
Fracqo n de demanda Cualquier requnsables de Se notificardn a CHT las
atendida para uso de mes los sistemas de medidas aplicadas
ABASTECIMIENTO:100 % abastecimiento P
Sobre la b
Prealerta demand urbano
emanda - Objetivo: finalizar la
Fraccion de demanda En campafia de riedo en el
atendida para uso de temporada CHT mismpo escenarig en que
o o 8
REGADIO: 100 % de riegos se inicio.
Fraccion de demanda reg?:g;%ﬂzs de
atendida para uso de Cualquier po Se notificaran a CHT las
X los sistemas de . "
ABASTECIMIENTO: mes b P medidas aplicadas
Sobre la 100 % abastecimiento
d d urbano
emanda - Objetivo: finalizar la
Fraccion de demanda En campafia de riedo en el
atendida para uso de temporada CHT mismpo escenarig en que
REGADIO: 75 % de riegos S a
se inicio.
Fraccion de demanda re??ﬁgi’r;? de
atendida para uso de Cualquier Iospsistemas de Se notificaran a CHT las
ABASTECIMIENTO: mes abastecimiento medidas aplicadas
0,
dSobre (Ija 100 % urbano
emanda .. Objetivo: finalizar la
Fraccion de demanda En campaiia de riego en el
atendida para uso de temporada CHT mismF:) escenarig en que
REGADIO: 50 % de riegos N a
Se Iniclo.
Vigilancia y modificacion,
en caso necesario, de la Cualquier Titular de la
Sobre la oferta | toma flotante de Paimaces mes infraestructura
de Jadraque, en el
embalse de Palmaces
Se trata de una quinta
fase de escasez
P Organismos coyuntural en la que se
Fraccpn de demanda Cualqui Responsables podria poner en peligro el
atendida para uso de u;g:ler de los abastecimiento urbano
ABASTECIMIENTO: 90 % Abastecimientos Se garantiza el
Urbanos abastecimiento
Emergencia de Sobre la indefinidamente con 1a
.. aportacion minima anual
abastecimiento demanda —
En estas condiciones de
emergencia de
Fraccion de demanda en abastecimiento, se
i suprimen los
atendda pe}ré uso de temporada CHT desembaﬂses ara riegos
REGADIO: 0 % de riegos pararieg
y se mantendra un
control exhaustivo de las
tomas para riego

Tabla 266. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 03.
SISTEMA DE RIEGOS DEL HENARES
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7.2.5.4. UTE 04 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A LA MANCOMUNIDAD
DE AGUAS DEL SORBE

UTE 04: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A LA MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL
SORBE

Momento q
Medidas a adoptar de ARG Observaciones

. o mpetent
activacion competente

Se recomienda
Se remite a la Tabla 264 de medidas actualizar el
generales inventario de las
fuentes
Trasvase al CYIl desde Pozo de los alternativas de
Ramos de acuerdo con la curva de suministro (p. €j.,
excedentes que aparece en el apartado pozos) y
5.2.2.4 de la presente Memoria regularizar la
situacion
concesional.
CHT
Organismos B
Sobre la Fraccion de demanda atendida para uso Cualquier dflsc?:rs]iz?s:r?:s (:S:Tn;té f'ﬁ:’g;z:s
- 0,
demanda de ABASTECIMIENTO: 100 % mes de aplicadas
abastecimiento
urbano
Conforme al Plan
de emergencia de
Prealerta la MAS (por
ejemplo:
conduccion
Puesta a punto de la conduccién Alcorlo- . Alcorlo-
; . Titul |
Sobre la Mohernando, de los pozos de sequiay, Cualquier Inlfttjazzifugteurzz Mohernando,
oferta en general, de las infraestructuras de mes pozos de Alcala,
sequia manantial
Guadalajara,
pozos Azuqueca,
pozos La Mierla,
bombeo desde el
arroyo Maluque)
CHT
Organismos -
Sobre la Fraccion de demanda atendida para uso Cualquier dreefc?sgissétlgrlr?:s CSI-?TnIOeg f'r(:g;g:s
- 0,
demanda de ABASTECIMIENTO: 88 % mes de aplicadas
abastecimiento
urbano
Aportacion de recursos adicionales Se notificaran a
Sobre la desde las infraestructuras de sequias, Cualquier Titulares de las CHT las medidas
oferta especialmente desde la conduccién mes Infraestructuras )
aplicadas
Alcorlo-Mohernando
La reduccién a
aplicar estara
motivada y tendra
Sobre el
en cuenta lo
medio Propuesta de reduccién del Qeco en Cualquier CHT establecido en el
ambiente Belefia: 20 % mes art. 59.7 del TRLA,
[N el art. 49 quater
hidrico del RDPH y los
art. 18 y 38 del
RPH
CHT
Organismos inarA
Sobre la Fraccién de demanda atendida para uso Cualquier responsables g:.rnloat ;ﬂ;if;r;:s
demanda de ABASTECIMIENTO: 80 % mes de los sistemas .
de aplicadas
abastecimiento
urbano
Sobrela  IMenelaciie el | cumuer | Twmesens | SEOTOSS
oferta infraestructuras de sequias mes Infraestructuras aplicadas
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UTE 04: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A LA MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL
SORBE

Momento ;
Estado Medidas a adoptar de ALk Observaciones

. "z mpetent
activacion competente

La reduccion a
aplicar estara
motivada y tendra
Sobre el en cuenta lo

medio Propuesta de reduccion del Qeco en Cualquier CHT establecido en el
ambiente Belefia: 70 % mes art. 59.7 del TRLA,
P el art. 49 quater
hidrico del RDPH y los
art. 18 y 38 del
RPH

Tabla 267. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 04.
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A LA MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL SORBE.
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7.2.5.5.

Estado

e

UTE 05 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A MADRID

UTE 05

Medidas a adoptar

Se remite a la Tabla 264 de
medidas generales

Momento
de
activacion

: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A MADRID

Autoridad
competente

Observaciones

Prealerta

Sobre la Fraccion de demanda atendida Se notificaran a
para uso de ABASTECIMIENTO: Cualquier mes Ccyll CHT las medidas
demanda 94 % aplicadas
La movilizacién de
recursos se hara de
acuerdo con lo que
establezca el Plan
Movilizacién de los recursos cvil de Emgg?SC'a del
Sobre la oferta | Complementarios propios (pozos y Cualquier mes | coordinadamente | Se respetaran las
reutilizacion) y compartidos con CHT restricciones
(Alberche, Sorbe y Tajo) L
indicadas en las
otras UTE, en
funcioén de la fase
de escasez en que
se encuentren.
Sobre la Fraccion de demanda atendida Se notificaran a
para uso de ABASTECIMIENTO: Cualquier mes cyll CHT las medidas
demanda 83 % aplicadas
Intensificacion de la movilizacion
de los recursos complementarios
propios (pozos y reutilizacion) y Cvll
Sobre la oferta compartidos (Alberche, Vado y Cualquier mes | coordinadamente
Tajo) de acuerdo con lo que con CHT
establece el Plan de Emergencia
del CYIl aprobado por CHT
La reduccién a
aplicar estara
. motivada y tendra
Sobre el medio | propuesta de reduccion del Qeco en cuenta lo
ambiente en El Vado, El Atazar y Santillana: | Cualquier mes CHT establecido en el
hidrico 20 % art. 59.7 del TRLA,
el art. 49 quater del
RDPH y los art. 18 'y
38 del RPH
Sobre la Fraccion de demanda atendida CYlly Se notificaran a
para uso de ABASTECIMIENTO: Cualquier mes Autoridades CHT las medidas
demanda 74 % locales aplicadas
Intensificacion de la movilizacion rléguTsoovslth:ﬂgpéd:e
de los recursos complementarios Cvll acuerdo con lo que
propios (pozos y reutilizacion) y Cualquier mes | coordinadamente establezca el Plan
compartidos (Alberche, Sorbe y con CHT de E ia del
Tajo) e Emergencia del
CYIL.
Sobre la oferta Perforacién de nuevos pozos y Cvll
refuerzo de las instalaciones de Cualquier mes | coordinadamente
extraccion existentes. con CHT
Utilizacién de los embalses del Cyll
CYII por debajo del nivel minimo Cualquier mes | coordinadamente
de explotacion con CHT
Propuesta de cesién de derechos Cualqui d.C"éT "
desde zonas limitrofes. ualquier mes | coordinadamente
con CYIl
Propuesta de reduccion del Qeco La reduccion a
en El Vado: 50% apllcgr 93'(3“3
. motivada y tendra
Sobre etl medio Propuesta de reduccion del Qeco ] en cuenta lo
ambiente ; Cualquier mes CHT establecido en el
N en El Atazar: 75%
hidrico art. 59.7 del TRLA,

Propuesta de reduccion del Qeco
en Santillana: 75%

el art. 49 quater del
RDPH y los art. 18 'y
38 del RPH

Tabla 268. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 05.
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A MADRID.
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7.2.5.6. UTE 06 SISTEMA DEL ALBERCHE

UTE 06: SISTEMA DEL ALBERCHE CON SISTEMA 05 (ABASTECIMIENTO A MADRID) EN
NORMALIDAD

Momento
Medidas a adoptar (o[}
activacion

Autoridad
competente

Observaciones

Se recomienda
actualizar el
inventario de las
fuentes
Se remite a la Tabla 264 de medidas alternativas de
generales suministro (p. €j.,
pozos) y
regularizar la
situacion
concesional.
Fraccion de demanda servida para Se notificaran a
uso de ABASTECIMIENTO desde la CHT las medidas
concesion del Sistema Picadas CLM: aplicadas
100 %
La restriccion al
Fraccion de la concesion del CYII Organismos Slste:pa Plc;xdasl
para uso de ABASTECIMIENTO en responsables f:ngﬁr'ﬁgg:’digz ﬁo
.40 0 . )
San Juan: 40 % Cusﬂ:gger de los Zstemas en Ia toma de
Fraccion de la concesion del CYII abastecimiento (zglgzd:;3)
Sobre la para uso de ABASTECIMIENTO en urbano ’
Picadas: 70 % .
demanda Las restricciones a
Fraccion de demanda atendida para dleéllsc(i;)l?(s:zsa:%rl]iizn
uso c!e _ABASTECIMIENTO con toma sobre el caudal
Sl Unica en el Alberche: 100 % medio concesional.
Fraccion de demanda atendida: para
uso de REGADIO en el eje del Objetivo: finalizar
Alberche: 100 % En la campafia de
temporada CHT riego en el mismo
Fraccion de demanda atendida para de riegos escenario en que
uso de REGADIO del Canal Bajo del se inicio.
Alberche: 100 %
Verificacion de que las instalaciones
de bombeo para riego con agua del
Tajo desde el arroyo de las Parras Cualquier CHT
Sobre la hasta el Canal Bajo del Alberche se mes
encuentran en perfecto estado de
oferta operacién
Pus?aztSi: Syugaogiigzl?gzzsde Cualquier Titulares de las
infraestructuras de sequia. mes Infraestructuras
Fraccion de demanda servida para Se notificaran a
uso de ABASTECIMIENTO desde la CHT las medidas
concesion del Sistema Picadas CLM: aplicadas
85 %
La restriccion al
Fraccion de la concesion del CYII Organismos Sistema Picadas
para uso de ABASTECIMIENTO en responsables se aplica sobre el
San Juan: 0 % Cualquier de los sistemas | COnSumo ordinario
mes de en Ia} totrjna de
Fraccion de la concesion del CYII abastecimiento (22'?; harf]s)
para uso de ABASTECIMIENTO en urbano ’
Picadas: 70 % .
Las restricciones a
Sobre la Fraccion de demanda atendida para dﬁ%‘iﬁ?ggs;%ﬂizn
demanda uso de ABASTECIMIENTO con toma sobre el caudal
Unica en el Alberche: 100 % medio concesional.
Objetivo: finalizar
la campafia de
Fracciéon de demanda atendida: para rego en'el mismo
uso de REGADIO en el eje del escenario en que
Alberche: 80 % En Se Inicio.
temporada CHT .,
Fraccién de demanda atendida para de riegos La fraccion de
uso de REGADIO del Canal Bajo del demanda del
Alberche: 50 % Canal Bajo del
Alberche no
atendida desde el
rio Alberche puede
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UTE 06: SISTEMA DEL ALBERCHE CON SISTEMA 05 (ABASTECIMIENTO A MADRID) EN

NORMALIDAD
Momento .
Medidas a adoptar de DT Observaciones
. o competente
activacion
complementarse
hasta el 100% con
recursos
procedentes del
Tajo (con las
limitaciones que en
su caso, se
establezcan en la
UTE Tajo Medio)
Aportacion de recursos a través de
las instalaciones de bombeo para .
riego con agua del Tajo desde el Cuz]lg:ler CHT
arroyo de las Parras hasta el Canal
Bajo del Alberche.
Mantenimiento en los embalses de un
volumen (til estratégico no menor del
Sobre la 95 % del consumo anual de Cualaui
oferta abastecimiento. Esta reserva debera u;g;uer CHT
de incrementarse en funcién de la
fase de sequia que atraviese el
sistema de Madrid.
Aportacion de recursos adicionales
desde los pozos de sequiay, en Cualquier Titulares de las
general, desde las infraestructuras de mes Infraestructuras
sequia
Fraccion de demanda servida para Se notificaran a
uso de ABASTECIMIENTO desde la CHT las medidas
concesion del Sistema Picadas CLM: aplicadas
80 %
La restriccion al
Fraccion de la concesion del CYII Organismos Sistema Picadas
para uso de ABASTECIMIENTO en responsables | S€ @plica sobre el
San Juan: 0 % Cualquier de los sistemas | COnsumo ordinario
en latoma de
mes de "
L, L, - Picadas
Fraccion de la concesién del CYII abastecimiento (23,76 hm?3)
para uso de ABASTECIMIENTO en urbano '
Picadas: 40 % .
Las restricciones a
Fraccion de demanda atendida para d:eells(;?l?g(eesa;%r;iizn
Sobre la uso dg ABASTECIMIENTO con toma sobre el caudal
demanda Unica en el Alberche: 90 % medio concesional.
La fraccién de
demanda del
Canal Bajo del
Alberche no
Fraccion de demanda atendida: para atendida desde el
uso de REGADIO en el eje del rio Alberche puede
Alberche: 0 % En complementarse
temporada CHT hasta el 100% con
Fraccion de demanda atendida para de riegos recursos
uso de REGADIO del Canal Bajo del procedentes del
Alberche: 0 % Tajo (con las
limitaciones que en
su caso, se
establezcan en la
UTE Tajo Medio)
Intensificacion de la aportacion de
recursos adicionales desde las Cualquier Titulares de las
infraestructuras de sequias, mes Infraestructuras
especialmente pozos
Intensificacion de la aportacion de
recursos a través de las instalaciones Cualquier
de bombeo para riego con agua del CHT
: mes
Tajo desde el arroyo de las Parras
Sobre la hasta el Canal Bajo del Alberche.
oferta Los nucleos
urbanos con toma
flotante en El
Vigilancia y modificacién, en caso . . Burguillo son: El
necesario. de las tomas fIc’)tantes en Cualquier ) Titular de la Barraco, San Juan
! mes infraestructura de la Navay
los embalses
Navaluenga.

Los que tienen
toma flotante en el
embalse de
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NORMALIDAD

Medidas a adoptar

Momento
de
activacion

Autoridad
competente

UTE 06: SISTEMA DEL ALBERCHE CON SISTEMA 05 (ABASTECIMIENTO A MADRID) EN

Observaciones

Charco del Cura
son: El Tiemblo y
Cebreros.

Sobre el
medio
ambiente
hidrico

Propuesta de reduccion del Qeco
desde el embalse de Cazalegas:
10 %

Cualquier
mes

CHT

La reduccioén a
aplicar estara
motivada y tendra
en cuenta lo
establecido en el
art. 59.7 del TRLA,
el art. 49 quater
del RDPH y los
art. 18 y 38 del
RPH

Sobre la
demanda

Emergencia de
abastecimiento

Fraccion de demanda servida para
uso de ABASTECIMIENTO desde la
concesion del Sistema Picadas CLM:

66 %

Fraccion de la concesién del CYII
para uso de ABASTECIMIENTO en
San Juan: 0 %

Fraccion de la concesion del CYII
para uso de ABASTECIMIENTO en
Picadas: 0 %

Fraccion de demanda atendida para
uso de ABASTECIMIENTO con toma
Unica en el Alberche: 80 %

Cualquier
mes

Organismos
responsables
de los sistemas
de
abastecimiento
urbano

Se trata de una
quinta fase de
escasez coyuntural
en la que se podria
poner en peligro el
abastecimiento
urbano
Se garantiza el
abastecimiento
indefinidamente
con la aportacion
minima anual

Se notificaran a
CHT las medidas
aplicadas

La restriccion al
Sistema Picadas
se aplica sobre el

consumo ordinario
en latoma de
Picadas
(23,76 hm3)

Las restricciones a
las concesiones
del CYII se aplican
sobre el caudal
medio concesional.

Fraccion de demanda atendida: para
uso de REGADIO en el eje del
Alberche: 0 %

Fraccion de demanda atendida para
uso de REGADIO del Canal Bajo del
Alberche: 0 %

En
temporada
de riegos

CHT

En estas
condiciones de
emergencia de

abastecimiento, se
suprimen los

desembalses para

riegos y se

mantendra un

control exhaustivo

de las tomas para

riego

La fraccion de
demanda del
Canal Bajo del
Alberche no
atendida desde el
rio Alberche puede
complementarse
hasta el 100% con
recursos
procedentes del
Tajo (con las
limitaciones que en
su caso, se
establezcan en la
UTE Tajo Medio)

Sobre el
medio
ambiente
hidrico

Propuesta de reduccion del Qeco
desde el embalse de Cazalegas:
50 %

Cualquier
mes

CHT

La reduccién a
aplicar estara
motivada y tendra
en cuenta lo
establecido en el
art. 59.7 del TRLA,
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UTE 06: SISTEMA DEL ALBERCHE CON SISTEMA 05 (ABASTECIMIENTO A MADRID) EN

NORMALIDAD

Medidas a adoptar

Momento

de

activacion

Autoridad

competente

Observaciones

el art. 49 quater

del RDPH y los

art. 18 y 38 del
RPH

Tabla 269. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 06-

SISTEMA DEL ALBERCHE con Sistema 05 (Abastecimiento a Madrid) en Normalidad

UTE 06: SISTEMA DEL ALBERCHE CON SISTEMA 05 (ABASTECIMIENTO A MADRID) EN
PREALERTA, ALERTA O EMERGENCIA

Estado

Medidas a adoptar

Momento

de

activacion

Autoridad

competente

Observaciones

Se recomienda
actualizar el
inventario de las
Se remite a la Tabla 264 de fuccia:tses a_ltc_arnatlvas
medidas generales _umlnlstro (.
€j., pozos) y
regularizar la
situacion
concesional.
Fraccion de demanda servida Se notificarén a
para uso de ABASTECIMIENTO CHT las medidas
desde la concesion del Sistema aplicadas
Picadas CLM: 100 %
La restriccién al
Fraccion de la concesién del CYII X Sistema Picadas se
para uso de ABASTECIMIENTO Organismos aplica sobre el
en San Juan: 80 % . respon;ables consumo ordinario
Cualquier de los sistemas
mes de en Ia_\ toma de
Fraccion de la concesion del CYII abastecimiento Picadas
para uso de ABASTECIMIENTO urbano (23,76 hm?)
en Picadas: 100 %
Las restricciones a
Fraccion de demanda atendida las concesiones del
para uso de ABASTECIMIENTO CYII se aplican
con toma Gnica en el Alberche: sobre el caudal
100 % medio concesional.
Objetivo: finalizar la
Sobre la campafia de riego
demanda en el mismo
escenario en que
se inici6.
Prealerta Fraccion de demanda atendida: de;igg;ﬂgrg:nm
para uso de REGADIO en el eje Bajo del Alberche
del Alberche: 75 % En no atendida desde
temporada CHT el rio Alberche
Fraccion de demanda atendida de riegos puede
para uso de REGADIO del Canal complementarse
Bajo del Alberche: 50 % hasta el 100% con
recursos
procedentes del
Tajo (con las
limitaciones que en
su caso, se
establezcan en la
UTE Tajo Medio)
Verificacién de que las
instalaciones de bombeo para
riego con agua del Tajo desde el '
arr%yo de Iags Parras r{asta el Cualquier CHT
Sobre la Canal Bajo del Alberche se mes
oferta encuer!t,ran en perfecto estado de
operacion,
Puesta{a punto de los pozos de Cualquier Titulares de las
sequiay, en general, de las
] ) mes Infraestructuras
infraestructuras de sequia
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Estado

Sobre la
demanda

Medidas a adoptar

Fraccion de demanda servida
para uso de ABASTECIMIENTO
desde la concesion del Sistema

Picadas CLM: 90 %

Fraccion de la concesién del CYII
para uso de ABASTECIMIENTO
en San Juan: 60 %

Fraccion de la concesion del CYII
para uso de ABASTECIMIENTO
en Picadas: 80 %

Fraccion de demanda atendida
para uso de ABASTECIMIENTO
con toma Unica en el Alberche:
100 %

de

activacion

Cualquier
mes

Autoridad
competente

Organismos
responsables
de los sistemas
de
abastecimiento
urbano

UTE 06: SISTEMA DEL ALBERCHE CON SISTEMA 05 (ABASTECIMIENTO A MADRID) EN
PREALERTA, ALERTA O EMERGENCIA

Momento

Observaciones

Se notificaran a
CHT las medidas
aplicadas

La restriccion al
Sistema Picadas se
aplica sobre el
consumo ordinario
en latoma de
Picadas
(23,76 hm3)

Las restricciones a
las concesiones del
CYIl se aplican
sobre el caudal
medio concesional.

Fraccion de demanda atendida:
para uso de REGADIO en el eje
del Alberche: 50 %

Fraccion de demanda atendida
para uso de REGADIO del Canal
Bajo del Alberche: 0 %

En
temporada
de riegos

CHT

Objetivo: finalizar la
campafia de riego
en el mismo
escenario en que
se inicio.

La fraccién de
demanda del Canal
Bajo del Alberche
no atendida desde
el rio Alberche
puede
complementarse
hasta el 100% con
recursos
procedentes del
Tajo (con las
limitaciones que en
su caso, se
establezcan en la
UTE Tajo Medio)

Sobre la
oferta

Aportacion de recursos a través
de las instalaciones de bombeo
para riego con agua del Tajo
desde el arroyo de las Parras
hasta el Canal Bajo del Alberche

Cualquier
mes

CHT

Aportacion de recursos
adicionales desde los pozos de
sequia y, en general, desde las

infraestructuras de sequia

Cualquier
mes

Titulares de las
Infraestructuras

Sobre la
demanda

Fraccion de demanda servida
para uso de ABASTECIMIENTO
desde la concesion del Sistema

Picadas CLM: 85 %

Fraccion de la concesion del CYII
para uso de ABASTECIMIENTO
en San Juan: 40 %

Fraccion de la concesion del CYII
para uso de ABASTECIMIENTO
en Picadas: 60 %

Fraccion de demanda atendida
para uso de ABASTECIMIENTO
con toma Unica en el Alberche:
90 %

Cualquier
mes

Organismos
responsables
de los sistemas
de
abastecimiento
urbano

Se notificaran a
CHT las medidas
aplicadas

La restriccion al
Sistema Picadas se
aplica sobre el
consumo ordinario
en latoma de
Picadas
(23,76 hm3)

Las restricciones a
las concesiones del
CYIl se aplican
sobre el caudal
medio concesional.

Fraccion de demanda atendida:
para uso de REGADIO en el eje
del Alberche: 0 %

Fraccion de demanda atendida
para uso de REGADIO del Canal
Bajo del Alberche: 0 %

En
temporada
de riegos

CHT

La fraccion de
demanda del Canal
Bajo del Alberche
no atendida desde
el rio Alberche
puede
complementarse
hasta el 100% con
recursos
procedentes del
Tajo (con las
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PREALERTA, ALERTA O EMERGENCIA

UTE 06: SISTEMA DEL ALBERCHE CON SISTEMA 05 (ABASTECIMIENTO A MADRID) EN

Momento .
. Autoridad :
Estado Medidas a adoptar de competente Observaciones
activacion P
limitaciones que en
su caso, se
establezcan en la
UTE Tajo Medio)
Intensificacion de la aportacion de
recursos adicionales desde las Cualquier Titulares de las
infraestructuras  de  sequias, mes Infraestructuras
especialmente pozos
Intensificacion de la aportacion de
recursos a través de las
instalaciones de bombeo para Cualquier CHT
riego con agua del Tajo desde el mes
arroyo de las Parras hasta el
Canal Bajo del Alberche.
Sobre la Los ndcleos
oferta urbanos con toma
flotante en El
Burguillo son: El
Barraco, San Juan
Vigilancig y modificacion, en caso Cualauier Titular de la de la Navay
necesario, de las tomas flotantes mgs infraestructura Navalue_nga.
en los embalses Los que tienen
toma flotante en el
embalse de Charco
del Cura son: El
Tiemblo y
Cebreros.
La reduccion a
aplicar estara
Sobre el motivada y tendra
i Propuesta de reduccién del Qeco . en cuenta lo
me.dlo desde el embalse de Cazalegas: Cualquier CHT establecido en el
ambiente 0% mes art. 59.7 del TRLA,
hidrico el art. 49 quater del
RDPH y los art. 18
y 38 del RPH
Se trata de una
quinta fase de
escasez coyuntural
en la que se podria
poner en peligro el
abastecimiento
Fracciéon de demanda servida urbang
para uso de ABASTECIMIENTO Se garantl;a el
desde la concesion del Sistema 'abas'te_mmlento
Picadas CLM: 66 % indefinidamente
con la aportacion
i . minima anual
Fraccion de la concesion del CYII .
para uso de ABASTECIMIENTO Organismos o
en San Juan: 0 % responsables Se notificaran a
Cualquier de los sistemas CHT las medidas
Fraccion de la concesion del CYII mes abaste?:?miento aplicadas
para uso de ABASTECIMIENTO urbano La restriccion al
; Picadas: 0 % . :
Emergencia de Sobre la en Sistema Picadas se
abastecimiento demanda 5 ' aplica sobre el
Fraccion de demanda atendida consumo ordinario
para uso de ABASTECIMIENTO en la toma de
con toma Unica en el Alberche: Picadas
80 % (23,76 hm?3)
Las restricciones a
las concesiones del
CYIl se aplican
sobre el caudal
medio concesional.
Fraccién de demanda atendida: En estas
para uso de REGADIO en el eje condiciones de
del Alberche: 0 % En emergencia de
temporada CHT abasteqmlenta se
Fraccion de demanda atendida de riegos d suprll)mlen los
para uso de REGADIO del Canal esembalses para
Bajo del Alberche: 0 % regos y se
mantendra un
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UTE 06: SISTEMA DEL ALBERCHE CON SISTEMA 05 (ABASTECIMIENTO A MADRID) EN
PREALERTA, ALERTA O EMERGENCIA

Momento

Estado Medidas a adoptar de
activacion

Autoridad

Observaciones
competente

control exhaustivo
de las tomas para
riego

La fraccién de
demanda del Canal
Bajo del Alberche
no atendida desde
el rio Alberche
puede
complementarse
hasta el 100% con
recursos
procedentes del
Tajo (con las
limitaciones que en
su caso, se
establezcan en la
UTE Tajo Medio)

La reduccion a
aplicar estara

Sobre el motivada y tendr&
medio Propuesta de reduccién del Qeco en cuenta lo
. desde el embalse de Cazalegas: establecido en el
ambiente 50 % art. 59.7 del TRLA,
hidrico el art. 49 quater del
RDPH y los art. 18
y 38 del RPH

Tabla 270. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 06-
SISTEMA DEL ALBERCHE con Sistema 05 (Abastecimiento a Madrid) en Prealerta, Alerta o
Emergencia
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7.2.5.7.

UTE 07 SISTEMA DEL TAJO MEDIO

Las fases de escasez coyuntural en esta unidad se iniciaran cuando los volumenes
almacenados en los embalses de Entrepefias y Buendia desciendan por debajo de 400
hm3. Por encima de este valor, las demandas estan garantizadas.

Estado

Medidas a adoptar

Se remite ala Tabla 264 de
medidas generales

UTE 07: SISTEMA DEL TAJO MEDIO

Momento
de
activacion

Autoridad
competente

Observaciones

Se recomienda
actualizar el
inventario de las

fuentes alternativas

de suministro (p. €j.,
pozos) y regularizar
la situacion
concesional.

Prealerta

Fraccion de demanda
atendida para uso de
ABASTECIMIENTO: 100 %

Cualquier mes

Organismos
responsables de
los sistemas de

Se notificaran a
CHT las medidas

abastecimiento aplicadas
urbano
Fraccion de demanda
Sobre la atendida para uso Cualquier mes CHTgo(n:CAA
INDUSTRIAL: 100 % .
demanda us 00 % competencias
Fraccion de demanda Objetivo: finalizar la
atendida para uso de En temporada CHT camgar;::n(ije":lego
REGADIO: 100 % de riegos €n €l mismo
escenario en que se
inicio.
Fraccion de demanda Organismos .
atendida para uso de . requnsables de Se notlflcara_n a
ABASTECIMIENTO: 100 % Cualquier mes los sistemas de CHT las medidas
’ abastecimiento aplicadas
urbano
Fraccion de demanda
atendida para uso ) CHT y CCAA
INDUSTRIAL: 100 % Cualquier mes con
competencias
Sobre la Objetivo: finalizar la
demanda campafia de riego
en el mismo
Fraccion de demanda espgn_grl(;en qll.’e se
atendida para uso de En temporada CHT Intlg:gbié?l 22;;:&\
REGADIO: 75 % de riegos R
restriccion a la zona
regable de la Real
Acequia del Jarama
en la toma del
embalse del Rey.
Organismos
Fraccion de demanda responsables de Se notificaran a
atendida para uso de Cualquier mes los sistemas de CHT las medidas
ABASTECIMIENTO: 100 % abastecimiento aplicadas
urbano
Fraccion de demanda
atendida para uso . CHT y CCAA
INDUSTRIAL: 100 % Cualquier mes con
competencias
Sobre la
d d Objetivo: finalizar la
emanda campafia de riego
en el mismo
escenario en que se
Fraccion de demanda inicié. Se aplica
atendida para uso de En temporada CHT también esta

REGADIO: 50 %

de riegos

restriccion a la zona
regable de la Real
Acequia del Jarama
en la toma del
embalse del Rey.
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UTE 07: SISTEMA DEL T

Estado

Sobre la oferta

Medidas a adoptar

JO MEDIO

Momento
de
activacion

Autoridad

competente

Observaciones

Los nucleos
urbanos con toma
flotante en
Entrepefias son:
Sacedon, Alocén y
las urbanizaciones

Emergencia de
abastecimiento

Sobre la
demanda

Vigilancia y modificacién, en . Titular de la situadas en el
de Pareja.
Los que tienen toma
flotante en el
embalse de
Buendia son:
Buendia y Alcocer
Se trata de una
quinta fase de
escasez coyuntural
Fraccién de demanda CHTy en la que se podria
B Organismos poner en peligro el
atendida para uso de Cualquier mes | responsables de abastecimiento
ABASTECIMIENTO: 90 % los urbano
abastecimientos Se garantiza el
urbanos abastecimiento
indefinidamente con
la aportacion
minima anual
Fraccion de demanda
atendida para uso Cualquier mes CHT y CCAA
INDUSTRIAL: 80 % con
competencias
En estas

Fraccion de demanda
atendida para uso de
REGADIO: 0%

En temporada
de riegos

CHT

condiciones de
emergencia de
abastecimiento, se
suprimen los
desembalses para
riegos y se
mantendra un
control exhaustivo
de las tomas para
riego

Tabla 271. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 07.
SISTEMA DEL TAJO MEDIO.

PES Péagina 323 de 364




Plan Especial de Sequia

7.2.5.8. UTE 08 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A TOLEDO

UTE 08: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A TOLEDO

Momento

Medidas a adoptar de Autoridad

Observaciones
competente

Estado

Se remite ala Tabla 264 de medidas
generales

activacion

Se recomienda
actualizar el
inventario de las
fuentes
alternativas de
suministro (p. €j.,

pozos) y
regularizar la
situacion
concesional.

Fraccion de demanda atendida para

Organismos
responsables

Se notificaran a

uso de ABASTECIMIENTO de Toledo: | CUAAUIer | delos Sistemas | cyirjag megiqas
100% abastecimiento aplicadas
urbano
Organismos
Fraccion de demanda atendida para responsables 2
Prealerta Sobre la uso de ABASTECIMIENTO de la Cualquier | de los sistemas CSI-?Tnloeglr%aer;Z:s
demanda Mancomunidad Cabeza del Torcon: mes de aplicadas
100 % abastecimiento p
urbano
Organismos
Puesta a punto de la conduccion de responsables
emergencia desde Torcén | para Cualquier de los sistemas
suministro complementario a la mes de
Mancomunidad Cabeza del Torcén abastecimiento
urbano
Organismos
Fraccion de demanda atendida para Cualauier dffg);g;?grlszs Se notificaran a
uso de ABASTECIMIENTO de Toledo: mgs de CHT las medidas
90 % - aplicadas
abastecimiento
urbano
Organismos
Fraccion de demanda atendida para responsables s tificara
Sobre la uso de ABASTECIMIENTO de la Cualquier | de los sistemas © notificaran a
- P CHT las medidas
demanda Mancomunidad Cabeza del Torcon: mes de :
- aplicadas
90 % abastecimiento
urbano
Organismos
Aportacion de recursos adicionales a la responsables
Mancomunidad Cabeza del Torcén a Cualquier de los sistemas
través de la conduccion de emergencia mes de
desde Torcén I. abastecimiento
urbano
Organismos
Fraccion de demanda atendida para Cualquier d:alsgsogiss Et‘ngﬁ:s Se notificaran a
uso de ABASTECIMIENTO de Toledo: mgs de CHT las medidas
80 % - aplicadas
abastecimiento
urbano
Organismos
Fraccion de demanda atendida para responsables Se notificaran a
Sobre la uso de ABASTECIMIENTO de la Cualquier de los sistemas CHTI did
demanda Mancomunidad Cabeza del Torcon: mes de as medidas
- aplicadas
80 % abastecimiento
urbano
Intensificacion de la aportacion de Organismos
. responsables
recursos adicionales a la Cualquier de los sistemas
Mancomunidad Cabeza del Torcén a mes de
través de la conduccién de emergencia abastecimiento
desde Torcén | urbano

Tabla 272. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 08.
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A TOLEDO.
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7.2.5.9.

UTE 09 SISTEMA DE RIEGOS DEL TIETAR

UTE 09: SISTEMA DE RIEGOS DEL TIETAR

Medidas a adoptar

Se remite ala Tabla 264 de
medidas generales

Momento

de

activacion

Autoridad
competente

Observacion
es

Se recomienda
actualizar el
inventario de las
fuentes
alternativas de
suministro (p. €j.,

pozos) y
regularizar la
situacion
concesional.

Prealerta

Fraccion de demanda atendida

Organismos
responsables de

Emergencia de
abastecimiento

para uso de ABASTECIMIENTO Cualquier p
de la Mancomunidad Campana de mes los 5|ste_ma_Ls de
Oropesa: 100 % abastecimiento
Sobre la urbano
demanda Objetivo: finalizar
Fraccion de demanda atendida En la campana de
ara uso de REGADIO: 80 % temporada CHT fiegoenel
P ’ de riegos mismo escenario
en que se inicio.
. ' Organismos
Fraccion de demanda atendida T
para uso de ABASTECIMIENTO Cualquier rlzzp;rsltsean?f;;: CS:Tnloat éf'fnig;ré:s
de la Mancomunidad Campana de mes - ;
Oropesa: 100 % abastecimiento aplicadas
Sobre la urbano
demanda Objetivo: finalizar
Fraccién de demanda atendida Cualquier CHT la ggrlpggilde
para uso de REGADIO: 60 % mes _reg )
mismo escenario
en que se inicid.
Fraccion de demanda atendida reso rg::;irlrt]aossde Se notificaran a
para uso de ABASTECIMIENTO Cualquier Iospsistemas de CHT las medidas
de la Mancomunidad Campana de mes b - licad
Oropesa: 90 % abastecimiento aplicadas
Sobre la urbano
demanda Objetivo: finalizar
Fraccion de demanda atendida tem EcTrada CHT : r(i::nl)p::?alde
para uso de REGADIO: 50 % d P _neg .
e riegos mismo escenario
en que se inicio.
Se garantiza el
abastecimiento
Fraccion de demanda atendida Organismos indefinidamente
para uso de ABASTECIMIENTO Cualquier responsables de COH’|€} aportacion
de la Mancomunidad Campana de mes los sistemas de minima anual.
Oropesa: 80 % abastecimiento Se notificaran a
urbano CHT las medidas
aplicadas
Sobre la
demanda En estas
condiciones de
emergencia de
Fraccion de demanda atendida En :gisut;fig::ﬂ?s'
para uso de REGADIO: 0 % tg?ﬁzridsa CHT desembalses
9 para riegos
desde el
embalse de
Navalcan

Tabla 273. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 09.

SISTEMA DE RIEGOS DEL TIETAR.
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7.2.5.10. UTE 10 SISTEMA DE RIEGOS DEL ALAGON

UTE 10: SISTEMA DE RIEGOS DEL ALAGON

e Autoridad
Estado Medidas a adoptar de Observaciones

. . competente
activacion

Se recomienda
actualizar el
inventario de las
fuentes
Se remite a la Tabla 264 de medidas alternativas de
generales suministro (p. €j.,
pozos) y
regularizar la
situacion
concesional.
Sobre la Fraccion de demanda atendida para Cualquier CHT
demanda uso de REGADIO: 100 % mes
Prealerta
Sobre la Revisién y puesta a punto de las obras Cualquier CHT
oferta del bombeo Sifén del Jerte mes
Sobre la Fraccion de demanda atendida para Cualquier CHT
demanda uso de REGADIO: 80 % mes
Sobre la Puesta en funcionamiento de la Cualquier CHT
oferta conexion con el Sifén del Jerte mes
Sobre la Fraccion de demanda atendida para Cualquier CHT
demanda uso de REGADIO: 50 % mes
Sobre la Mantenimiento de la explotacion de la Cualquier CHT
oferta conexion con el Sifén del Jerte mes

Tabla 274. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 10.
SISTEMA DE RIEGOS DEL ALAGON.
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7.2.5.11. UTE 11 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A BEJAR Y SU ZONA DE
INFLUENCIA

UTE 11: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A BEJAR Y SU ZONA DE INFLUENCIA

Estado

Medidas a adoptar

Se remite a la Tabla 264 de medidas
generales

Momento
de

activacion

Autoridad
competente

Observacione
s

Se recomienda
actualizar el
inventario de las
fuentes
alternativas de
suministro (p. €j.,

pozos) y
regularizar la
situacion
concesional.

Organismos

Cuerpo de Hombre

Hidroeléctrico

raccion de demanda atendida para responsables de e notificaran a
Sobre la Fraccion de d da atendid bles d S tificara
d d uso de ABASTECIMIENTO de la Cualquier mes los sistemas de CHT las medidas
eémanda Mancomunidad de Béjar: 100 % abastecimiento aplicadas
Prealerta urbano
Sobre la Verificacion de que el Canal de CHT con
f Trasvase desde el azud de Cuerpo Cualquier mes Concesionario
oferta de Hombre esta operativo Hidroeléctrico
Organismos
Sobre la Fraccion de demanda atendida para Jui requnsables de Se notlflcarén a
d d uso de ABASTECIMIENTO de la Cualquier mes los sistemas de CHT las medidas
eémanda Mancomunidad de Béjar: 90 % abastecimiento aplicadas
urbano
Asegurar la aportacion de recursos CHT con
Sobre la p . Lon
fert por el canal de trasvase desde el rio Cualquier es Concesionario
orerta Cuerpo de Hombre Hidroeléctrico
Organismos
Fraccion de demanda atendida para responsables de Se notificaran a
Sobre la
uso de ABASTECIMIENTO de la Cualquier mes los sistemas de CHT las medidas
demanda Mancomunidad de Béjar: 80 % abastecimiento aplicadas
urbano
| Asegurar la aportacion de recursos CHT con
Sobre la : . Lon
oferta por el canal de trasvase desde el rio Cualquier mes Concesionario

Tabla 275. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 11.
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A BEJAR Y SU ZONA DE INFLUENCIA
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7.2.5.12. UTE 12 SISTEMA DE RIEGOS DEL AMBROZ

UTE 12: SISTEMA DE RIEGOS DEL AMBROZ

Estado

Medidas a adoptar

Se remite a la Tabla 264
de medidas generales

Momento
de

Autoridad
competente

activacion

Observaciones

Se recomienda
actualizar el inventario
de las fuentes
alternativas de
suministro (p. ej.,
pozos) y regularizar la
situacion concesional.

Fraccion de demanda
atendida para uso de
ABASTECIMIENTO:

Cualquier mes

Organismos
responsables de
los sistemas de
abastecimiento

Se notificaran a CHT
las medidas aplicadas

100 %
urbano
Sobre la Fraccion de demanda Objetivo: finalizar la
Prealerta demanda atendida para uso de Endtemporada CHT (ian?pana de riego en
REGADIO: 80 % e riegos el mismo escenario en
que se inicié.
Verificacion de que el
canal de trasvase desde )
el rio Ambroz esta Cualquier mes CHT
operativo
Fraccion de demanda resorg::;?;gs de
atendida para uso de ) po Se notificaran a CHT
. Cualquier mes los sistemas de ) .
ABASTECIMIENTO: abastecimiento las medidas aplicadas
100 %
urbano
Sobre la Fraccién de demanda Objetivo: finalizar la
] En temporada campafia de riego en
demanda atendida para uso de de ri CHT | mi :
REGADIO: 60 % e riegos el mismo escenario en
que se inici6.
Aportacion de recursos
desde el canal de . Cualquier mes CHT
trasvase que parte del rio
Ambroz
Fraccion de demanda regrg:;sbr;;? de
atendida para uso de Cualquier mes Iospsistemas de Se notificaran a CHT
ABASTECIMIENTO: a abastecimiento las medidas aplicadas
90 %
urbano
i Objetivo: finalizar la
Sobre la Fraccion de demanda En temporada campafia de riego en
demanda atendida para uso de de i CHT | mi :
REGADIO: 50 % e riegos el mismo escenario en
que se inicié.
Aportacion de recursos
desde el canal de . Cualquier mes CHT
trasvase que parte del rio
Ambroz
Se notificaran a CHT
Fraccién de demanda Organismos las medidas aplicadas
atendida para uso de responsables de Se garantiza el
ABASTECIMIENTO: Cualquier mes los sistemas de abastecimiento
80 % ’ abastecimiento indefinidamente con la
0 urbano aportaciéon minima
Emergencia de Sobre la anual.
abastecimiento demanda En emergencia de
abastecimiento, se
Fraccion de demanda suprimiran los
atendida para uso de En temporada CHT desembalses para los

REGADIO: 0 %

de riegos

riegos y se mantendra
un control exhaustivo
de las tomas para
riego

Tabla 276. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 12.
SISTEMA DE RIEGOS DEL AMBROZ
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7.2.5.13. UTE 13 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A PLASENCIA

Estado

Prealerta

Emergencia de
abastecimiento

UTE 11: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A PLASENCIA

Medidas a adoptar

Se remite a la Tabla 264 de
medidas generales

Momento de

activacion

Autoridad
competente

Observaciones

Se recomienda
actualizar el
inventario de las

fuentes alternativas

de suministro (p. €j.,
pozos) y regularizar
la situacion
concesional.

Fraccion de demanda atendida
para uso de ABASTECIMIENTO:

Cualquier mes

Organismos
responsables de
los sistemas de

Se notificaran a
CHT las medidas

100 % abastecimiento aplicadas
Sobre la urbano
demanda Objetivo: finalizar la
Fraccion de demanda atendida En temporada CHT carzge;r;arlncii:n:fgo
- 0 ;
para uso de REGADIO: 100 % de riegos escenario en que se
inici6.
Sobre | Revision del programa de Coordinadamente
r .
opre la ) dgsembalses para uso Cualquier mes CHT con los
oferta hidroeléctrico para adecuarlo a la concesionarios
situacion de sequia hidroeléctricos
Organismos
Fraccion de demanda atendida responsables de Se notificaran a
para uso de ABASTECIMIENTO: Cualquier mes los sistemas de CHT las medidas
100 % abastecimiento aplicadas
Sobre la urbano
demanda Objetivo: finalizar la
Fraccion de demanda atendida En temporada campana (_je rego
para uso de REGADIO: 80 % de riegos CHT en e_l mismo
’ escenario en que se
inicio.
Sobre la Ap?jrtacmn dg recursos adicionales ) Titulares de las
fert esde las |nfra_estructuras de Cualquier mes Infraestructuras
orerta sequifas, especialmente pozos
Organismos
Fracciéon de demanda atendida responsables de Se notificaran a
para uso de ABASTECIMIENTO: Cualquier mes los sistemas de CHT las medidas
90 % abastecimiento aplicadas
urbano
Sobre | Objetivo: finalizar la
deom ;?1 daé. Fraccion de demanda atendida En temporada CHT carzﬁa;r;a:n(iisen:loego
PSR ;
para uso de REGADIO: 80 % de riegos escenario en que se
inicio.
Intensificacion de la aportacion de
recursos adicionales desd’e las Cualquier mes Titulares de las
infraestructuras de sequias, Infraestructuras
especialmente pozos
Se notificaran a
o . CHT las medidas
Fraccion de demanda atendida rganismos aplicadas
de ABASTECIMIENTO: responsables de S tiza el
para uso de ) Cualquier mes los sistemas de € garantiza e
80 % abastecimiento ) abgstemmlento
urbano |ndef|n|dameqtfe con
la aportacion
Sobre la minima anual.
En emergencia de
demanda abastecimiento, se
suprimiran los
Fraccién de demanda atendida En temporada desembalses para
para uso de REGADIO: 0 % CHT los riegos y se

de riegos

mantendra un
control exhaustivo
de las tomas para
riego

Tabla 277. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 13.
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A PLASENCIA
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7.2.5.14. UTE 14 SISTEMA DE RIEGOS DEL ARRAGO

Estado

Prealerta

Emergencia de
abastecimiento

UTE 14: SISTEMA DE RIEGOS DEL ARRAGO

Medidas a adoptar

Se remite a la Tabla 264
de medidas generales

Momento
de
activacion

Autoridad
competente

Observaciones

Se recomienda
actualizar el
inventario de las
fuentes alternativas
de suministro (p. €j.,
pozos) y regularizar
la situacion
concesional.

Fraccion de demanda
atendida para uso de

Organismos
responsables de

Se notificaran a CHT

X Cualquier mes los sistemas de las medidas
Sobre la ABASTEOCO”;QENTO' abastecimiento aplicadas
demanda urbano
Fraccion de demanda
atendida para uso de En ézr?i;;o?da CHT
REGADIO: 85 % , 9
- Organismos
Z:Zﬁg%’;dzgeging: responsables de | Se notificaran a CHT
ABASTE??IMIENTO' Cualquier mes los sistemas de las medidas
: abastecimiento aplicadas
100 % urbano
- Comision de
Sobre la Fraccion de demanda
atendida para uso de En tem_porada CHT Desembalse y
demanda REGADIO: 70 % de riego Juntas de
’ Explotacion de CHT
Puesta a punto del
bombeo para atender el Cualquier mes CHT
abastecimiento de la a
Mancomunidad
- Organismos
';Zﬁglg;dzge&%ng: responsables de | Se notificaran a CHT
ABASTEEIMIENTO' Cualquier mes los sistemas de las medidas
90 % ’ abastecimiento aplicadas
° urbano
Fraccion de demanda
atendida para uso de h
Sobre la dida p: d = e rego CHT
REGADIO: 50 %
demanda
Puesta en servicio de la
elevacion desde el
embalse de Rivera de
Gata a la conduccion de Cualquier mes CHT
abastecimiento a la
Mancomunidad de Rivera
de Gata
Se notificaran a CHT
» Oroani las medidas
Fraccion de demanda resp?r?:;?aﬁlzsde aplicadas
atendida para uso de i
ABASTE(p:IMIENTO' Cualquier mes los sistemas de SS g::lra_ntl_za ?I
’ abastecimiento __abastecimiento
80 % indefinidamente con
urbano - -
la aportacion minima
Sobre la anual y
En emergencia de
demanda abastecimiento, se
Eraccion de d q suprimiran los
raccion de demanda desembalses para
atendida para uso de En temporada CHT los riegos y se

REGADIO: 0%

de riegos

mantendra un
control exhaustivo
de las tomas para
riego

Tabla 278. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 14.
SISTEMA DE RIEGOS DEL ARRAGO
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7.2.5.15. UTE 15 SISTEMA BAJO TAJO

Estado

Prealerta

UTE 15: SISTEMA BAJO TAJO

Medidas a adoptar

Se remite a la Tabla 264 de
medidas generales

Momento
de
activacion

Autoridad
competente

Observaciones

Se recomienda
actualizar el
inventario de las
fuentes alternativas
de suministro (p. €j.,
pozos) y regularizar
la situacion
concesional.

Fraccion de la demanda
antendida: 100 %

MAPAMA, CHT,
Organismos
responsables de

Sobre la los sistemas de
d d Cualquier mes abastecimiento
emanda Cumplimiento del Convenio de urbano,
Albufeira concesionarios
de aprov.
hidroeléctricos
Intensificacion del control del
estado de los embalses de
Valdecafas y Alcantara 'y de .
SOb_re "'?‘, las fuentes de recursos Cualquier mes CHT
organizacion complementarios de los
administrativa sistemas de abastecimiento
y de Comunicacion a Red Eléctrica
seguimiento de Espafia en su calidad de
Operador del Sistema Eléctrico, Cualquier mes CHT
de las medidas que se vayan
adoptando.
Fraccion de la demanda MAPAMA, CHT _
antendida: 100 % y Organismos Se garantizan las
Cualquier mes responsables de demandas durante
c imi del i0d a los sistemas de un afio con un nivel
Sobre la ump |m|er£|% fe_ onvenio de abastecimiento de riesgo del 20 %
uteira urbano
demanda Se mantendré la reserva
estratégica para abastecimiento
en los embalses para garantizar Cualquier mes CHT
los abastecimientos
dependientes del sistema.
Fraccion de la demanda ’\C/Aoprgrrﬁsrﬁgg Se garantizan las
antendida: 100 %
Sobre la ? Cualquier mes | responsables de | demandas durante
demanda a los sistemas de un afio con un nivel

Cumplimiento del Convenio de
Albufeira

abastecimiento
urbano

de riesgo del 35 %

Tabla 279. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 15.
SISTEMA BAJO TAJO
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7.2.5.16. UTE 16 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A CACERES Y SU ZONA
DE INFLUENCIA

UTE 16: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A CACERES Y SU ZONA DE INFLUENCIA

Momento

Medidas a adoptar de Autoridad

Estado
competente

Observaciones

Se remite a la Tabla 264 de medidas

activacion

Se recomienda

actualizar el
inventario de las
fuentes
alternativas de

Prealerta

generales suministro (p. €j.,
pozos) y
regularizar la
situacion
concesional.
Organismos
Sobre la Fraccion de demanda atendida para Cualquier rliip;;seambf;g: (:S:Tngé ﬂr%if;z:s
demanda uso de ABASTECIMIENTO: 100 % mes abastecimiento aplicadas
urbano
Intensificacion del seguimiento del
estado de los embalses de Alcantara,
Portaje y Guadiloba, procediendo a
analizar el comportamiento ]
SOb_re I"?‘, pluviométrico del afio en curso y las Curarlllggler CHT
organizacion entradas a los embalses. De igual
administrativa modo, se evaluaran los planes de
y de turbinado del titular del
L aprovechamiento hidroeléctrico.
seguimiento Comunicacion a Red Eléctrica de
Espafia en su calidad de Operador del Cualquier CHT
Sistema Eléctrico, de las medidas que mes
se vayan adoptando.
Organismos
Cualquier responsables de Se notificaran a
Sobre la Fraccién de demanda atendida para mes los sistemas de CHT | dia
demanda uso de ABASTECIMIENTO: 90 % abastecimiento aILs "&e idas
urbano aplicadas
Intensificaciéon del seguimiento del
estado de los embalses de Alcantara,
Portaje y Guadiloba, procediendo a
analizar el comportamiento Cualquier
pluviométrico del afio en curso y las mes CHT
Sobre la entradas a los embalses. De igual
modo, se evaluaran los planes de
oferta turbinado del titular del
aprovechamiento hidroeléctrico.
Aportacion de recursos adicionales
desde las infraestructuras de sequias, Cualquier Titulares de las
especialmente pozos del acuifero del mes Infraestructuras
Calerizo.
Organismos
Sobre la Fraccién de demanda atendida para Cualquier ﬁiip;;seargf:;: (f’:Tnf)at ;ﬂ;if;r;:s
demanda uso de ABASTECIMIENTO: 80 % mes abastecimiento aplicadas
urbano
Se podra plantear el empleo para
abastecimiento del volumen
almacenado en el embalse de
Guadiloba por debajo del nivel minimo
.. . CHT en
de explotacion. Para ello deberan coordinacién con
instalarse los equipos necesarios de . :
P . Cualquier los Organismos
Sobre la captacion, impulsion y transporte, al mes responsables del
tiempo que se garantice mediante abastecimiento
oferta controles frecuentes la calidad del
" ! urbano
agua suministrada, que debera tener
como minimo las caracteristicas
exigidas en la Normativa de
Prepotables
Intensificacion de la aportacion de Cualquier Titulares de las
recursos adicionales desde las mes Infraestructuras
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UTE 16: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A CACERES Y SU ZONA DE INFLUENCIA

MOMERIO Autoridad
Estado Medidas a adoptar de Observaciones
o competente
activacion

infraestructuras de sequias,
especialmente pozos del acuifero del
Calerizo.

Tabla 280. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 16.
SISTEMA DEABASTECIMIENTO A CACERES Y SU ZONA DE INFLUENCIA
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7.2.5.17. UTE 17 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A TRUJILLO Y SU ZONA
DE INFLUENCIA

UTE 17: S

Estado

ISTEMA DE ABASTECIMIENTO A TRUJILLO Y SU ZONA DE INFLUENCIA

Medidas a adoptar

Se remite a la Tabla 264 de medidas
generales

Momento

de

activacion

Autoridad
competente

Observaciones

Se recomienda
actualizar el
inventario de las
fuentes
alternativas de
suministro (p. €j.,

pozos) y
regularizar la
situacion
concesional.

Prealerta

Organismos
Sobre la Fraccion de demanda atendida para Cualquier rliip;;seambf;g: (:S:Tn;té f'ﬁ:’g;z:s
- 0,
demanda uso de ABASTECIMIENTO: 100 % mes abastecimiento aplicadas
urbano
Puesta a punto de las instalaciones
de extraccion de recursos ) .
Sofb re la subterraneos del campo de pozos de Cus]lg:er Eft:];z;‘:rsugzjlrzz
oferta Valcaliente y de los pozos de sequia
del Tamuja.
SOb.re "'?‘, Intensificacion del seguimiento del
organizacion estado del embalse de Santa Lucia, Cualquier Junta de
administrativa procediendo a analizar el
y de comportamiento pluviométrico del afio mes Extremadura
Lo en curso y las entradas al embalse.
seguimiento
Organismos
| y - Cualquier | fesponsablesde | g, o icaran a
Sobre la Fraccion de demanda atendida para mes los sistemas de CHT las medidas
demanda uso de ABASTECIMIENTO: 80 % abastecimiento ;
aplicadas
urbano
Puesta en marcha de la explotacién
rel de los recursos subterraneos . .
SOfb ela procedentes de los pozos de Cur?qlggler Cgi;’k))/STltglza;rSes
oferta Valcaliente y de los pozos de sequia P
del Tamuja
Organismos
Sobre la Fraccion de demanda atendida para Cualquier rlissps(JigtSeanEIaesS(jd: CS:TH;); ;fl;eg;r;:s
- 0,
demanda uso de ABASTECIMIENTO: 70 % mes abastecimiento aplicadas
urbano
Se podra plantear el empleo para cooré:i:a-l;:i?’)r:\ con
abastecimiento del volumen Cualquier los Organismos
almacenado en el embalse de Santa mgs res ongables del
Lucia por debajo del nivel minimo de abgstecimiento
Sobre la explotacion. utbano
oferta La explotacion de los pozos de
Valcaliente y Tamuja continuara en . .
esta fase int)énsificajndo si es posible Cualquier CHT y Titulares
! mes de los pozos

la extraccion de los recursos
subterraneos.

Tabla 281. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 17.
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A TRUJILLO Y SU ZONA DE INFLUENCIA
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8 Medidas de informacién publica

Con el proposito de favorecer la difusion de la informacién a las partes interesadas y al
publico en general, se han de diferenciar dos procesos, el primero referida a la
preparacion de esta revision del Plan Especial (consulta publica) y, el segundo, referido a
los mecanismos de difusién de los diagndsticos que sobre sequia prolongada y escasez
coyuntural vaya elaborando mensualmente el organismo de cuenca.

8.1 Consultas publicas en el proceso de revision del Plan
Especial

Esta propuesta correspondiente al Plan Especial de Sequia de la demarcacion
hidrogréfica del Tajo se somete a un periodo de consulta publica de tres meses a partir
de la publicacion en el Boletin Oficial del Estado del correspondiente anuncio de la
Direccion General del Agua, con el que se activa esta fase para todos los proyectos de
revision de los planes especiales referidos a las cuencas intercomunitarias espafiolas.

La documentacion que se pone a consulta publica puede obtenerse mediante descarga
desde el portal web de la Confederacion Hidrografica del Tajo (www.chtajo.es). Asi
mismo, también se han habilitado una serie de enlaces en la seccién de “Gestion de la
sequia hidrolégica”, del portal web del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente (www.mapama.gob.es), que conducen a los mismos contenidos
preparados por los correspondientes organismos de cuenca.

La mencionada documentacion, sometida a consulta publica, consta de:

¢ Memoria del proyecto de revision del Plan Especial.
e Anexos a la Memoria
e Documento Ambiental Estratégico

Se hace notar que, en paralelo, el Documento Ambiental Estratégico también es sometido
a consulta de las administraciones publicas afectadas y de las personas interesadas, por
parte del 6rgano ambiental (Direccion General de Calidad, Evaluacion Ambiental y Medio
Natural del MAPAMA) y que, en consecuencia, también puede descargarse desde el
sistema SABIA, especialmente habilitado por el Ministerio para gestionar este tipo de
informacion.

Adicionalmente, la Direccion General del Agua, como Organo sustantivo, somete a
consulta publica por procedimiento oficial, a través del portal web del MAPAMA, el
borrador de la orden ministerial con la que se adoptara este nuevo plan especial junto al
del resto de las demarcaciones hidrograficas intercomunitarias. Una vez que la citada
orden sea aprobada y publicada en el Boletin Oficial del Estado dejara sin efecto los
planes especiales aprobados por la orden MAM/698/2007, de 21 de marzo.

En paralelo a este periodo de consulta pubica de tres meses de duracion, y con la
finalidad de favorecer la comprension de los documentos y de enriquecer las propuestas,
observaciones 0 sugerencias que las diversas partes consideren pertinente realizar, la
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Confederacion Hidrografica del Tajo realizara, al menos, una Jornada de Participacion
para explicar el contenido y alcance del plan especial, que sera notificada al Consejo del
Agua de la Demarcacion.

Los documentos con las propuestas, observaciones o sugerencias que deseen aportarse
deberan presentarse en texto, y remitirse al organismo de cuenca dentro del periodo
habilitado. Es decir, deberan registrase con antelacién al 21 de marzo de 2018. La
remision podra hacerse por cualquier medio, incluido el correo electronico dirigido a
participa.plan@chtajo.es.

Con la documentacion recabada durante las consultas, y tomando ademas en
consideracion el resto de oportunidades de mejora que se hayan podido identificar, la
Confederacion Hidrografica del Tajo realizara un informe analizando todas las
aportaciones recibidas y explicando los cambios que, como resultado de este proceso, se
van a introducir en la version consolidada de los documentos que finalmente se llevaran a
aprobacion.

El mencionado informe, que se integrara como un anexo al Plan Especial, justificara
motivadamente la no consideracion de aquellas propuestas que sean rechazadas. En un
apéndice de este informe se incluira copia de todas las aportaciones recibidas, que se
haran publicas junto al resto de la documentacion del Plan Especial a través del portal
web de la Confederacion Hidrografica.

El Consejo del Agua de la Demarcacién, 6rgano de planificacion y participacion, debera
informar la propuesta de revision antes de que el organismo de cuenca la eleve
finalmente al MAPAMA para tramitar su aprobacion.

La tramitacion que se realice en sede ministerial incluira la obtencién del informe del
Consejo Nacional del Agua.

Evidentemente, una vez que el Plan Especial revisado haya quedado aprobado, la
Confederacion Hidrogréfica del Tajo pondra a disposicion publica los contenidos finales, a
los que se podra acceder sin restricciones a través del portal web del organismo de
cuenca.

8.2 Difusidon de los diagnosticos sobre sequia prolongada y
escasez coyuntural

Tras la aprobacion de esta revision del Plan Especial, es éste el que rige las obligaciones
del organismo de cuenca respecto a la elaboracion mensual de los informes de
seguimiento de los indicadores de sequia prolongada y de escasez, y del diagnéstico en
que se encuentren las distintas unidades territoriales en que se ha dividido la
demarcacion, tanto a efectos de sequia prolongada como de escasez coyuntural.

Para ello, la Confederacion Hidrogréfica del Tajo ha habilitado en su sitio web una
seccién especialmente dedicada al seguimiento de sequia, que resulta accesible a través

del portal www.chtajo.es
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Antes del dia 15 de cada mes, el organismo de cuenca publicard los diagnosticos
correspondientes al Ultimo dia del mes anterior, en el mencionado sitio web,
acompanfados de informes explicativos de la evolucion de los indicadores.

Salvo mejor criterio del Organismo de cuenca en funcion de la evolucién e intensidad de
la sequia, la informacién a aportar incluira, al menos, lo siguiente:

1) Evolucién de los indicadores de sequia prolongada. Para cada Unidad Territorial

de Sequia (UTS) se indicaré:

¢ Valor en el mes del indicador Unico

e Evolucién del indicador mensual a lo largo del afio hidrolégico

e Diagnostico sobre la ocurrencia del fenobmeno de sequia prolongada, con
seflalamiento, en su caso, de la resolucién del Presidente del Organismo de
cuenca acerca de su declaracion (de sequia prolongada), de acuerdo con lo
sefalado en el aparado 6.1.1 de esta Memoria.

Adicionalmente, se incorporara un Mapa de Estado de los indicadores de sequia
prolongada en el conjunto de las UTS en el mes al que se refiera el informe.

2) Evolucion de los indicadores de escasez coyuntural. Para cada Unidad Territorial

de Escasez (UTE) se indicara:

e Valor en el mes del indicador de escasez coyuntural

e Definicion de los umbrales para los distintos escenarios de escasez en cada
UTE

e Gréfico con las curvas de los umbrales a lo largo de un afio hidroldgico y la
evolucion del indicador a lo largo de afio en curso.

e Sefialamiento, en su caso, de la resolucion del Presidente del Organismo de
cuenca acerca de la declaracion del escenario de escasez coyuntural, de
acuerdo con lo sefialado en el apartado 6.2.2 de esta Memoria.

Adicionalmente, se incorporara un Mapa de Estado de los indicadores de escasez
en el conjunto de las UTEs en el mes al que se refiera el informe.

A la luz de los resultados presentados en el informe y atendiendo a lo sefialado en el
apartado 6.3 del presente documento, se notificard, asimismo, sobre la declaracién de
‘situacion excepcional por sequia extraordinaria’ que podria llevar a cabo el Presidente de
la Confederacion Hidrografica del Tajo.

Asimismo, la Confederacion Hidrografica del Tajo enviara, antes del dia 15 de cada mes,
copia de esta informacién para que sea integrada por el MAPAMA junto a la aportada por
el resto de organismos de cuenca para configurar dos mapas de ambito nacional, uno
indicativo de la situacion respecto a la sequia prolongada y otro indicativo de la situacion
respecto a la escasez coyuntural.
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9 Organizacion administrativa

El Plan Especial se inserta en el &mbito de la planificacion hidrolégica de la cuenca, cuya
elaboracion, gestion y seguimiento es responsabilidad de la Confederacién Hidrografica
del Tajo. Asi pues, tanto para el seguimiento de indicadores como para la aplicacion de
las correspondientes acciones en sequia prolongada y de medidas en escasez
coyuntural, y para los andlisis post-sequia, utiliza la organizacion y medios del propio
Organismo de cuenca.

Es evidente que la gestion del Plan Especial que realice el organismo de cuenca, debera
realizarse con respecto al marco institucional, de acuerdo con las responsabilidades de
sus érganos colegiados de gestion y gobierno:

El Presidente del Organismo de cuenca, en quien recae la decisién de declarar los
escenarios de sequia, basandose en los diagndsticos mensuales de estado de los
sistemas del Plan Especial de Sequias y, cuando se entra en los escenarios de pre-
alerta, alerta y emergencia, la responsabilidad de promover la adopcion de las
medidas que se contemplan en el PES conforme a los informes de los érganos
colegiados de Organismo de cuenca y de las demas administraciones publicas con
competencias en la demarcacion hidrografica.

Las Juntas de Explotacién, que tienen por finalidad, conforme al art. 32 del TRLA,
coordinar, respetando los derechos derivados de las correspondientes concesiones y
autorizaciones, la explotacion de las obras hidraulicas y de los recursos de agua de
aquel conjunto de rios, tramo de rio o acuifero cuyos aprovechamientos estén
especialmente interrelacionados.

En su caso, la Asamblea de Usuarios, sobre la que recae la responsabilidad de conocer
las cuestiones que se susciten entre dos o0 mas Juntas de Explotacion y proponer al
Presidente del Organismo de cuenca las oportunas resoluciones.

La Comision de Desembalse a la que corresponde, conforme al art. 33 del TRLA,
deliberar y formular propuestas al Presidente del organismo de cuenca sobre el
régimen adecuado de llenado y vaciado de los embalses y acuiferos de la cuenca,
atendidos los derechos concesionales de los distintos usuarios.

La Junta de Gobierno, entre cuyas atribuciones, conforme al articulo 28 del TRLA, le
corresponde aprobar las medidas de caracter general contempladas en el articulo 55
del TRLA y ser oida en el tramite de audiencia al Organismo de cuenca a que se
refiere el articulo 58 del TRLA.

En la organizacion administrativa para la gestion de la sequia se configuran dos nuevas
entidades:

La Oficina Técnica de la Sequia, cuya funcion es apoyar los trabajos de diagndstico y
de operacion de las acciones y medidas previstas en el plan especial. Se conforma
con técnicos de las cuatro unidades del Organismo de cuenca (Comisaria de Aguas,
Direccion Técnica, Secretaria General y Oficina de Planificacion Hidrolégica)
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designados por el Presidente del Organismo de cuenca, y cuando se activa esta
dirigida por el Jefe de la Oficina de Planificacion Hidroldgica.

La Comisién Permanente para el seguimiento de la Sequia, entidad no recogida en el
TRLA y que tradicionalmente ha venido siendo creada mediante los Reales Decretos
de Sequia aprobados al amparo del articulo 58 del TRLA. Al final del presente
apartado se propone una posible composicion de dicha Comision Permanente,
supeditada en su estructura y composicion finales a lo que pueda sefialar, en su caso,
el correspondiente Decreto o Real Decreto de Sequia o la Presidencia del Organismo
de cuenca.

En el caso de haberse constituido, la Comisidbn Permanente de la sequia sera
responsable del sistema de gestion del PES hasta que la cuenca vuelva a salir de la
situacion que ha motivado su constitucion, y la Oficina Técnica de la Sequia realizara la
funcién de apoyo técnico a la Comision Permanente.

Seran también responsabilidad de la Comisibn Permanente la adopcion de las medidas
para la recuperacion lo mas rapido posible de aquéllos ecosistemas que hayan sido
afectados, asi como de la organizacion de los trabajos que conduzcan a la realizacion del
analisis e informes post-sequia previstos en el apartado 12 de la presente Memoria, en el
gue se describan, cualitativa y cuantitativamente los impactos de la sequia, la eficiencia o
ineficiencia de las acciones y medidas adoptadas, las carencias observadas y las
propuestas para su mejor operatividad futura y el analisis de los efectos
medioambientales y socioeconémicos de la sequia.

En el siguiente esquema se representa la arquitectura administrativa de CHT para la
gestion de la sequia.

COMISION PERMANENTE DE
LA SEQUIA

JUNTA DE GOBIERNO

PRESIDENTE DEL ORGANISMO
e OFICINA TECMNICA DE LA
‘ . sEQUiA J
= (Apoyo a Presidentey 7
COMISION DE DESEMBALSE Comision Permanente de la
I Sequia)

JUNTAS DE EXPLOTACION

Las actuaciones organizativas que corresponda llevar a cabo guardan légica relacion con
los escenarios diagnosticados. El ambito territorial de declaracion de los escenarios sera
el de la unidad territorial que corresponda, y obviamente seran esos mismos los ambitos
en los que deben ser aplicadas las acciones y medidas previstas en el plan especial.
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Serd muy habitual que los escenarios diagnosticados no sean comunes en todas las
unidades territoriales de la demarcacion. Por consiguiente, la actuacién de los érganos
colegiados debera estar particularmente referida a las zonas afectadas, sin perjuicio de
gue se les dé cuenta y pueda tomar en consideracion la informacién concerniente al resto
de unidades territoriales para disponer de una evaluacién general del problema en el
ambito completo de la demarcacion.

Una posible composicion de la Comision Permanente para el seguimiento de la sequia
(abreviadamente, Comision Permanente de sequia) seria la siguiente:

- Serd presidida por el Presidente del Organismo de cuenca.

- Formaréan parte de la misma los siguientes vocales de la Junta de Gobierno y, en
caso de ostentar representacion, elegidos entre ellos mismos:

e EI Comisario de Aguas.

e El Director Técnico.

o El Jefe de la Oficina de Planificacién Hidrolégica.

e Un representante de la Direccion General del Agua y otros dos de entre los
representantes del resto de Ministerios participantes en la Junta de Gobierno.

e Un grupo de quienes representan a las Comunidades Auténomas en la Junta
de Gobierno adecuadamente ponderados, elegidos entre ellos mismos, y sin
gue lleguen a superar la tercera parte del total.

e Representantes de los usuarios, elegidos por ellos mismos entre quienes
representan a los usuarios en la Junta de Gobierno, sin que lleguen a superar
la tercera parte del total.

- Actuara como secretario, con voz y sin voto, el Secretario General.

- Los siguientes vocales, con voz y sin voto:

e Un representante de las Administraciones Locales, elegido por ellos mismos
entre quienes ostentan esta representacion en la Junta de Gobierno.

e Un representante de las organizaciones sindicales, otro de las empresariales
y otro de las que actian en defensa de los intereses ambientales elegidos
entre quienes representan a estos sectores en el Consejo del Agua de la
Demarcacion.
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10Impactos ambientales de la sequia prolongada

Las acciones que pueden abordarse en situaciones de sequia prolongada, fenomeno
marcadamente natural, estan ligadas a la mitigacion o admisién y justificacion de los
impactos ambientales que se asocian con este fendmeno coyuntural.

Tanto la potencial reduccion de los regimenes de caudales ecoldégicos minimos como la
posible justificacion del deterioro temporal que se pueda producir en las masas de agua
por este fendmeno deben articularse con las exigibles garantias ambientales, garantias
gue se ven reforzadas por la existencia de este plan especial.

En situacion de sequia prolongada los flujos naturales habran registrado una significativa
reduccion, ello constituye un control natural que las especies propias de la fauna y flora
ibéricas tienen incorporado como una de las caracteristicas propias de nuestros
ecosistemas. Lo mismo puede decirse de los fenbmenos de avenida, que también son
propios de la hidrologia mediterrdnea e igualmente caracterizan nuestros ecosistemas
autoctonos.

Por consiguiente, mantener caudales elevados en estas situaciones extraordinarias de
sequia, aun cuando pudiera ser técnicamente posible, puede ser inapropiado para
favorecer el buen estado de nuestras poblaciones naturales, acostumbradas a convivir
con la sequia. Este stress hidrico natural ayuda también a controlar la expansién de
especies alb6ctonas, especialmente las exdéticas invasoras, que pueden estar menos
acostumbradas a los estiajes severos.

De esta forma, es razonable que el plan hidrol6gico haya previsto la habilitaciéon de
caudales ecolégicos minimos mas reducidos que los establecidos en el plan hidrolégico
para situaciones de ausencia de sequia prolongada (ver apartado 2.4.1 de esta
Memoria), tal como establece el RPH en su articulo 18.4 y el RDPH en su articulo
49.quater, con la excepcion recogida en estos mismos articulos para las zonas incluidas
en la Red Natura 2000 o en la Lista de humedales de importancia internacional de
acuerdo con el Convenio de Ramsar, en las que se considera prioritario el mantenimiento
del régimen de caudales ecolégicos, todo ello sin perjuicio de la prioridad del
abastecimiento de poblaciones en caso necesario.

Por otra parte, es posible que la reduccion natural de los caudales conlleve impactos que
se traduzcan en una disminucion de los indicadores de estado, pudiendo llegar a sefialar
un aparente o incluso real deterioro de estado de las masas de agua. Este caso, previsto
en el articulo 4.6 de la DMA (traspuesto en el articulo 38 del RPH), puede identificarse
como un deterioro temporal admisible, siempre y cuando sea factible esperar la
recuperacion del estado de las masas de agua afectadas una vez que hayan cesado las
circunstancias de sequia prolongada.

Cabe recordar que se entiende que se ha producido un deterioro cuando la clasificacion
del estado ecolégico o del estado quimico de la masa de agua pasa de una clase a otra
clase en peor situacion, o cuando alguno de los elementos de calidad disminuye de clase
aungue no sea el determinante del estado de la masa.
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Para la valoracion rigurosa de estos impactos es imprescindible disponer de informacién
sobre la evolucién temporal de los elementos de calidad (hidromorfoldgicos, bioldgicos y
fisico-quimicos) necesarios para evaluar el estado de las masas de agua.

Se ha intentado establecer la posible relacion entre la situacién de sequia y el deterioro
biol6gico de las masas de agua, relacionando las sequias determinadas en cada una de
las zonas de aportacion con los estados biol6gicos de las masas de agua. Con los datos
disponibles en CHT, y el estado actual del conocimiento, no ha sido posible establecer
dicha correlacion debido a la corta amplitud de la serie de datos de estado biolégico y a
las distintas escalas temporales y espaciales a las que estan referidos los datos.

Este aspecto solamente podra ser objeto de analisis durante la aplicacion del PES,
cuando se disponga de una serie suficientemente larga de datos y de metodologias que
permitan comparar los parametros que se dan en situacion de normalidad y los que se
obtienen cuando se dan las circunstancias de sequia prolongada.
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11Impactos socioeconémicos de la escasez
coyuntural

Para valorar los impactos socioecondmicos de la escasez coyuntural, que en muchas
ocasiones estaran motivados por el fendmeno natural de la sequia, se propone la
utilizacion de un sistema cualitativo y semicuantitativo de evaluacion, derivado del que
utiliza el Drought Mitigation Center (http://drought.unl.edu) en los Estados Unidos.

A partir de esta referencia, después de finalizado un episodio suficientemente significativo
y siempre que se requiera la preparacién de un informe post-sequia, el Organismo de
cuenca documentard y publicard los impactos socioeconémicos del episodio segun se
indica en la Tabla que se incluye en el presente apartado.

Los impactos que se documenten siguiendo la plantilla que se muestra en la Tabla se
clasificaran en tres categorias:

e Bajo: Aunque se haya diagnosticado el problema su impacto no ha sido
suficientemente significativo como para ofrecer unos datos socioecondémicos
distintos a los que vienen a corresponder con la situacion de normalidad.

e Medio: Los impactos sobre las zonas afectadas son claros y significativos, sin
llegar a superar un coste econémico, por gastos adicionales o por reduccién de
los beneficios medios esperados, que suponga el 30% del beneficio econémico
obtenido en situaciones de normalidad en las zonas afectadas.

e Severo: Los impactos sobre las zonas afectadas suponen un coste o reduccion
de ingresos esperados superior al 30% de los previstos para la situacion de
normalidad.

Cabria esperar que, en una primera aproximacion, los impactos bajos se asociasen con
escenarios de escasez moderada (prealerta), los impactos medios con escasez severa
(alerta) y que los impactos severos correspondiesen con escenarios de escasez severa
(alerta) y grave (emergencia).

La informacién que se recabe sobre los impactos objetivos de la escasez coyuntural sera
tomada en consideracion para la siguiente revision del plan especial, analizando la
relacion entre la categoria del episodio de sequia y la calificacion del escenario de
escasez. La dimension de los impactos econdmicos asi evaluados serd establecida en
términos de coste anual promedio, ademas de para cada episodio también para un
periodo temporal suficientemente representativo que incluya una sucesion de afios con
escasez coyuntural y sequia prolongada y otros de normalidad.

La dimension de los impactos economicos promedio, relacionados con la escasez
coyuntural, podra aconsejar la prevision de medidas particulares para su mitigacion.
Dichas medidas seran evaluadas econémicamente en cuanto a su coste y a los
beneficios econdmicos que se esperan de su eficacia mitigando los efectos de la
escasez, es decir, por la reduccion total o parcial de los impactos econdémicos
previamente evaluados.
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En el caso de superar el ambito de las reglas de gestion que se articulan mediante este
plan especial, las medidas deberan ser incorporadas en la siguiente revisién del plan
hidrolégico de cuenca, tras las requeridas acciones de consulta publica, incluyendo una
explicacién pormenorizada de los beneficios econdmicos que se derivaran de las mismas
al ser eficaces para paliar los impactos socioecondémicos de la escasez coyuntural.

Descriptor Anélisis

Periodo temporal:

e Inicio: mes/afno
e Final: mes/afno

Escala territorial:

¢ Toda la demarcacion

¢ Algunas unidades territoriales
e Algunas demandas

e Otro

Descripcion de los ambitos afectados

territorialmente.

Diagnéstico:

e Sequia prolongada (s/n)
e [Escenario de escasez

Escenarios diagnosticados conforme al sistema de
evaluacion del plan especial.

Identificacion de sectores afectados vy
magnitud de impacto socioecondémico:

e Abastecimiento urbano
e Agricultura

e Industria
e Energia

e Turismo

e Otros

Estimacion del impacto socioeconémico (personas
afectadas, reduccion de produccién respecto a la
situacion de normalidad, costes adicionales en los
gue se ha incurrido para mantener los servicios), a
ser posible ofreciendo una monetizacion de los
impactos.

Magnitud del impacto hidrolégico:

e Abastecimiento urbano
e Agricultura

e Industria
¢ Energia

e Turismo

e Otros

Explicacion del déficit en relacion a los suministros
habituales (referencia asignacion plan hidrolégico).

Repercusion social:

e Repercusion en los medios
e Oftros

Numero de dias en los que aparece la noticia en
los medios de comunicacion.

Otros datos significativos:

Por ejemplo, situacion de excepcién conforme a las
reglas del Convenio de Albufeira.

Actuaciones promovidas por el Organismo
de cuenca para paliar los efectos:

e Reuniones de 6rganos colegiados
e Propuesta de medidas extraordinarias
e Otras

Descripcion de las decisiones adoptadas, de sus
costes y de sus efectos.
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Descriptor Anélisis

Impacto global del episodio: Bajo, Medio o Severo.

Tabla 282. Plantilla para la evaluacion de los impactos socioeconémicos de la escasez coyuntural.
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12 Contenido de los informes post-sequia

Una vez concluido un episodio de sequia prolongada o de escasez coyuntural
suficientemente significativo, el organismo de cuenca redactard un informe en el que se
reflejen todos los elementos relevantes para su gestion.

Requeriran la preparacion de un informe post-sequia los episodios que se hayan declarado
como de ‘situacién excepcional por sequia extraordinaria’ (ver apartado 6.3 de esta
Memoria). Adicionalmente, el organismo de cuenca preparard también informes post-
sequia cuando se haya producido un episodio que pueda considerarse caracteristico y de
suficiente importancia, permitiendo la valoracion de impactos que previsiblemente seran de
magnitud media o severa.

Los informes post-sequia preparados por el organismo de cuenca seran presentados a la
Junta de Gobierno y publicados en la pagina web de la Confederacién Hidrografica.
Ademas, una sintesis de los mismos debera quedar incorporada en la siguiente revision del
plan especial.

El contenido minimo de los informes post-sequia abordara el tratamiento de los siguientes
contenidos:

e Localizacién: unidad territorial a la que afecta
e Duracion: afio y mes de inicio, y afio y mes de final
e Intensidad:

- evolucion del indice de estado a lo largo del evento, indicando el nUmero de
meses en cada una de las situaciones.

- valores durante la sequia de las variables representativas (las que intervienen
en el calculo del indice de estado) frente al valor medio de la serie de
referencia entonces considerada (precipitacion, aportaciones, etc.) y
desviaciones frente al valor medio.

e Impactos ambientales generados por la sequia prolongada: repercusion en el
cumplimiento de los caudales ecoldgicos; evaluacion del deterioro temporal en
masas de agua y ecosistemas dependientes, ligada en la medida de lo posible a
la evolucion de los indicadores que determinan el estado en las masas de agua
superficiales y subterraneas (ver Capitulo 10 de esta Memoria).

e Impactos socioeconémicos producidos por la escasez coyuntural: en términos de
afeccion a los distintos usos, e incluyendo informacién de la reduccion de la
actividad asociada, de la valoracion economica del impacto, y en la medida de lo
posible de la componente social en términos de empleo (ver Capitulo 11 de esta
Memoria).

e Descripcién de las medidas adoptadas, indicando:
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- En qué consiste la medida.

- Plazo necesario para la puesta en practica de la medida y duracion de la
aplicacion de la medida.

- Entidades responsables de su aplicacion.
- Coste de la medida.

- Efecto de la aplicacion de la medida (por ejemplo, volumen ahorrado en el
caso de campafias de concienciacion, volumen aportado en el caso de
movilizacién de recursos alternativos, volumen no suministrado en el caso de
restricciones de uso, etc.).

e Grado de cumplimiento del Plan Especial de Sequia: incluyendo las lecciones
aprendidas, o la conveniencia de reajustar indicadores, umbrales o actuaciones,
para que estas indicaciones sean tomadas en consideracion en la siguiente revision
del plan especial.

Estos informes se incorporaran al registro de sequias histéricas de la demarcacion en
futuras revisiones del Plan Especial. Por ello, el contenido propuesto para dichos informes
coincide con el indicado para la caracterizacion de cada evento en el apartado de registro
de sequias histéricas recientes, por lo que también se remite a dicho apartado (ver Capitulo
4 de esta Memoria).
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13Planes de emergencia para sistemas de
abastecimiento que atienden a mas de 20.000
habitantes

13.1Situacion de los planes de emergencia

El Articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, dedicado a
la gestion de las sequias, establece en su apartado 3 lo siguiente:

“Las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento
urbano que atiendan, singular o mancomunadamente, a una poblacién igual o
superior a 20.000 habitantes deberan disponer de un Plan de Emergencia ante
situaciones de sequia. Dichos Planes, que seran informados por el Organismo de
cuenca o Administracion hidraulica correspondiente, deberdn tener en cuenta las
reglas y medidas previstas en los Planes especiales a que se refiere el apartado 2,
y deberan encontrarse operativos en el plazo maximo de cuatro afios.”

En los afios transcurridos desde la aprobacion del vigente Plan Hidrolégico Nacional, el
cumplimiento de la citada obligaciéon por parte de las administraciones responsables de
estos sistemas de abastecimiento ha sido muy desigual, tanto en la elaboracion de estos
Planes de Emergencia, como en su contenido en aquellos casos en que los planes de
emergencia han sido redactados.

En concreto, en la Demarcacion Hidrogréafica del Tajo existen 16 sistemas de
abastecimiento que atienden individual o mancomunadamente a mas de 20.000
habitantes, y que por tanto tienen la obligacion de disponer de un Plan de Emergencia
ante situaciones de sequia. La Tabla que sigue muestra la relacion de esos grandes
sistemas de abastecimiento.

Sistema de Nucleos/Municipios/ Poblacion DIETETIE &
o . : urbana
abastecimiento /Mancomunidades (habitantes) =
(hm3/afio)
CANAL DE ISABEL Il 164 6.266.903 564,29
MANCOMUNIDAD DE
AGUAS DEL SORBE 39 368.141 46,44
SISTEMA PICADAS
(INCLUYE SAGRA 71 314.074 36,17
ESTE)
MANCOMUNIDAD DEL
ALGODOR 45 171.573 14,14
TOLEDO Y
MANCOMUNIDAD DEL 11 104.017 8,58
GUAJARAZ
SISTEMA CACERES 4 102.180 10,01
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Sistema de Nucleos/Municipios/ Poblacion Dsngga
abastecimiento /Mancomunidades (habitantes) -
(hm3/afio)
AGRUPACION
TALAVERA DE LA 2 97.927 7,54
REINA
PLASENCIA 1 41.002 3,56
MANCOMUNIDAD DEL
CAMPO ARARNUELO 22 35.902 4,40
MANCOMUNIDAD DEL
GIRASOL 13 34.000 2,29
MANCOMUNIDAD DE
AGUAS CAMPINA 6 29.325 1,93
BAJA
MANCOMUNIDAD DEL
RIO TAJUNA 34 28.158 3,29
MANCOMUNIDAD DE
AGUAS DE LA PRESA 26 24.192 2,68
DE SANTA LUCIA
MANCOMUNIDAD DE
MUNICIPIOS RIVERA 6 24.144 2,24
DE GATA
MANCOMUNIDAD DEL
EMBALSE DE BEJAR 21 20.000 4,50
MANCOMUNIDAD
CABEZA DEL TORCON 9 19.998 2,26

Tabla 283. Sistemas de abastecimiento con obligacion de redactar Plan de Emergencia.

En el momento de redactar la presente revisién del PES, el Unico sistema que habia
remitido su Plan es el gestionado por CANAL DE ISABEL II, quien lo envi6 a CHT el
09.03.2010, sin que el Organismo de cuenca haya emitido informe sobre el mismo.

Durante el proceso de redaccion y elaboracion del presente Plan Especial de Sequias, la
Confederacion Hidrogréafica del Tajo ha establecido contacto con las administraciones
responsables de los abastecimientos urbanos correspondientes, con el fin de tratar de
impulsar la elaboracién de los Planes de Emergencia pendientes y tener en cuenta las
previsiones de los existentes, buscando la mayor coordinacién posible para asegurar la
eficacia tanto del nuevo PES como de los propios planes de Emergencia de
abastecimiento frente a sequia.

Aparte de tomar en consideracion el vigente Plan de emergencia ante sequia del Canal
de Isabel I, y tomar nota de determinados aspectos de detalle comunicados por dicha
entidad recientemente, los resultados més relevantes del intercambio de informacion con
los demas sistemas se pueden sintetizar en las siguientes conclusiones:

1) Mancomunidad del rio Tajufia. Tiene redactado un Plan de Sequias con fecha
Julio de 2012, elaborado siguiendo normativa de la Comunidad de Castilla-La

PES Pagina 349 de 364



Plan Especial de Sequia

2)

Mancha y de la AEAS (Asociacion Espafiola de Abastecimientos de Agua y
Saneamiento).

Este Plan no ha sido presentado ante el Organismo de cuenca para ser informado
en cumplimiento de lo establecido en el articulo 27.3 de la Ley 10/2001 del Plan
Hidroldgico Nacional, no obstante lo cual, se esta utilizando para la gestion de las
sequias que afectan a la Mancomunidad.

El sistema en alta no dispone de otro recurso que no sea el captado en el rio
Tajufia a la altura de la ETAP. Sin embargo, la Mancomunidad informa de que
diversos municipios disponen de recursos alternativos, ya sean tomas en rio,
manantiales, pozos u otros suministros de agua ya tratada, pero sin que exista un
inventario actualizado de los mismos ni de su grado de operatividad, de manera que
no se conoce en qué medida estos recursos podrian activarse en los diferentes
estados de escasez coyuntural.

Mancomunidad de Aguas del Sorbe. Tiene redactado un Plan de Gestién de
Sequias de mayo 2002, redactado poco después de la Ley 10/2001 del Plan
Hidrol6gico Nacional, anterior, por tanto, al PES de Confederacion Hidrogréfica del
Tajo que fue aprobado en 2007.

Este Plan se inspira en el del Canal de Isabel Il y en el de Emasesa (Sevilla) y trata
de dar respuesta a la sequia que en aquellas fechas estaba sufriendo la
Mancomunidad (MAS), a la vez que trata de dar cumplimiento a lo establecido en el
articulo 27.3 de la Ley 20/2001 sobre la obligatoriedad de redactar un Plan de
Emergencia.

Este Plan no ha sido presentado ante el Organismo de cuenca para ser informado
de acuerdo con el precepto recogido en el mencionado articulo 27.3, pero se esta
utilizando para la gestion de las sequias que afectan a la MAS.

En el Plan de Gestidn se sefiala que los recursos proceden del rio Sorbe, regulados
en el embalse de Belefia, mas otros recursos adicionales procedentes del arroyo
Maluque, afluente del Sorbe por su margen derecha. Por la fecha en que esta
redactado no tiene en cuenta la aportacion complementaria disponible actualmente
desde el embalse de Alcorlo, situado en el rio Bornova, mediante una concesion de
4,267 hm?3/afio. La derivacion se limita de enero a octubre a 1,350 hm3/mes y
noviembre y diciembre a 3,287 hm3/mes.
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A su vez, el Plan de Gestion tiene en cuenta el trasvase que desde el embalse de
Pozo de los Ramos (situado en el rio Sorbe aguas arriba del embalse de Belefia) se
hace al embalse del Vado, sobre el rio Jarama, como aportacion al sistema del CYI,
incorporando la Curva de Reservas que regula los trasvases del Pozo de los
Ramos al embalse del Vado.

Asimismo, recoge la existencia de recursos subterraneos complementarios con el
objetivo de alcanzar una capacidad conjunta de 400 I/sg. Se trata de un sistema de
pozos de sequia distribuidos del siguiente modo:

Pozos Alcal& (depositos, Universidad, etc.) 40 /s
Manantial Guadalajara (Valdegrudas) 301/s
Pozos Azugueca (Asfain, B° Vallejo, etc.) 40 /s
Pozos La Mierla 150 I/s
Otros posibles recursos, a identificar 140 I/s

Mancomunidad del Girasol. Recientemente ha redactado un Plan de Sequias, de
fecha 11 de noviembre de 2017, a fin de dar cumplimiento al articulo 27.3 del Plan
Hidrolégico Nacional.

Los recursos proceden, fundamentalmente, del rio Tajo, regulados en los embalses
de Entrepefias y Buendia, con toma en el embalse de Almoguera, situado junto a la
poblacion del mismo nombre. La Mancomunidad se integra, por tanto, en la UTE
01, Trasvase ATS.

Como alternativa de recursos, la Mancomunidad cuenta con una red de pozos con
los que poder abastecer a las diferentes poblaciones en caso de que sean
necesarios. Aunque no lo menciona explicitamente, podrian considerarse como
pozos de sequia, aunque podrian ser utilizados para atender el abastecimiento en
otras situaciones diferentes de la sequia (averias en conducciones, problemas de
tratamiento de las aguas, etc.). Este conjunto de pozos esta formado por:

1. Pozo de Fuencaliente: con un caudal de 1920 m®/dia, garantiza el 100% del
suministro a las siguientes poblaciones: Acebron, Almendros,Torrubia, Tribaldos y
Villarrubio. En la actualidad fuera de servicio por un problema en la tuberia que
abastece el deposito regulador desde el mismo pozo.

2. Pozo de Rozalén: con un caudal de 3.200 m®dia, garantiza el 100% del
suministro a Tarancon.

3. Pozo de Santa Cruz: con un caudal de 1200 m%dia, garantiza el 100 % del
suministro a esta poblacion. En la actualidad fuera de servicio debido a las obras
gue se llevaron a cabo para la linea del AVE Madrid-Valencia.

4. Pozo de la Fuente de Pedro Naharro: con un caudal de 600 m®dia, que
proporciona el 100% del suministro a la citada poblacién. En la actualidad fuera de
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servicio debido a las obras que se llevaron a cabo para la linea del AVE Madrid-
Valencia

5. Pozo de Belinchén: con un caudal de 75 m®/dia, abastece al 100% dicha
poblaciéon. En la actualidad fuera de servicio debido a las obras que se llevaron a
cabo para la ubicacion de la A-40.

6. Pozo de Zarza de Tajo: con un caudal de 70 m®/dia, abastece al 100% dicha
poblacién. En la actualidad fuera de servicio.

El Plan de Sequias no ha sido presentado formalmente ante el Organismo de
Cuenca.

Sistema Picadas (incluyendo Sagra Este). El Abastecimiento se realiza desde
dos fuentes de suministro: a) el Embalse de Picadas, en la provincia de Madrid, que
recoge las aguas del rio Alberche; b) el Embalse de Almoguera, en la provincia de
Guadalajara que recoge las aguas del rio Tajo.

Se estructura en tres subsisemas: Picadas |, Picadas Il, Picadas lll y Sagra Este El
subsistema PICADAS | comprende 30 municipios en explotacién. Valmojado,
Casarrubios del Monte, Mancomunidad de la Sagra Alta (Borox, Carranque, Cedillo
del Condado, Cobeja, Esquivias, lllescas, Numancia de la Sagra, Palomeque,
Pantoja, Sesefa, Ugena, El Viso de San Juan, Yeles y Yuncos), Mancomunidad de
la Sagra Baja (Alameda de la Sagra, Afiover de Tajo, Cabafias de la Sagra, Magan,
Mocejon, Villaluenga de la Sagra, Villaseca de la Sagra, Yuncler y Yunclillos),
Lominchar, Recas, Olias del Rey, Bargas y Toledo.

Los subsistemas PICADAS Il y Il comprenden, a su vez 36 municipios mas 5 de la
zona Alberche (Picadas lll). Las Ventas de Retamosa, Camarena, Chozas de
Canales, Arcicéllar, Camarenilla, Villamiel de Toledo, Rielves, Maqueda, Santa
Olalla, Novés, Santo Domingo-Caudilla, Alcabén, Barcience, Torrijos, Gerindote,
Carmena, Escalonilla, La Puebla de Montalban, El Carpio de Tajo, La Mata,
Carriches, Erustes, Mesegar, Domingo Pérez, Otero, Cebolla, Montearagén, Cardiel
de los Montes, Garciotun, Castillo de Bayuela, Cazalegas, El Casar de Escalona,
San Romén de los Montes, Lucillos (urbanizacion Kiem), Los Cerralbos, Almorox,
Aldea en Cabo, Nombela, Paredes de Escalona y Pelahustan.

Respecto al subsistema SAGRA ESTE-ALMOGUERA, abastece a municipios
incluidos en Picadas |. Existe conexion con el Sistema Picadas | en los municipios
de: Sesefia, Esquivias, Borox, Pantoja, Cobeja, Numancia, Alameda de la Sagra,
Afover de la Sagra y Toledo, también existe una conexion al ramal de
abastecimiento de la Sagra Baja. La red estd mallada y se puede dar
abastecimiento a mas municipios de Picadas | desde este Sistema, en sentido
contrario en caso de necesidad.

Se conoce la existencia de unos 105 pozos, dispersos por las distintas poblaciones,
cuya calidad del agua no esta garantizada ni su incorporacién al sistema en caso de
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necesidad. Se apuntan cifras de caudales extraibles en torno a 300 l/s. que
permitirian aportar unos 9 hms3/afio, cantidad que representa casi el 25 % de la
demanda total. Podrian servir de alternativa pero tan sélo para algunos municipios,
no resultando, por tanto, alternativa de sistema.

Existe un Plan de Sequias redactado en 2014 que no ha sido presentado
formalmente al Organismo de cuenca.

Las administraciones responsables han sido invitadas a tomar parte activa en el proceso
de participacion publica asociado a la elaboracion del presente Plan Especial de Sequias,
con el fin de garantizar la necesaria coherencia entre este Plan y los Planes de
Emergencia para abastecimientos.

En 2007, la Asociacion Espafiola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento (AEAS) y
el Ministerio de Medio Ambiente, elaboraron una “Guia para la elaboracion de planes de
emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento urbano” (AEAS-MMA, 2007).
Quiz& el desarrollo de la Guia, que queddé a nivel de borrador, resultase demasiado
detallado para sistemas de abastecimiento de tamafio no muy grande, ligeramente
superior a los 20.000 habitantes, aunque sin duda establecia las bases de lo que debia
ser un contenido minimo homogéneo a fin de garantizar la nhecesaria coherencia entre los
Planes Especiales de Sequia y los Planes de Emergencia, facilitando también la
elaboracion del informe a emitir por el organismo de cuenca, en cumplimiento del articulo
27.3 de la Ley de Plan Hidrolégico Nacional.

En atencién a todo ello, este plan especial asume que el contenido basico de los Planes
de Emergencia debe incluir los siguientes aspectos:

a) Marco normativo e institucional aplicable al sistema de abastecimiento objeto del
Plan.

b) Identificacion y descripcion del conjunto de elementos e infraestructuras que
abastecen al nucleo o nucleos urbanos objeto del plan de emergencia.

c) Definicion y descripcibn de los recursos disponibles, con referencia a las
concesiones existentes, su origen y relacion con las infraestructuras de captacion,
los condicionantes generales de su utilizacion, y una valoracion estadistica de su
disponibilidad en condiciones de escasez.

d) Definicion y descripcién de las demandas, clasificadas y cuantificadas en grupos
(por actividad, uso, estacionalidad) que permita explicar caracteristicas
homogéneas en cuanto al suministro, a su comportamiento con la aplicacion de
medidas de reduccién, etc. Se consideraran explicitamente los usos no
controlados y las pérdidas en las infraestructuras del sistema de suministro.

e) Reglas de operacion y ambitos de suministro del sistema en condiciones
normales.

f) El Plan de Emergencia debera incorporar una propuesta del calendario de puesta
en marcha de sus fuentes alternativas de recursos, para cada una de las fases de
escasez coyuntural.

g) Definicion y descripcion de los escenarios de escasez coyuntural considerados en
el plan de emergencia, incluyendo las condiciones de entrada y salida en cada
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uno de ellos, la enumeracion de las actuaciones previstas y la atribucion de
responsabilidades en las mismas.

h) Identificacion y analisis de las zonas y circunstancias de mayor riesgo para cada
escenario de escasez, prestando especial atencion a los problemas de
abastecimiento y salud de la poblacion, y a las actividades estratégicas desde un
punto de vista econémico y social.

i) Analisis de la coherencia del plan de emergencia con el plan especial, tanto para
el contenido general del plan de emergencia como para cada uno de los
apartados anteriores. Algunos de ellos son especialmente relevantes para una
correcta correspondencia y coordinacion entre ambos planes, y deben quedar
adecuadamente descritos en el Plan de Emergencia. En concreto:

Correspondencia de los indicadores, umbrales y escenarios de escasez
coyuntural adoptados en el Plan de Emergencia con los definidos en el Plan
Especial de Sequias.

Coherencia de las medidas planteadas en el Plan de Emergencia con las
indicadas en el Plan Especial de Sequias. En particular, el Plan de Emergencia
definir4 tanto las reducciones respecto a la demanda total en Normalidad,
como los recursos alternativos considerados, para los diferentes escenarios de
escasez coyuntural.

Coherencia con los condicionantes ambientales del Plan Hidrolégico de la
demarcacion y del Plan Especial de Sequias, en especial los referentes a los
escenarios de escasez. Establecimiento de las actuaciones y medidas
necesarias para mitigar los efectos de la escasez sobre el medio ambiente,
asegurando —en el marco de sus obligaciones y competencias— el
cumplimiento de dichos condicionantes ambientales.

Esta necesaria coherencia y coordinacion de competencias, escenarios y medidas
hace que sea importante la participacion e implicacion de las administraciones
responsables de los abastecimientos en la elaboracién del Plan Especial de
Sequias, y muy en particular en las medidas a adoptar en cada escenario.

Para una informacién mas detallada de los contenidos a incluir en el Plan de Emergencia,
se recomienda la consulta de la Guia antes mencionada (AEAS-MMA, 2007), asi como
tener en cuenta los apartados a valorar por el Organismo de Cuenca en el informe que ha
de emitir al respecto del Plan, y que se enumeran a continuacion.

13.2Elaboraciéon del informe sobre el Plan de Emergencia por
parte del organismo de cuenca

A efectos de lo previsto en el Articulo 27.3 de la Ley 10/2001 del Plan Hidrolégico
Nacional, la Confederacion Hidrogréfica del Tajo, a través de su Oficina de Planificacion
Hidrolégica, emitira un informe que analice el cumplimiento del contenido basico del Plan
de Emergencia promovido por la Administracion local correspondiente y valore su
coherencia con el Plan Hidrolégico de la demarcacién y con el Plan Especial de Sequias.
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En esta valoracion de contenidos y coherencia, se considerara y analizard el
cumplimiento de cada uno de estos apartados:

e El Plan de Emergencia (en adelante, el Plan) se enmarca en el ambito de las
obligaciones establecidas por el Articulo 27.3 de la Ley 10/2001 del Plan Hidrolégico
Nacional.

¢ El Plan detalla adecuadamente su &dmbito de aplicacion (municipios o ndcleos de
poblacién abastecidos, poblacion e industria abastecida, etc.).

¢ El Plan considera el marco normativo e institucional en el que se define su ambito
competencial.

¢ El Plan identifica y describe los elementos e infraestructuras que hacen posible el
sistema de abastecimiento.

e El Plan define y describe los recursos de los que dispone, asociandolos a las
concesiones existentes y a los elementos e infraestructuras antes descritos.

¢ El Plan describe las condiciones normales de suministro de los recursos, incluyendo
su origen y las reglas de operacion.

e El Plan describe los condicionantes generales de utilizacibn de los recursos en
situaciones de escasez, con una valoracion estadistica de su disponibilidad en
dichas situaciones.

¢ El Plan define y describe las demandas a las que atiende, agrupandolas de forma (util
para los objetivos del mismo (por origen del suministro, uso, actividad,
estacionalidad), en particular para el establecimiento posterior de las medidas
necesarias en situaciones de escasez.

¢ El Plan realiza una valoracion de los usos no controlados y de las pérdidas en los
elementos e infraestructuras del sistema.

¢ El Plan define y describe escenarios progresivos de escasez coyuntural, con umbrales
de paso ligados a indicadores o parametros que permiten valorar objetivamente la
situacion del sistema respecto a su capacidad para la atencion de las demandas. El
Plan plantea la relacién existente con los escenarios considerados en el Plan
Especial de Sequias.

e El Plan establece las actuaciones y medidas necesarias en cada uno de los
escenarios de escasez coyuntural definidos, incluyendo la organizacion vy
coordinacién administrativa necesaria, y la definicion de las responsabilidades en la
implementacion de las medidas. El Plan considera especificamente los ahorros o
reducciones necesarias en cada escenario respecto al de ausencia de escasez, asi
como los recursos alternativos considerados en cada escenario. Las medidas
incluidas en el Plan son coherentes con las definidas en la Unidades Territoriales
correspondientes del Plan Especial de Sequias.
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¢ El Plan deja constancia del cumplimiento de los condicionantes ambientales del Plan
Hidrologico de la demarcacion y del Plan Especial de Sequias, con especial
referencia a las situaciones de escasez. El Plan incluye medidas para mitigar los
efectos de la escasez sobre el medio ambiente.

e El Plan identifica y analiza especificamente las zonas y circunstancias de mayor
riesgo en las situaciones de escasez, y en particular aquellas que pueden implicar
problemas de abastecimiento y salud de la poblacién, o las relacionadas con
actividades social y econdmicamente estratégicas.

e El Plan contempla mecanismos para su difusiébn publica, y de comunicacion y
transferencia de informacion a la sociedad.

e El Plan prevé los mecanismos necesarios para Su seguimiento, revision vy
actualizacion.

Para el analisis y valoracion de los apartados anteriores en cuanto al contenido del Plan,y
a su coherencia con el Plan Hidrolégico de la demarcacion y con el Plan Especial de
Sequias, se utilizard un modelo de ficha que incluird los apartados anteriores, con la
valoracion al final de cada uno de ellos mediante el marcado (XI) de los campos
necesarios, tal y como se muestra en el ejemplo siguiente para uno de los apartados. Al
final de dichos campos se incluirdn las observaciones y recomendaciones que fueran
pertinentes respecto a cada apartado.

El Plan define y describe los recursos de los que dispone, asociandolos a las
concesiones existentes y a los elementos e infraestructuras antes descritos.

OSi O No [ONo se considera necesario [0 Se requiere informacién
adicional

O Se detectan incoherencias con el Plan Hidroldgico de la demarcacion
[0 Se detectan incoherencias con el Plan Especial de Sequias
[0 Se realizan las siguientes observaciones / recomendaciones

Observaciones / Recomendaciones:

Finalmente, tras el analisis de cada uno de los apartados individuales, el informe incluira
un ultimo apartado de Conclusiones y Recomendaciones, que incluir4d, a modo de
resumen, un analisis global de los contenidos del Plan y de su coherencia con el Plan
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Hidrolégico y el Plan Especial de Sequias, y que indicara las necesidades de informacion
adicional detectadas y las recomendaciones que se consideren necesarias al respecto
del Plan presentado.
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14Seguimiento y revision del plan especial

14.1Seguimiento de la sequia y la escasez de acuerdo con el Plan
Especial de Sequia

La Confederacion Hidrografica del Tajo asume la responsabilidad de aplicar las
previsiones de este plan especial. En particular, de recopilar la informacién necesaria
para el mantenimiento del sistema de indicadores, establecer los diagndsticos que
correspondan y activar o desactivar los distintos tipos de acciones y medidas previstos en
el plan especial, bien sea de forma automética o mediante la intervencion de los érganos
colegiados que proceda. En su caso, informara a otras administraciones, organismos y
partes interesadas que puedan ser relevantes para la correcta activacion y eficacia de las
acciones y medidas previstas en el plan.

Con la finalidad indicada en el parrafo anterior, la Confederacién Hidrogréafica del Tajo
garantizara la recogida de la informacion precisa para el célculo de los indicadores de
sequia prolongada y escasez coyuntural en las diversas unidades territoriales de la
demarcacion, bien sea recabando informacion propia o tomandola de otros agentes con
responsabilidades especificas, como es el caso de la Agencia Estatal de Meteorologia
respecto a los datos de precipitacion.

Mensualmente, con antelacién al dia 15, hara publico un informe que explique los
diagnosticos realizados, los escenarios que son aplicables por efecto de la sequia
prolongada y por efecto de la escasez coyuntural, y las acciones y medidas que
corresponde aplicar en la situacion diagnosticada. Todo ello de acuerdo a los
compromisos adquiridos para facilitar la difusién puablica de esta informacion conforme a
lo indicado en el apartado 8.2 de esta Memoria.

Por tanto, este seguimiento continuo del plan especial se desarrollara en los términos
establecidos en este documento en lo referente a la recogida de datos, célculo de los
indicadores, elaboracion de gréficos y mapas, diagnostico y definicion de escenarios,
organizacion y coordinacion administrativa en virtud de escenario diagnosticado,
implementacion de actuaciones y medidas, informacion publica y, finalmente, realizacion
de informes post-sequia.

14.2 Seguimiento anual del Plan Especial de Sequia

En cumplimiento de los articulos 87 y 88 del Reglamento de la Planificacion Hidrologica,
los organismos de cuenca han de realizar un seguimiento anual de los Planes
Hidrologicos de demarcacion. Entre los aspectos que han de ser objeto de seguimiento
figuran: la evolucién de los recursos hidricos disponibles, la evolucion de las demandas
de agua, el grado de cumplimiento de los caudales ecoldgicos, el estado de las masas de
agua, y la aplicacion de los programas de medidas y sus efectos sobre las masas.
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Las situaciones de sequia prolongada o de escasez coyuntural tienen una clara
incidencia sobre todos los aspectos anteriores. Por ello, en el informe anual de
seguimiento de los Planes Hidrologicos se incluird un resumen referido al seguimiento
durante el tiempo correspondiente del Plan Especial de Sequias, que se materializara en
un apartado especifico a la gestion de las sequias, es decir, al PES y su aplicacion.

Ese resumen, ademas de su incidencia y relacion con los apartados arriba descritos que
son objeto de seguimiento especifico, debera incluir un resumen de la evolucién de los
indicadores del afio considerado analizando el comportamiento de cada una de las
unidades territoriales, de los diagnoésticos mensuales realizados y los escenarios
aplicados, y de las actuaciones y medidas mas relevantes. Se incluira también
informacion referida a los informes post-sequia que hayan podido elaborarse, a partir de
los cuales podra establecerse una valoracién de los impactos producidos por los
episodios de sequia o0 escasez registrados. Finalmente se incluir4 una valoracion sobre el
funcionamiento del Plan Especial de Sequia durante el afio considerado, en relacion con
todos los aspectos de su aplicacion (indicadores, diagndésticos y escenarios, valorando su
adecuacion a la realidad y coherencia, organizacion administrativa, difusién publica,
implementacién de actuaciones y medidas, tanto en su cumplimiento como en sus
efectos, etc.). El objetivo de dicha valoracion es establecer unas conclusiones y
recomendaciones Utiles tanto para la gestiébn de afos posteriores como para una futura
revision o actualizacion del Plan Especial de Sequias. Salvo mejor criterio a la hora de
redactar el informe anual, se propone la siguiente tabla con los indicadores para el
seguimiento del cumplimiento de los objetivos del PES y los efectos del mismo.
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Indicador

Valor

objetivo

Valor en el
afo

Observaciones

Creacion de los 6rganos para la gestion y seguimiento Indicar brevemente los 6rganos establecidos
. Sl (SI/NO)

Definicion de previstos en el PES

estructura Nombramiento y asignacién de personal y medios SI (SI/NO) Breve resefia de lo realizado

organizativa Elaboracién de reglamentos y protocolos de sI (SIINO) Sefialar brevemente cuéles
funcionamiento
Establecimiento de indicadores y mapas
Publicacion del informe mensual Antes del dia Justificar someramente las incidencias que

15 hayan podido presentarse

Numero de unidades territoriales en las que se ha ) Indicar cuales
diagnosticado sequia prolongada

Seguimiento de Numero de unidades territoriales en las que se ha ) Indicar cuales

indicadores y diagnosticado prealerta

g';ger:]:i?gg de Numero de unidades territoriales en las que se ha ) Indicar cuales
diagnosticado alerta
Numero de unidades territoriales en las que se ha . Indicar cuales
diagnosticado emergencia
Numero de unidades territoriales en las que se ha Indicar cuales
declarado situacion excepcional por sequia -
extraordinaria
Aplicacion de medidas previstas en escenarios de . (SIINO) Sefialar las mas destacadas
escasez coyuntural

Aplicacion de Aplicacién de acciones previstas en escenarios de . (SIINO) Sefialar las més destacadas

acciones y sequia prolongada

medidas Aplicacion de medidas de informacion publica previstas - (SI/NO) Sefialar las mas destacadas
Aplicacion de medidas de organizaciéon administrativa / Sefialar las mas destacadas
previstas ) (SINO)

Informes post- . . .

sequia Redaccion de informes post-sequia - (SI/NO)

Planes de N° Planes de emergencia en abastecimientos mayores 16 Senalar cuales
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emergencia de
abastecimientos
urbanos

Indicador

de 20.000 habitantes elaborados e informados

Valor

objetivo

Valor en el
afo

Observaciones

Coordinacion con la redaccion de los planes de
emergencia de los abastecimientos mayores de 20.000
habitantes

Indicar las incidencias habidas

Garantia
suministrada y
efectos sobre los
usos

Escala territorial del déficit ( n® UTE afectadas)

Déficit producido en el abastecimiento urbano

Sefialar los mas afectados, con su déficit

Déficit producido en el sector agrario

Sefialar los mas afectados, con su déficit

Déficit producido en otros sectores

Describir brevemente cuéles son

Efectos sobre el
estado ecolégico
de las masas de
agua

UTS con deterioro temporal constatado por sequia
prolongada

Sefialar cuéles

N° masas de agua con caudales ecoldgicos reducidos
por sequia prolongada

Sefialar cuéles

Tabla 284. Relacion de indicadores para el seguimiento del cumplimiento de los objetivos del PES y los efectos del mismo.
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14.3Revision del Plan Especial de Sequia

La revision del Plan Especial se llevara a cabo cuando exista constancia de la
necesidad de incorporar mejoras que se vayan identificando, esencialmente como
fruto de la experiencia que se acumule con su utilizacion o de la observacién de
desviaciones en los elementos clave que condicionan los diagndsticos (recursos
hidricos, demandas, definicion de umbrales) y del andlisis de oportunidad de las
decisiones (acciones y medidas) que se establecen en el mismo.

En cualquier caso, se llevara a cabo una actualizacion del plan especial tras la revisiéon
del plan hidrologico de la demarcacién hidrogréfica del Tajo. Dado que la mencionada
revision del plan hidroldgico debe producirse antes de final del afio 2021, este plan
especial se revisara antes de final del afio 2023, con el objeto de incorporar y tomar en
consideracion los datos actualizados que se recojan en el plan hidrolégico 2021-2027.

La futura actualizacién incluird, ademas de analogos contenidos a los incorporados en
esta version, una explicacion de los resultados de la aplicacion de este plan durante su
periodo de vigencia. Para ello serdn de especial utilidad los informes post-sequia
elaborados durante el periodo de vigencia del Plan, y los resimenes anuales de
seguimiento y aplicacion del Plan Especial de Sequia incluidos en los informes
anuales de seguimiento del Plan Hidroldgico, referidos en el apartado anterior.
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