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1 Introducci·n 

1.1 Antecedentes y fundamentos del Plan 

La sequía es un fenómeno natural no predecible que se produce principalmente por una 

falta de precipitación que da lugar a un descenso temporal significativo en los recursos 

hídricos disponibles. Esta sequía es parte de la variabilidad climática normal, y por tanto, 

uno de los descriptores del clima y de la hidrología que caracterizan a una zona 

determinada. Sus límites geográficos y temporales son, muchas veces, imprecisos, y 

resultan de difícil predicción, tanto en lo que respecta a su aparición como a su 

finalización. Los ecosistemas desarrollados en la zona afectada son también resultado de 

este fenómeno, que actúa como controlador natural de los hábitats y de las biocenosis. 

Nuestra sociedad precisa del agua para atender diversos usos socioeconómicos, desde 

los más básicos de abastecimiento estricto, a los que usan el agua como factor de 

producción agraria o industrial. Cuando estas demandas de agua superan a los recursos 

disponibles para atenderlas, aparece un déficit, que según su entidad y su frecuencia, 

puede llegar a suponer una grave dificultad para la viabilidad de los aprovechamientos. 

Aparece así el concepto de escasez, que está asociado con una situación de déficit 

respecto a las posibilidades de atención de las demandas de un sistema. Esta escasez 

es característica de sistemas de explotación sometidos a un fuerte aprovechamiento, que 

por tanto resultan especialmente vulnerables a la sequía. Por ello, los conceptos de 

sequía y escasez guardan una fuerte relación, y con frecuencia son tratados 

conjuntamente. 

Aunque a menudo se hará referencia a las sequías entendidas de forma genérica, como 

la situación producida por una anomalía temporal de las precipitaciones, el presente Plan 

va a centrarse en dos aspectos claramente diferenciados. Por una parte en la situación 

producida sobre el medio natural por una sequía prolongada, que puede producir 

deterioros temporales en el estado de las masas de agua e importantes reducciones en 

los caudales naturales de los ríos. Y por otra parte, en la problemática que una reducción 

temporal de los recursos disponibles puede producir en la atención de los usos 

socioeconómicos, que estarían garantizados en situaciones de normalidad, y que por 

tanto podríamos definir como una situación de escasez coyuntural. Si esta escasez 

impide la atención de las demandas de acuerdo a los criterios de garantía establecidos, 

no estaríamos hablando de una situación temporal, sino que se trataría de una escasez 

estructural, que debe ser analizada y resuelta en el ámbito de la planificación hidrológica, 

y cuya solución definitiva queda fuera del objeto de este Plan Especial de sequía.  

El impacto social y económico de las sequías y la escasez de agua asociada puede llegar 

a ser muy importante, incluso en ámbitos geográficos desarrollados. De acuerdo con la 

información publicada por la Comisión Europea (2012a), durante los últimos cuarenta 

años la sequía en la Unión Europea ha aumentado de forma espectacular en frecuencia e 

intensidad. El número de zonas y personas afectadas por la sequía aumentó casi un 20% 

entre 1976 y 2006. En ese periodo, el coste económico de las sequías registradas en 

Europa se estim· en unos 100.000 Mú. Una de las sequ²as m§s extendidas en Europa se 

produjo en 2003, resultando afectados más de 100 millones de personas y un tercio del 
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territorio de la Unión Europea. Los daños para la economía europea fueron de al menos 

8.700 millones de euros. Las sequías han continuado afectando a amplias zonas del sur, 

oeste e incluso norte de Europa durante los años 2011 y 2012. Según la Comisión 

Europea (2012a), la escasez de agua es un fenómeno cada vez más frecuente y 

preocupante que afecta a no menos del 11% de la población europea y al 17% del 

territorio de la Unión. Se prevé que estos problemas sean aún más importantes en el 

futuro, ya que una parte significativa de las cuencas europeas está sometida a un fuerte 

estrés hídrico (Flörke et al., 2011). Para mayor información sobre la política europea 

relativa a gestión de escasez de agua y sequías puede consultarse la página web: 

http://ec.europa.eu/environment/water/quantity/scarcity_en.htm 

Los países del arco mediterráneo son especialmente vulnerables al fenómeno de la 

sequía. En concreto España, donde las características del clima mediterráneo son 

dominantes en el 80% de su territorio, ha sufrido a lo largo de su historia intensos 

periodos de sequía entre los que destacan las acontecidas entre los años 1941 y 1945, 

entre 1979 y 1983, la correspondiente al periodo de 1991 a 1995 ïmás intensa que las 

anterioresï, y posteriormente el periodo entre 2004 y 2007. En el momento de redacción 

del presente Plan, parece estar consolidándose un nuevo ciclo de sequía en algunas 

regiones de la península. 

Tradicionalmente las sequías eran gestionadas, de forma exclusiva, como una situación 

de emergencia, considerando que suponían una situación de crisis, a la que había que 

hacer frente movilizando recursos de carácter extraordinario, generalmente por vía de 

urgencia. Pero las sequías constituyen una componente normal y recurrente del clima en 

España, y como tal han de ser gestionadas en el marco de la planificación. La sequía de 

1991-1995 y sus notables impactos actuaron como detonantes de este cambio de 

mentalidad. Quedó clara la necesidad de contar con un instrumento como los planes 

especiales de sequía que permitan gestionar la sequía minimizando sus impactos 

socioeconómicos y sobre el medio ambiente (Estrela y Vargas, 2012). 

Las consecuencias de este cambio de mentalidad ya se notaron en la sequía de 2004-

2007, bastante similar en intensidad a la de 1991-1995, con efectos sobre todo el 

territorio, pero especialmente en las zonas más áridas del levante, centro y sur 

peninsular. Aunque los planes especiales de sequía no se aprobaron hasta 2007, la 

sequía 2004-2007 fue gestionada ya de acuerdo a los principios establecidos en los 

mismos, y el impacto fue muy reducido en comparación con la producida la década 

anterior (Ministerio de Medio Ambiente, 2008). 

La principal referencia normativa sobre planes especiales de actuación en situaciones de 

alerta y eventual sequía se encuentra en el artículo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, 

del Plan Hidrol·gico Nacional, denominado ógesti·n de sequ²asô. Esta disposici·n, en su 

primer apartado, ordena al Ministerio responsable establecer un sistema global de 

indicadores hidrológicos que permita prever estas situaciones y sirva de referencia para 

su identificación, y en un segundo apartado dispone que los organismos de cuenca 

deben elaborar planes especiales de sequía para el ámbito territorial de los planes 

hidrológicos. 

http://ec.europa.eu/environment/water/quantity/scarcity_en.htm
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Dando cumplimiento a dicho artículo, los planes especiales de actuación en situación de 

alerta y eventual sequía de las diferentes demarcaciones hidrográficas de ámbitos 

intercomunitarios fueron elaborados por las correspondientes Confederaciones 

Hidrográficas y aprobados formalmente de manera conjunta mediante la Orden 

MAM/698/2007, de 21 de marzo. Con dichos planes especiales se configuró un sistema 

de indicadores hidrológicos que mensualmente diagnostica la situación, concretando el 

resultado en un mapa de síntesis (en la siguiente figura) que hace público el Ministerio de 

Agricultura y Pesca, Alimentación y Medio Ambiente (MAPAMA) a través de su portal 

web: 

http://www.mapama.gob.es/es/ministerio/servicios/publicaciones/rev_numero.asp?codrevista=MSS 

 

Figura 1. Mapa de seguimiento de los indicadores de estado de la sequía  

 

Coincidiendo temporalmente con la aprobación de los primeros planes especiales 

adoptados en Espa¶a, la Uni·n Europea aprob· la comunicaci·n denominada ñAfrontar el 

desafío de la escasez de agua y la sequía en la Unión Europeaò (Comisi·n Europea, 

2007) que pretendía responder al llamamiento a la acción contra la escasez de agua y la 

sequía realizado por el Consejo de Medio Ambiente de la Unión en junio de 2006. En 

dicha comunicación se proponía ya un primer conjunto de acciones que debieran ponerse 

en marcha con objeto de aumentar la eficiencia y el ahorro en el uso del agua como 

mecanismos eficaces para afrontar las etapas de sequía y escasez de agua. Entre dichas 

acciones cabe destacar: fijar tarifas sobre el agua utilizada, asignar los recursos hídricos 

con eficiencia, adoptar mecanismos de financiación, mejorar la gestión del riesgo de la 

sequía, considerar infraestructuras adicionales de suministro de agua, fomentar 

http://www.mapama.gob.es/es/ministerio/servicios/publicaciones/rev_numero.asp?codrevista=MSS
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tecnologías y prácticas de eficiencia hídrica, fomentar la cultura del ahorro del agua en 

Europa, y mejorar los conocimientos y la recogida de datos. 

Durante los años siguientes, se realizó un seguimiento de la implantación de dichas 

estrategias en las diferentes demarcaciones de la EU a través de la evaluación de los 

planes hidrológicos de primer ciclo. Con todo ello se completó, en noviembre de 2012, un 

informe sobre la revisión de las políticas de lucha contra la escasez de agua y la sequía, 

que forma parte a su vez del ñPlan para salvaguardar los recursos hídricos de Europaò, 

conocido como Blueprint, adoptado por la Comisión Europea (2012b). 

Siguiendo las recomendaciones dictadas en dicho documento, se debe avanzar en la 

consecución de determinados objetivos específicos entre los que se encuentra la 

reducción del riesgo de sequía y para ello se propone, además de aplicar las exigencias 

de la Directiva Marco del Agua (DMA), un seguimiento de la sequía y una mejor gestión 

de la misma. 

Desde entonces y ligado al avance realizado en la elaboración de dos ciclos completos 

de planificación hidrológica en España, se han identificado numerosos campos de mejora 

sobre los planes especiales de sequía inicialmente aprobados. En particular: 

a) Se confirma la conveniencia de contar con criterios comunes para la revisión de los 

planes de sequía y para el ajuste del sistema de indicadores, que eviten la 

heterogeneidad en el diagnóstico y en la naturaleza de las acciones y medidas a 

aplicar en las diferentes situaciones y demarcaciones hidrográficas. 

b) Teniendo en cuenta que la DMA (artículo 4.6) indica que no será infracción el 

deterioro temporal del estado de las masas de agua si se debe a causas naturales o 

de fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido preverse 

razonablemente, como sequías prolongadas, resulta necesario diagnosticar, 

claramente y de forma diferenciada, las situaciones de sequía prolongada y las de 

escasez, ya que las acciones y medidas a tomar y la capacidad de gestión en 

función de ese diagnóstico también pueden ser diferentes. 

Por todo ello, el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisión de 

los planes hidrológicos de las demarcaciones hidrográficas intercomunitarias, en su 

disposición final primera establece que sin perjuicio de las actualizaciones que hayan sido 

realizadas con objeto de la revisión de cada plan hidrológico, los planes especiales de 

actuación en situaciones de alerta y eventual sequía en los ámbitos de los planes 

hidrológicos de cuencas intercomunitarias, deberán ser revisados antes del 31 de 

diciembre de 2017, según instrucciones técnicas que a los efectos dicte el Ministerio de 

Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente (en la actualidad MAPAMA). Entre los fines 

de las mencionadas instrucciones técnicas se destaca la necesidad de establecer 

indicadores hidrológicos que permitan diagnosticar separadamente las situaciones de 

sequía y las situaciones de escasez. 
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1.2 Objetivos del Plan 

El objetivo general del Plan Especial de Gestión de Sequías es, de acuerdo con el 

mandato incluido en el artículo 27.1 de la Ley 10/2001 del Plan Hidrológico Nacional, 

minimizar los impactos ambientales, económicos y sociales de eventuales episodios de 

sequías, entendidas en este caso con carácter genérico. 

Dentro de este ámbito genérico, el Plan va a diferenciar claramente las situaciones de 

sequía prolongada, asociadas a la disminución de la precipitación y de los recursos 

hídricos en régimen natural y sus consecuencias sobre el medio natural (y por tanto, 

independientes de los usos socioeconómicos asociados a la intervención humana), y las 

de escasez coyuntural, asociadas a problemas temporales de falta de recurso para la 

atención de las demandas de los diferentes usos socioeconómicos del agua. Queda fuera 

de su ámbito la escasez estructural, producida cuando estos problemas de escasez de 

recursos en una zona determinada son permanentes, y por tanto deben ser analizados y 

solucionados definitivamente en el ámbito de la planificación general, y no en el de la 

gestión de las situaciones temporales de sequía y escasez. 

El objetivo general se persigue a través de los siguientes objetivos específicos todos 

ellos en el marco de un desarrollo sostenible. 

¶ Garantizar la disponibilidad de agua requerida para asegurar la salud y la vida de 

la población, minimizando los efectos negativos de sequía y escasez sobre el 

abastecimiento urbano. 

¶ Evitar o minimizar los efectos negativos de la sequía sobre el estado de las masas 

de agua, haciendo que las situaciones de deterioro temporal de las masas o de 

caudales ecológicos mínimos menos exigentes estén asociadas exclusivamente a 

situaciones naturales de sequía prolongada. 

¶ Minimizar los efectos negativos sobre las actividades económicas, según la 

priorización de los usos establecidos en la legislación de aguas y en los planes 

hidrológicos de cuenca. 

A su vez para los objetivos específicos se plantean los siguientes objetivos 

instrumentales u operativos: 

Á Definir mecanismos para detectar lo antes posible, y valorar, las situaciones de 
sequía prolongada y escasez coyuntural. 

Á Fijar el escenario de sequía prolongada. 

Á Fijar escenarios para la determinación del agravamiento de las situaciones de 
escasez coyuntural. 

Á Definir las acciones a aplicar en el escenario de sequía prolongada y las medidas 
que corresponden en cada escenario de escasez coyuntural. 

Á Asegurar la transparencia y participación pública en el desarrollo de los planes. 

Es de destacar que estos planes especiales de gestión de las sequías no son un marco 

de referencia para la aprobación de proyectos infraestructurales, en particular de aquellos 

proyectos que deban ser sometidos a evaluación de impacto ambiental. En los casos en 
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que se considere necesario incorporar acciones de este tipo, serán los planes 

hidrológicos de cuenca (revisión de tercer ciclo a adoptar antes del 22 de diciembre de 

2021) los que deberán considerar estas actuaciones y valorar su idoneidad, teniendo 

también en cuanta el procedimiento de evaluación ambiental estratégica ordinaria que 

acompaña regularmente al mecanismo de revisión de los planes hidrológicos. 

Por ello, este plan especial establece un sistema de indicadores y escenarios, tanto de 

sequía prolongada como de escasez coyuntural, para el ámbito de la Demarcación 

Hidrográfica del Tajo que deben convertirse en elementos sustantivos de las estrategias 

de gestión de la sequía en la demarcación. 

Así mismo, se proponen una serie de acciones y medidas orientadas a facilitar el 

cumplimiento de los objetivos específicos enunciados anteriormente. Estas acciones y 

medidas se activarían escalonadamente en respuesta a la evolución de los indicadores y 

los diferentes escenarios que se presenten. 

Se ha tenido especialmente en cuenta la adecuación de esta propuesta con el Plan 

Hidrológico, hecho que establece diversos condicionantes y oportunidades pues exige la 

coherencia y consistencia de los datos de base necesarios para la elaboración de ambos 

documentos de planificación, en particular: recursos hídricos, demandas y caudales 

ecológicos. 

Es importante mencionar, que las acciones o medidas que se apliquen derivadas del 

presente Plan Especial no modifican aquellas otras definidas previamente por otras 

normas reguladoras legalmente establecidas (reglas de explotación del trasvase Tajo-

Segura, é). 

1.3 Ámbito territorial y órganos competentes 

El ámbito territorial de aplicación del Plan Especial de sequía es el de la demarcación 

hidrográfica del Tajo, según queda fijado por el RD 125/2007, de 2 de febrero. 

El órgano promotor del Plan Especial de Alerta y Eventual Sequía es la Confederación 

Hidrográfica del Tajo (CHT) tal y como especifica el artículo 27.2 de la Ley 10/2001, del 

Plan Hidrológico Nacional. 

El órgano sustantivo del Plan Especial de Sequía es la Dirección General del Agua del 

MAPAMA. La autoridad ambiental se identifica con la Dirección General de Calidad, 

Evaluación Ambiental y Medio Natural del MAPAMA. 
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Figura 2. Ámbito de aplicación del Plan especial de sequía 

1.4 Marco Normativo 

1.4.1 Ley del Plan Hidrológico Nacional 

La Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrológico Nacional, estableció en su artículo 27 

referente a la gestión de sequías, la necesidad de llevar a cabo las siguientes 

actuaciones:  

Artículo 27. Gestión de las sequías 

ñ1. El Ministerio de Medio Ambiente, para las cuencas intercomunitarias, con el fin 

de minimizar los impactos ambientales, económicos y sociales de eventuales 

situaciones de sequía, establecerá un sistema global de indicadores hidrológicos 

que permita preverlas y que sirva de referencia general a los Organismos de 

cuenca para la declaración formal de situaciones de alerta y eventual sequía sin 

perjuicio de lo establecido en los artículos 12.2 y 16.2 de la presente Ley. Dicha 

declaración implicará la entrada en vigor del Plan especial al que se refiere el 

apartado siguiente.  

2. Los Organismos de cuenca elaborarán en los ámbitos de los Planes Hidrológicos 

de cuenca correspondientes, en el plazo máximo de dos años desde la entrada en 

vigor de la presente Ley, planes especiales de actuación en situaciones de alerta y 

eventual sequía, incluyendo las reglas de explotación de los sistemas y las medidas 

a aplicar en relación con el uso del dominio público hidráulico. Los citados planes, 

previo informe del Consejo del Agua de cada cuenca, se remitirán al Ministerio de 

Medio Ambiente para su aprobación.  
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3. Las Administraciones públicas responsables de sistemas de abastecimiento 

urbano que atiendan, singular o mancomunalmente, a una población igual o 

superior a 20.000 habitantes deberán disponer de un Plan de Emergencia ante 

situaciones de sequía. Dichos planes, que serán informados por el Organismo de 

cuenca o Administración hidráulica correspondiente, deberán tener en cuenta las 

reglas y medidas previstas en los Planes especiales a que se refiere el apartado 2, 

y deberán encontrarse operativos en el plazo máximo de cuatro años.  

4. Las medidas previstas en los apartados 1 y 2 del presente artículo podrán ser 

adoptadas por la Administración hidráulica de la Comunidad Autónoma, en el caso 

de cuencas intracomunitariasñ. 

1.4.2 Texto Refundido de la Ley de Aguas 

La legislación básica sobre las aguas, establecida en el Texto Refundido de la Ley de 

Aguas (TRLA), aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, posibilita 

diversas acciones que pueden ser aprovechadas para mitigar los efectos coyunturales de 

la sequía y la escasez. 

Así, el artículo 55 otorga determinadas facultades al organismo de cuenca en relación 

con el aprovechamiento y control de los caudales concedidos, y el artículo 58 faculta al 

Gobierno para adoptar medidas extraordinarias en situaciones excepcionales.  

Título IV De la utilización del dominio público hidráulico. 

Artículo 55. Facultades del organismo de cuenca en relación con el 

aprovechamiento y control de los caudales concedidos. 

ñ1. El organismo de cuenca, cuando así lo exija la disponibilidad del recurso, podrá 

fijar el régimen de explotación de los embalses establecidos en los ríos y de los 

acuíferos subterráneos, régimen al que habrá de adaptarse la utilización coordinada 

de los aprovechamientos existentes (é). 

2. Con carácter temporal, podrá también condicionar o limitar el uso del dominio 

p¼blico hidr§ulico para garantizar su explotaci·n racional (é). 

(é) 

Artículo 58. Situaciones excepcionales 

ñEn circunstancias de sequ²as extraordinarias, de sobreexplotación grave de 

acuíferos, o en similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia de 

situaciones anómalas o excepcionales, el Gobierno, mediante Decreto acordado en 

Consejo de Ministros, oído el organismo de cuenca, podrá adoptar, para la 

superación de dichas situaciones, las medidas que sean precisas en relación con la 

utilización del dominio público hidráulico, aun cuando hubiese sido objeto de 

concesión.  

La aprobación de dichas medidas llevará implícita la declaración de utilidad pública 

de las obras, sondeos y estudios necesarios para desarrollarlas, a efectos de la 

ocupación temporal y expropiación forzosa de bienes y derechos, así como la de 

urgente necesidad de ocupaci·n.ò 
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Asimismo, el Título V del TRLA, dedicado a la protección del dominio público hidráulico y 

a la calidad de las aguas, establece como objetivo de protección paliar los efectos de las 

inundaciones y sequías (art. 92), e indica que en casos excepcionales, por razones de 

sequía o en situaciones hidrológicas extremas, los organismos de cuenca podrán 

modificar, con carácter general, las condiciones de vertido a fin de garantizar los objetivos 

de calidad (art.104.2). 

1.4.3 Directiva Marco del Agua 

La Directiva Marco del Agua (2000/60/CE) contiene varias referencias a la sequía. Ya en 

su art²culo 1, que establece los objetivos de la Directiva, menciona la necesidad de ñpaliar 

los efectos de las inundaciones y las sequ²asò.  

Por otra parte, el artículo 4 establece los objetivos medioambientales, y su apartado 6 se 

dedica al cumplimiento de estos objetivos en situaciones excepcionales, entre las que se 

encuentra la sequía. Se transcribe a continuación el contenido del mencionado Artículo 

4.6. de la DMA:  

4.6. El deterioro temporal del estado de las masas de agua no constituirá infracción 

de las disposiciones de la presente Directiva si se debe a causas naturales o de 

fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido preverse razonablemente, 

en particular graves inundaciones y sequías prolongadas, o al resultado de 

circunstancias derivadas de accidentes que no hayan podido preverse 

razonablemente, cuando se cumplan todas las condiciones siguientes:  

a) que se adopten todas las medidas factibles para impedir que siga 

deteriorándose ese estado y para no poner en peligro el logro de los 

objetivos de la presente Directiva en otras masas de agua no afectadas por 

esas circunstancias;  

b) que en el plan hidrológico de cuenca se especifiquen las condiciones en 

virtud de las cuales pueden declararse dichas circunstancias como 

racionalmente imprevistas o excepcionales, incluyendo la adopción de los 

indicadores adecuados;  

c) que las medidas que deban adoptarse en dichas circunstancias 

excepcionales se incluyan en el programa de medidas y no pongan en 

peligro la recuperación de la calidad de la masa de agua una vez que 

hayan cesado las circunstancias; 

d) que los efectos de las circunstancias que sean excepcionales o que no 

hayan podido preverse razonablemente se revisen anualmente y, teniendo 

en cuenta las razones establecidas en la letra a) del apartado 4, se 

adopten, tan pronto como sea razonablemente posible, todas las medidas 

factibles para devolver la masa de agua a su estado anterior a los efectos 

de dichas circunstancias; y  

e) que en la siguiente actualización del plan hidrológico de cuenca se 

incluya un resumen de los efectos producidos por esas circunstancias y de 

las medidas que se hayan adoptado o se hayan de adoptar de conformidad 

con las letras a) y d). 
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1.4.4 Reglamento de Planificación Hidrológica 

El Reglamento de la Planificación Hidrológica (RPH), aprobado por el RD 907/2007, de 6 

de julio, desarrolla algunos preceptos legales y completa la transposición de la DMA al 

ordenamiento jurídico español en algunos temas que son particularmente aplicables a los 

planes especiales de sequía. 

Artículo 18. Caudales ecológicos. 

4. En caso de sequías prolongadas podrá aplicarse un régimen de caudales menos 

exigente siempre que se cumplan las condiciones que establece el artículo 38 sobre 

deterioro temporal del estado de las masas de agua. Esta excepción no se aplicará 

en las zonas incluidas en la red Natura 2000 o en la Lista de humedales de 

importancia internacional de acuerdo con el Convenio de Ramsar, de 2 de febrero 

de 1971. En estas zonas se considerará prioritario el mantenimiento del régimen de 

caudales ecológicos, aunque se aplicará la regla sobre supremacía del uso para 

abastecimiento de poblaciones. 

Artículo 38. Deterioro temporal del estado de las masas de agua. 

1. Se podrá admitir el deterioro temporal del estado de las masas de agua si se 

debe a causas naturales o de fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan 

podido preverse razonablemente, en particular graves inundaciones y sequías 

prolongadas, o al resultado de circunstancias derivadas de accidentes que tampoco 

hayan podido preverse razonablemente. 

2. Para admitir dicho deterioro deberán cumplirse todas las condiciones siguientes: 

a) Que se adopten todas las medidas factibles para impedir que siga 

deteriorándose el estado y para no poner en peligro el logro de los 

objetivos medioambientales en otras masas de agua no afectadas por esas 

circunstancias. 

b) Que en el plan hidrológico se especifiquen las condiciones en virtud de 

las cuales pueden declararse dichas circunstancias como racionalmente 

imprevistas o excepcionales, incluyendo la adopción de los indicadores 

adecuados. En el caso de situaciones hidrológicas extremas estas 

condiciones se derivarán de los estudios a realizar de acuerdo con lo 

indicado en el artículo 59 y deberán contemplarse los indicadores 

establecidos en los planes de sequía cuyo registro se incluirá en el plan 

hidrológico, conforme a lo indicado en el artículo 62. 

c) Que las medidas que deban adoptarse en dichas circunstancias 

excepcionales se incluyan en el programa de medidas y no pongan en 

peligro la recuperación de la calidad de la masa de agua una vez que 

hayan cesado las circunstancias. 

d) Que los efectos de las circunstancias que sean excepcionales o que no 

hayan podido preverse razonablemente se revisen anualmente y se 

adopten, tan pronto como sea razonablemente posible, todas las medidas 

factibles para devolver la masa de agua a su estado anterior a los efectos 
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de dichas circunstancias, sin perjuicio de lo establecido en la disposición 

adicional undécima 1.b) del texto refundido de la Ley de Aguas. 

e) Que en la siguiente actualización del plan hidrológico se incluya un 

resumen de los efectos producidos por esas circunstancias y de las 

medidas que se hayan adoptado o se hayan de adoptar. 

Artículo 62. Registro de los programas y planes más detallados. 

1. Los planes hidrológicos tendrán en cuenta en su elaboración los planes 

especiales de actuación en situaciones de alerta y eventual sequía, elaborados por 

los organismos de cuenca en cumplimiento del artículo 27 de la Ley 10/2001, de 5 

de julio, del Plan Hidrológico Nacional, de los que incorporarán un resumen, 

incluyendo el sistema de indicadores y umbrales de funcionamiento utilizados y las 

principales medidas de prevención y mitigación propuestas. 

Posteriormente a este Reglamento se aprueba mediante la Orden ARM/2656/2008, de 10 

de septiembre, la instrucción de planificación hidrológica, que viene a desarrollar con 

mayor detalle los artículos contemplados en el Reglamento. 

1.4.5 Instrucción de Planificación Hidrológica 

La Instrucción de Planificación Hidrológica se aprobó mediante la Orden ARM/2656/2008, 

de 10 de septiembre, y desarrolla con un alto grado de detalle las instrucciones 

necesarias para la elaboración de los planes hidrológicos. Sus contenidos relativos a la 

sequía están por tanto referidos a la consideración de las mismas dentro de dichos 

planes hidrológicos. Aparte de referencias ya consideradas en normas de rango superior, 

como las referidas al régimen de caudales ecológicos o al deterioro temporal del estado 

de las masas en sequías prolongadas, pueden destacarse las siguientes:   

3.5.1.3. Prioridades y reglas de gestión de los sistemas. 

(é) Se podrán definir umbrales en las reservas de los sistemas a partir de los 

cuales se activen ciertas restricciones en el suministro o se movilicen recursos 

extraordinarios. Dichos umbrales se basarán en los establecidos en los Planes 

especiales de actuación en situaciones de alerta y eventual sequía, aprobados 

mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, y, en su caso, en los establecidos 

en los Planes de emergencia ante situaciones de sequía previstos en el artículo 27 

de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrológico Nacional. Las restricciones se 

introducirán mediante escalones de reducción del suministro que deberán guardar 

relación con los déficits admisibles de acuerdo con las garantías establecidas para 

la demanda correspondiente y serán contabilizadas como déficit a efectos de 

determinar el nivel de garantía. Estas restricciones deberán ser coherentes con lo 

establecido en el Plan especial de actuación en situaciones de alerta y eventual 

sequía.  

3.5.2. Balances. 

(é) En su caso, podrá considerarse la movilización de recursos extraordinarios 

(pozos de sequía, cesión de derechos, activación de conexiones a otros elementos 

o sistemas) para el cumplimiento estricto de los criterios de garantía. En tal caso, en 

el plan deberá acreditarse la capacidad de movilización de dichos recursos, que 
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deberá ser coherente con lo indicado en los Planes especiales de actuación en 

situaciones de alerta y eventual sequía, aprobados mediante Orden MAM/698/2007, 

de 21 de marzo. (é) 

8.2.1.2. Medidas complementarias. 

(é) Respecto a las sequías, el Plan recopilará las medidas más relevantes 

previstas en los Planes especiales de actuación en situaciones de alerta y eventual 

sequía, aprobados mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo y, en su caso, 

en los Planes de emergencia ante situaciones de sequía previstos en el artículo 27 

de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrológico Nacional. Todas ellas 

formarán parte del programa de medidas, que incorporará además la información 

disponible sobre su eficacia y su coste. (é) 

1.4.6 Reglamento del Dominio Público Hidráulico 

El Reglamento del dominio público hidráulico (RDPH), aprobado por el RD 849/1986, de 

11 de abril, ha sido recientemente actualizado a través del RD 638/2016 que, entre otros 

contenidos incorpora en el RDPH varios preceptos relacionados con el tratamiento de los 

caudales ecológicos. En particular, se incorpora un artículo 49 quater referido al 

mantenimiento de los regímenes de caudales ecológicos. 

Artículo 49.quater.5. Mantenimiento de caudales ecológicos  

ñ5. Aquellas subzonas o sistemas de explotación que, conforme al sistema de 

indicadores de sequía integrado en el Plan Especial de Actuación ante Situaciones 

de Alerta y Eventual Sequía de la demarcación hidrográfica correspondiente, se 

encuentren afectados por este fenómeno coyuntural, con sequía formalmente 

declarada, podrán aplicar un régimen de caudales ecológicos menos exigente de 

acuerdo a lo previsto en su plan hidrológico, sin perjuicio de lo establecido en el 

art²culo 18.4 del RPHò. 

Por otra parte, el artículo 90 de este Reglamento desarrolla parcialmente lo previsto en el 

artículo 55 del TRLA. En concreto es de señalar que el acuerdo sobre la puesta en 

marcha de las medidas que puede adoptar el organismo de cuenca en relación con el 

aprovechamiento y control de los caudales concedidos debe ser adoptado previa 

deliberación de la Junta de Gobierno del Organismo de Cuenca. 

1.4.7 Real Decreto de aprobación de la revisión de los Planes 

Hidrológicos 

El Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisión de los Planes 

Hidrológicos de las demarcaciones hidrográficas del Cantábrico Occidental, Guadalquivir, 

Ceuta, Melilla, Segura y Júcar, y de la parte española de las demarcaciones hidrográficas 

del Cantábrico Oriental, Miño-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, incluye una disposición 

final primera que, en su apartado segundo, prevé que el Ministerio de Agricultura, 

Alimentación y Medio Ambiente (en la actualidad MAPAMA) dicte las instrucciones 

técnicas que estime procedentes para llevar a cabo de forma armonizada la revisión de 

los planes especiales de sequía que fueron aprobados mediante la Orden 

MAM/698/2007, de 21 de marzo, por la que se adoptan los planes especiales de 

actuación en situaciones de alerta y eventual sequía en los ámbitos de los planes 
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hidrológicos de las cuencas intercomunitarias. Se dispone además que las citadas 

instrucciones técnicas traten particularmente el establecimiento de un sistema de 

indicadores hidrológicos que permita diagnosticar separadamente las situaciones de 

sequía y las situaciones de escasez. 

 Disposición final primera. Modificación de los planes de sequía. 

2. Sin perjuicio de lo anterior, todos los planes especiales de sequía a que se refiere 

la Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, por la que se aprueban los planes 

especiales de actuación en situaciones de alerta y eventual sequía en los ámbitos 

de los planes hidrológicos de cuencas intercomunitarias, deberán ser revisados 

antes del 31 de diciembre de 2017. Para llevar a cabo esa revisión de forma 

armonizada, el Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente dictará las 

instrucciones técnicas que estime procedentes, en particular para establecer los 

indicadores hidrológicos que permitan diagnosticar separadamente las situaciones 

de sequía y las situaciones de escasez. 

1.4.8 Plan hidrológico de la Demarcación Hidrográfica del Tajo 2015-

2021 

Sin perjuicio de la prevalencia de la normativa básica general sobre caudales ecológicos, 

en particular el Reglamento del Dominio Público Hidráulico y el Reglamento de la 

Planificación Hidrol·gica, en el Anejo 5 (ñCaudales ecol·gicosò) de la Memoria del plan 

hidrológico de la Demarcación Hidrográfica del Tajo 2015-2021 se aborda el análisis del 

régimen de caudales ecológicos mínimos en situación de sequía prolongada, conforme a 

las metodologías establecidas en la IPH, y se establece un régimen de caudal ecológico 

mínimo para una masa de agua. 

1.4.9 Otras normativas aplicables a cuencas transfronterizas 

Por otro lado, las cuencas transfronterizas con Portugal, como es la del Tajo, están 

sometidas al ñConvenio sobre cooperaci·n para la protecci·n y el aprovechamiento 

sostenible de las cuencas hidrográficas hispano-portuguesasò, hecho ñad refer®ndumò en 

Albufeira el 30 de noviembre de 1998, publicado en el Boletín Oficial del Estado nº 37 del 

12 de febrero de 2000.  

Entre los contenidos recogidos en el Convenio se incluyen obligaciones sobre los 

regímenes de caudales que en determinadas secciones de control la partes firmantes 

deben respetar, salvo en situaciones de excepción perfectamente reguladas. Por tanto, el 

sistema de indicadores establecido en el presente Plan deberá resultar coherente con los 

indicadores que se establecen en el desarrollo de lo contemplado en el Artículo 19 del 

Convenio y en su protocolo adicional, buscando con ello una deseable armonización en 

los diagnósticos. 

1.4.10 Instrucción Técnica para la redacción de los Planes Especiales 

de Sequía 

Siguiendo el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisión de los 

planes hidrológicos y su disposición final, el MAPAMA ha preparado una Instrucción 

Técnica para la Elaboración de los PES que contiene instrucciones y directrices sobre el 
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objetivo y contenido de los mismos. De conformidad con las previsiones contenidas en el 

artículo 26.6 de la Ley 50/1997 de 27 de noviembre, del Gobierno, el texto de este 

instrumento normativo se ha sometido al trámite de información pública durante un 

periodo de tres meses, desde el 26/11/2017 al 28/02/2018. 

Los borradores disponibles de esta instrucción técnica, todavía, pues, pendiente de 

aprobación, han servido de base para la preparación de este documento. 

1.5 Evaluación Ambiental Estratégica 

En virtud de lo que establece el Artículo 6.2 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 

evaluación ambiental, los planes especiales de sequía son objeto, en paralelo a su 

preparación y tramitación, de una evaluación ambiental estratégica simplificada, dado que 

se trata de la revisión del Plan Especial de Sequía aprobado con anterioridad, y que en 

ningún caso es marco para la aprobación de nuevos proyectos, requieran estos o no 

evaluación de impacto ambiental. 

Se trata de un plan de gestión que propone y recoge medidas específicas para mitigar los 

impactos de la sequía y la escasez coyuntural, lo que permite prevenir y corregir sus 

efectos adversos sobre el medio ambiente favoreciendo la utilización sostenible de las 

aguas incluso en los momentos más excepcionales. 

La Confederación Hidrográfica del Tajo, es el organismo de cuenca promotor del 

presente plan especial. El órgano sustantivo, en representación de la autoridad que 

finalmente aprobará el plan especial, es la Dirección General del Agua del MAPAMA. La 

autoridad ambiental se identifica con la Dirección General de Calidad, Evaluación 

Ambiental y Medio Natural del MAPAMA. 

Atendiendo al citado marco de responsabilidades, la Confederación Hidrográfica del Tajo, 

ha dirigido a la Dirección General del Agua la solicitud de inicio de la evaluación 

ambiental estratégica simplificada junto al borrador del Plan Especial de Sequía y el 

Documento Ambiental Estratégico correspondiente, que conjuntamente se someten a 

consulta pública. 

Una vez que la Dirección General del Agua, como órgano sustantivo, ha comprobado que 

la documentación presentada cumple los requisitos, de acuerdo con el artículo 29 de la 

Ley 21/2013, ha remitido el expediente al órgano ambiental con fecha 21 de diciembre de 

2017 para que pueda realizar los trámites requeridos al objeto de formular el Informe 

ambiental estratégico que se publicará en el Boletín Oficial del Estado y será 

debidamente tomando en consideración antes de la aprobación final del plan. 

1.6 Definiciones y conceptos 

Con el fin de clarificar y consolidar los conceptos que son utilizados con frecuencia en el 

documento, se establecen las siguientes definiciones: 

a) Escasez: Situación de carencia de recursos hídricos para atender las demandas 

de agua previstas en los respectivos planes hidrológicos una vez aseguradas las 

restricciones ambientales previas. 
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b) Escasez estructural: Situación de escasez continuada que imposibilita el 

cumplimiento de los criterios de garantía en la atención de las demandas 

reconocidas en el correspondiente plan hidrológico. 

c) Escasez coyuntural: Situación de escasez no continuada que aun permitiendo el 

cumplimiento de los criterios de garantía en la atención de las demandas 

reconocidas en el correspondiente plan hidrológico, limita temporalmente el 

suministro de manera significativa. 

d) Sequía: Fenómeno natural no predecible que se produce principalmente por una 

falta de precipitación que da lugar a un descenso temporal significativo en los 

recursos hídricos disponibles (definición 62 de la Instrucción de Planificación 

Hidrológica, aprobada por la Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre). 

e) Sequía prolongada: Sequía producida por circunstancias excepcionales o que no 

han podido preverse razonablemente. La identificación de estas circunstancias se 

realiza mediante el uso de indicadores relacionados con la falta de precipitación 

durante un periodo de tiempo y teniendo en cuenta aspectos como la intensidad y 

la duración (definición 63 de la Instrucción de Planificación Hidrológica). 

f) Serie de referencia: Serie de datos hidrológicos o meteorológicos, de paso 

mensual y completa, que se inicia en octubre de 1980 y se extiende lo máximo 

posible a la luz de los datos disponibles, como mínimo, hasta septiembre de 2011.  

g) Unidad territorial: Ámbito de cada unidad de análisis del Plan Especial de Sequía, 

que a efectos de la sequía prolongada estará relacionada con las zonas y 

subzonas del estudio de recursos del plan hidrológico y a efectos de escasez, con 

los sistemas y subsistemas de explotación. 

h) Recurso natural: Los recursos naturales están constituidos, a los efectos de este 

plan especial, por las escorrentías totales, superficiales y subterráneas, que 

circulan en régimen no alterado por la acción humana. Su cálculo se realiza y 

actualiza episódicamente con cada revisión del plan hidrológico de cuenca. 
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2 Descripci·n de la demarcaci·n e identificaci·n 

de unidades territoriales 

2.1 Descripción general de la demarcación 

A continuación se adjuntan varias tablas con la información más relevante de la 

demarcación y que sirve para caracterizarla de forma esquemática para una mejor 

comprensión del contenido del presente Plan Especial de Sequía. Los datos utilizados 

proceden preferentemente del documento DGA-CEH (2017) titulado ñSíntesis de los 

Planes Hidrológicos Españoles. Segundo ciclo de la DMA (2015-2021)ò que re¼ne la 

información de los planes hidrológicos formalmente remitida a la Comisión Europea, y en 

origen del Plan Hidrológico de cuenca aprobado por el RD 1/2016, de 8 de enero. 

Marco administrativo Demarcación del Tajo 

Área demarcación (km
2
) (Sin aguas y con 

aguas costeras) 
55 784 55 784 

Población año 2016 (hab) 7 819 811 

Comunidades 
autónomas (% sobre 
sup. total de la 
demarcación) 

Aragón (0,43%), Castilla-La Mancha (48,16%), Castilla y León (7,15%), 
Extremadura (29,89%), Madrid (14,36%) 

Nº Sistemas de 
abastecimiento de 
más de 20.000 hab 

15 

País fronterizo Portugal 

Tabla 1. Principales datos administrativos  

Datos recursos y aportaciones 

Precipitación media anual 590 mm/año (SC 1980-2011) 636 mm/año (SL 1940-2011) 

Rango 348-841 mm/año 

Grandes embalses (número y 
hm³ capacidad) 

58 embalses (11 007 hm³) 

Aportación media anual total 
en régimen natural (hm³/año) 

Periodo 1940/41-2010/11 10 429,12 

Periodo 1980/81-2010/11 8 639,35 

Transferencias medias desde 
1979 (hm³/año) 

Cedida 370 

Recibida 3,3 

Reutilización (hm³/año) 15 

Desalinización (hm³/año) 0 

Tabla 2. Principales datos de recursos y aportaciones  
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Datos demandas (2016)  

Abastecimiento a población 

Nº UDU 95 

Nº habitantes 7.819.811 

Valor demanda (hm³/año) 741,32 

Agraria 

Nº UDA 169 

ha regadas 256.583,16 

Valor demanda (hm³/año) 1.860,19 

Industrial 
Nº UDI 34 

Valor demanda (hm³/año) 181,26 

Otros usos Valor demanda (hm³/año) 86,78 

Acuicultura Nº Instalaciones 22 

Energía hidroeléctrica 

Nº Instalaciones 114 

Potencia (MW) 3.060,64 

Caudal máximo turbinable en 
centrales > 10 MW (m

3
/s) 

5.491,00 

Tabla 3. Principales datos de demanda 

 

Masas de 
agua 

Naturaleza 
Categoría 

Total 
Nº total 

de 
masas Río Lago Transición Costera 

Superficiales 

Naturales 191 7     198 

323 

Artificiales 1 9     10 

Muy 
modificadas 

Embalses Otros 
      115 

58 57 

TOTAL 307 16 0 0 323 

Subterráneas 24 24 

Tabla 4. Número de masas de agua de la demarcación según naturaleza y categoría 

 

  Número 

Nº de masas de agua con caudal ecológico mínimo 16 

Nª de masas de agua con caudal mínimo 3 

Nª de masas de agua en las que se permite la reducción 
del caudal ecológico mínimo en sequía 

1 

Tabla 5. Masas con caudales ecológicos mínimos asignados 
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Para acceder a más información se pueden consultar los documentos del Plan 

Hidrológico vigente de la Demarcación del Tajo en la página web de la Confederación 

Hidrográfica del Tajo siguiendo el enlace: 

http://www.chtajo.es/LaCuenca/Planes/PlanHidrologico/Planif_2015-2021 

2.2 Unidades territoriales 

Como se ha indicado anteriormente, este Plan Especial de Sequía tiene su objetivo en la 

gestión diferenciada de las situaciones de sequía prolongada y de escasez coyuntural. La 

diferencia de estos conceptos plantea la necesidad de establecer unidades de gestión 

territoriales diferenciadas para ambos. Así, la sequía prolongada está relacionada 

exclusivamente con la disminución de las precipitaciones y de las aportaciones en 

régimen natural, por lo que su unidad de análisis corresponderá con zonas homogéneas 

en cuanto a la generación de los recursos hídricos. Por su parte, la escasez coyuntural 

introduce la problemática temporal de atención de las demandas socioeconómicas 

establecidas en una zona, y por tanto sus unidades de gestión estarán muy relacionadas 

con las definidas para esta atención de las demandas, es decir, con los sistemas de 

explotación establecidos en el ámbito de la planificación hidrológica.  

En este contexto, y antes de entrar en el capítulo siguiente con su descripción detallada, 

se van a definir a continuación las unidades territoriales definidas en este Plan Especial 

de Sequía, tanto a efectos de sequía prolongada (en adelante UTS), como a efectos de 

escasez coyuntural (en adelante UTE). Son estas unidades de gestión las que se 

utilizarán más adelante para realizar y establecer los análisis, diagnósticos, acciones y 

medidas que correspondan.  

2.2.1 Unidades territoriales a efectos de sequía prolongada (UTS) 

Se definen a continuación las unidades territoriales a efectos de sequía prolongada (UTS) 

que guardan relación con las zonas y subzonas consideradas en el estudio de recursos 

hídricos en régimen natural del plan hidrológico, establecidas según el apartado 2.4.3 de 

la IPH. 

UTS Zona Subzona 

UTS 01 Cabecera 

Tajo Cabecera 

Gallo 

Tajo Trillo 

Cifuentes 

Entrepeñas 

Cuervo 

Guadiela Cabecera 

Trabaque 

Escabas 

Garigay 

Guadamajud 

Mayor 

http://www.chtajo.es/LaCuenca/Planes/PlanHidrologico/Planif_2015-2021
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UTS Zona Subzona 

Buendía 

Bolarque 

Almoguera 

Estremera 

Calvache 

Arroyo Salado 

Tajo Valdajos 

Tajo Embocador 

Tajo Aranjuez 

UTS 02 Tajuña 

La Tajera 

San Andrés 

Tajuña Brihuega 

Ungría 

Tajuña Medio 

Tajuña Bajo 

UTS 03 Henares 

Dulce 

Henares Cabecera 

El Atance 

Pálmaces 

Alcorlo 

Henares Jadraque 

Pozo de los Ramos 

Beleña 

Henares Espinosa 

Badiel 

Henares Guadalajara 

Torote 

Henares Bajo 

UTS 04 Jarama-Guadarrama 

El Vado 

Pinilla 

Riosequillo 

Puentes Viejas 

El Villar 

El Atazar 

Jarama Valdepeñas 

Jarama Talamanca 

El Vellón 

Guadalix Bajo 

Viñuelas 
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UTS Zona Subzona 

Jarama Medio 

Navacerrada 

Santillana 

El Pardo 

Trofa 

Culebro 

Manzanares Madrid 

Jarama El Rey 

Jarama Bajo 

Navalmedio 

La Jarosa 

Las Nieves 

Valmayor 

Plantío 

Soto 

Combos 

Guadarrama Medio 

Guadarrama Bajo 

UTS 05 Alberche 

Gaznata 

El Burguillo 

La Aceña 

Becedas 

Sotillo 

Cofio 

Los Morales 

San Juan 

Picadas 

Perales 

Molinillo 

Cazalegas 

Alberche Bajo 

UTS 06 Tajo Izquierda 

Guatén 

Tajo Añover 

Martín Román 

Finisterre 

Algodor 

Castrejón 

Guajaraz 

Torcón II 
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UTS Zona Subzona 

Torcón I 

Torcón Bajo 

Cuevas 

Cerdena 

Pusa Cabecera 

Pusa Bajo 

Sangrera 

Tajo Montalbán 

Gévalo Cabecera 

Gévalo Bajo 

San Vicente 

La Portiña 

Azután 

UTS 07 Tiétar 

Pajarero 

Tiétar Cabecera 

Torres 

Lanzahíta 

Ramacastañas 

Arenal 

Arbillas 

Gta Santa María 

Piélago 

Navalcán 

Rosarito 

Chilla 

Alardos 

Minchones 

Gualtaminos 

Cuartos 

Navalmoral 

Majadillas 

Jaranda 

Obispo 

Desesperada y Redonda 

Gargüera 

Alcañizo 

Fresnedoso 

Ayo Santa María 

Casas 
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UTS Zona Subzona 

Tiétar Bajo 

UTS 08 Alagón 

Sangusín 

Alagón Cabecera 

Navamuño trasvase 

Navamuño 

Cuerpo de Hombre 

Gabriel y Galán 

Guijo Granadilla 

Bañós trasvase 

Baños 

Ambroz 

Valdeobispo 

Palomero 

San Marcos 

Jerte Cabecera 

Alagón Jerte 

Encín 

Alagón Bajo 

UTS 09 Árrago 

Traigas 

Borbollón 

Prado Monja 

Rivera de Gata 

Árrago Bajo 

UTS 10 Bajo Tajo 

Ibor 

Valdecañas 

Torrejón 

Vid 

Santa Lucía 

Madroñera 

Marinejo 

Tozo 

Almonte 

Magasca 

Navarredonda 

Tamuja 

Guadiloba 

Talaván 

Rivera Castaño 

Portaje 
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UTS Zona Subzona 

Alcántara 

Matalobos 

Erjas 

Jarripa 

Salor Cabecera 

Salor Medio 

Alcuéscar 

Ayuela Cabecera 

Aldea del Cano 

Ayuela 

Salor bajo 

Avid 

Alpotrel 

Alburrel 

Sever 

Cedillo 

Tabla 6. UTS y su relación con las zonas y subzonas del Plan Hidrológico 

 

Figura 3.  Unidades territoriales a efectos de sequía prolongada (UTS). Zonas y subzonas 
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2.2.2 Unidades territoriales a efectos de escasez (UTE) 

A efectos del análisis de la escasez, las unidades territoriales deben asociarse o guardar 

relación con los sistemas de explotación del plan vigente, que se conforman sobre la 

base de las zonas o subzonas sobre las que se ha establecido el estudio de recursos, 

pero que incluyen además las obras e instalaciones de infraestructura hidráulica, las 

demandas y reglas de explotación que permitan establecer los suministros de agua del 

sistema de explotación, cumpliendo con los objetivos ambientales. 

Sobre estas unidades territoriales se basará el sistema de indicadores para el análisis de 

la escasez coyuntural. 

CÓDIGO UNIDAD TERRITORIAL DE ESCASEZ 

UTE 01 Sistema Trasvase ATS 

UTE 02 Sistema del Tajuña 

UTE 03 Sistema de riegos del Henares 

UTE 04 
Sistema de abastecimiento a la Mancomunidad de 

Aguas del Sorbe 

UTE 05 Sistema de abastecimiento a Madrid 

UTE 06 Sistema del Alberche 

UTE 07 Sistema Tajo Medio 

UTE 08 Sistema de abastecimiento a Toledo 

UTE 09 Sistema de riegos del Tiétar 

UTE 10 Sistema de riegos del Alagón 

UTE 11 
Sistema de abastecimiento a Béjar y su zona de 

influencia 

UTE 12 Sistema de riegos del Ambroz 

UTE 13 Sistema de abastecimiento a Plasencia 

UTE 14 Sistema de riegos del Árrago 

UTE 15 Sistema Bajo Tajo 

UTE 16 
Sistema de abastecimiento a Cáceres y su zona de 

influencia 

UTE 17 
Sistema de abastecimiento a Trujillo y su zona de 

influencia 

Tabla 7. Relación de Unidades Territoriales de Escasez (UTE) 

En el siguiente mapa se refleja, a efectos meramente ilustrativos, la ubicación de las UTE 

teniendo en cuenta las demandas principales que se consideran en cada una. 
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Figura 4. Unidades territoriales a efectos de escasez (UTE) 

En la figura anterior se refleja la UTE 01 Trasvase ATS, que corresponde a demandas 

externas a la cuenca del Tajo, operadas conforme a las reglas de explotación que lo 

rigen. 

Para obtener una mejor comprensión del alcance de las UTE que se han planteado, se 

debe acudir a la descripción detallada de cada una en el apartado 3 del presente 

documento. 

 

2.2.3 Relación entre UTS y UTE 

Ambas unidades territoriales, para el análisis de la sequía prolongada y para el de la 

escasez, están interrelacionadas según se explica seguidamente.  

UTS UTE 

Cabecera 

Sistema Trasvase ATS 

Sistema de abastecimiento a Madrid 

Sistema de abastecimiento a Toledo 

Sistema Tajo Medio 

Tajuña Sistema del Tajuña 

Henares 
Sistema de riegos del Henares 

Sistema de abastecimiento a la 
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UTS UTE 

Mancomunidad de Aguas del Sorbe 

Sistema de abastecimiento a Madrid 

Jarama-Guadarrama Sistema de abastecimiento a Madrid 

Alberche 

Sistema del Alberche 

Sistema de abastecimiento a Madrid 

Sistema de abastecimiento a Toledo 

Tajo Izquierda 
Sistema Tajo Medio 

Sistema del Alberche 

Sistema de abastecimiento a Toledo 

Tiétar Sistema de riegos del Tiétar 

Alagón 

Sistema de riegos del Alagón 

Sistema de abastecimiento a Béjar y su 
zona de influencia 

Sistema de riegos del Ambroz 

Sistema de abastecimiento a Plasencia 

Árrago Sistema de riegos del Árrago 

Bajo Tajo 

Sistema de abastecimiento a Cáceres y 
su zona de influencia 

Sistema de abastecimiento a Trujillo y su 
zona de influencia 

Sistema Bajo Tajo 

Sistema de riegos del Tiétar 

Tabla 8. Relación entre UTS y UTE 

2.3 Datos básicos del inventario de recursos 

A continuación se adjunta la información básica del inventario de recursos extraída del 

plan vigente, agregada por unidades territoriales, que ha sido utilizada como dato de 

partida para la elaboración del presente Plan Especial de Sequía. 

2.3.1 Recursos hídricos naturales 

Los recursos naturales considerados están constituidos por las escorrentías totales en 

régimen natural evaluadas a partir del Modelo SIMPA (Sistema Integrado para la 

Modelización de la Precipitación-Aportación) desarrollado en el Centro de Estudios 

Hidrográficos del CEDEX, para el período 1980/81-2010/11. En conjunto resulta una 

aportación media anual total, en régimen natural, de 8 639,35 hm³/año. 

Los recursos hídricos naturales que se muestran a continuación son las aportaciones que 

se introdujeron en los modelos AQUATOOL para la elaboración del vigente PHT, las 

cuales estaban basadas en el Anejo de Inventario de Recursos del mencionado PHT. Las 

aportaciones del SIMPA-2008 en régimen natural se ajustaron posteriormente con la 

ayuda de las estaciones de aforo allí donde sobreestimaban el recurso o donde lo 

subestimaban. El ajuste se realizó sobre los valores medios mensuales. Además, antes 

de introducirlas en los modelos AQUATOOL, se descontaron las extracciones 
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subterráneas agrícolas. Con estas operaciones se persiguió que las aportaciones hídricas 

introducidas en los modelos se ajustaran a los recursos realmente disponibles. 

En la siguiente tabla se muestra para cada unidad territorial definida previamente, los 

valores promedio de las aportaciones en el periodo 1980/81-2010/11. 
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UTS UTE 

Aportación media (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Cabecera 

Sistema Trasvase ATS 

43,22 51,75 86,50 118,68 97,14 96,99 98,72 97,33 73,78 54,72 43,34 35,48 897,63 

Sistema de 
abastecimiento a 

Madrid 

Sistema de 
abastecimiento a 

Toledo 

Sistema Tajo Medio 

Tajuña Sistema Tajuña 4,74 5,67 7,68 10,44 9,63 11,74 11,21 11,69 9,30 8,39 6,37 4,48 101,33 

Henares 

Sistema de riegos del 
Henares 

19,61 32,02 51,81 63,49 43,30 43,99 42,87 38,66 25,88 13,99 10,34 11,87 397,82 

Sistema de 
abastecimiento a la 
Mancomunidad de 
Aguas del Sorbe 

Sistema de 
abastecimiento a 

Madrid 

Jarama-Guadarrama 
Sistema de 

abastecimiento a 
Madrid 

49,32 99,13 143,93 137,34 106,51 104,71 104,13 89,08 41,88 13,69 6,30 10,53 906,55 

Alberche 

Sistema del Alberche 

19,15 53,51 103,91 108,59 78,51 72,83 62,79 45,79 23,09 11,08 7,20 5,30 591,74 
Sistema de 

abastecimiento a 
Madrid 
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UTS UTE 

Aportación media (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Sistema de 
abastecimiento a 

Toledo 

Tajo Izquierda 

Sistema Tajo Medio 

13,90 21,59 48,12 59,49 50,10 40,70 33,36 23,10 10,99 4,69 3,31 4,22 313,56 
Sistema del Alberche 

Sistema de 
abastecimiento a 

Toledo 

Tiétar 
Sistema de riegos del 

Tiétar 
82,83 183,27 323,78 339,77 226,79 179,09 138,88 102,61 54,87 15,25 10,69 15,90 1.673,73 

Alagón 

Sistema de riegos del 
Alagón 

86,34 156,42 277,54 264,62 179,76 149,96 124,26 107,92 51,49 18,34 13,48 19,25 1.449,37 

Sistema de 
abastecimiento a Béjar 
y su zona de influencia 

Sistema de riesgos del 
Ambroz 

Sistema de 
abastecimiento a 

Plasencia 

Árrago 
Sistema de riegos del 

Árrago 
11,52 31,09 58,52 63,63 35,51 29,19 21,63 18,50 9,14 3,75 2,46 3,31 288,24 

Bajo Tajo 

Sistema de 
abastecimiento a 

Cáceres y su zona de 
influencia 

65,93 238,86 404,31 484,67 327,43 201,65 121,99 92,11 49,25 12,86 5,61 14,69 2.019,36 
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UTS UTE 

Aportación media (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Sistema de 
abastecimiento a 

Trujillo y su zona de 
influencia 

Sistema Bajo Tajo 

Sistema de riegos del 
Árrago 

Sistema de riegos del 
Alagón 

TOTAL 396,56 873,32 1.506,09 1.650,71 1.154,69 930,85 759,83 626,79 349,66 156,75 109,09 125,01 8.639,35 

Tabla 9. Datos básicos de las series anuales y mensuales de aportación (hm³) por unidad territorial. Serie de referencia (1980/81-2010/11)
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2.3.2 Otros recursos hídricos no convencionales 

Además de las aportaciones en régimen natural, los sistemas disponen de otros recursos 

hídricos no convencionales que pueden suponer una parte significativa del total 

disponible; especialmente en algunas unidades territoriales dentro de la demarcación. 

Estos recursos son los derivados de los retornos procedentes de reutilización de aguas 

residuales regeneradas y los procedentes de plantas de desalinización. 

Actualmente, en la Demarcación Hidrográfica del Tajo se reutilizan un total de 15 hm³/año 

en la UTE 05 del sistema de abastecimiento a Madrid, procedentes de la regeneración de 

aguas residuales urbanas. 

UTS UTE 
Recurso procedente de reutilización (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

UTS 04 UTE 05 1,19 1,08 1,12 1,12 1,07 1,18 1,09 1,26 1,42 1,62 1,49 1,36 15,00 

Tabla 10. Recurso anual y mensual procedente de reutilización por unidad territorial (hm³) 

2.3.3 Transferencias 

Además de los recursos convencionales y no convencionales que se generan 

internamente en el ámbito de un determinado territorio, existen determinadas situaciones 

en que se producen transferencias externas, entre distintos territorios, lo que da lugar a 

modificaciones en la distribución de sus recursos. 

Las transferencias superficiales entre distintas cuencas consiguen incrementar los 

recursos disponibles y atender las demandas existentes en aquellos sistemas de gestión 

en que, exclusivamente con sus recursos de origen interno, son incapaces de cumplir 

dicho objetivo. 

Los valores medios anuales que aparecen en la tabla que sigue proceden de las 

simulaciones con el modelo AQUATOOL en el escenario 2016. 

UTS Recurso procedente de transferencia (hm³/año) 

Cabecera 

Salidas 

Trasvase ATS 
(Tajo-Segura) 

351,66 

Mancomunidades del Girasol y del Algodor 
(Tajo-Guadiana) 

1,67 

Bajo Tajo 

Entradas 

Canal de Orellana 
(Guadiana-Tajo) 

1,06 

Alagón 
Entradas 

Mancomunidad de Guijuelo 
(Duero-Tajo) 

0,28 

Tabla 11. Recurso procedente de transferencia por unidad territorial (hm³/año) 
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2.4 Restricciones al uso 

Se resumen a continuación los requerimientos ambientales así como otros 

condicionantes territoriales que suponen una restricción previa a los repartos del agua. 

2.4.1 Restricciones ambientales 

La definición de los regímenes de caudales ecológicos se lleva a cabo en los planes 

hidrol·gicos de cuenca (art²culo 42.1.a.cô del TRLA), respecto de los que el plan especial 

de sequías no puede introducir cambios. 

Los caudales ecológicos no son un uso más de los contemplados en el sistema de 

explotación, sino una restricción previa que opera sobre los recursos hídricos en régimen 

natural para configurar el recurso disponible. 

Las disposiciones normativas del Plan Hidrológico de la parte española de la 

Demarcación Hidrográfica del Tajo 2015-2021 establecen caudales ecológicos en 16 

masas de agua, así como caudales mínimos en otras tres masas. Atendiendo a la 

normativa vigente, podría establecerse, en condiciones de sequía prolongada, un 

régimen de caudales ecológicos menos exigente, salvo en masas incluidas en zonas de 

la red Natura 2000 con hábitats o especies dependientes del medio hídrico o en masas 

incluidas en zonas de la lista de humedales de importancia internacional de acuerdo con 

el Convenio de Ramsar, circunstancia que en la Demarcación Hidrográfica del Tajo se da 

únicamente en dos de las 16 masas de agua en que se establecen caudales ecológicos 

mínimos. 

Según el Plan Hidrológico 2009-2015 de la cuenca del Tajo, el proceso de implantación 

del régimen de caudales ecológicos propuesto tiene como objetivo contribuir a la 

consecución del buen estado o potencial en las masas de agua. Se establece el año 

2015 como fecha de implantación. A continuación se presenta la tabla con el listado de 

las 16 masas de aguas con un valor de caudal ecológico asignado, indicando las 

correspondientes infraestructuras de regulación y puntos de control: 

Código Masa de agua superficial 
Infraestructura 
de regulación 

Punto de control 

ES030MSPF0134010 
Río Guadiela desde Embalse 
Molino de Chincha hasta Río 

Alcantud 
Molino de Chincha E 02 

ES030MSPF0145011 
Río Cuervo aguas abajo de 

Embalse de La Tosca 
La Tosca 

Estación de aforos del 
concesionario 

ES030MSPF0202011 
Río Tajuña desde Embalse 

Tajera hasta Río Ungría 
Tajera E 12 

ES030MSPF0316011 
Río Sorbe desde Embalse de 
Beleña hasta Río Henares. 

Beleña E 11 

ES030MSPF0320011 
Río Bornova desde Embalse 
Alcorlo hasta Río Henares 

Alcorlo E 09 
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Código Masa de agua superficial 
Infraestructura 
de regulación 

Punto de control 

ES030MSPF0323011 
Río Cañamares desde Embalse 

Pálmaces hasta Río Henares 
Pálmaces E 08 

ES030MSPF0424021 
Río Jarama aguas abajo del 

Embalse El Vado 
El Vado E 13 

ES030MSPF0428021 
Río Manzanares desde Embalse 
El Pardo hasta Arroyo de la Trofa 

El Pardo MC 03 

ES030MSPF0430021 
Río Manzanares desde Embalse 

Santillana hasta Embalse El 
Pardo 

Santillana E 15 

ES030MSPF0443021 
Río Lozoya desde Embalse 

Atazar hasta Río Jarama 
El Atazar E 14 

ES030MSPF0501021 
Río Alberche desde Embalse 

Cazalegas hasta Río Tajo 
Cazalegas EA 3101 

ES030MSPF0703021 
Río Tiétar desde Embalse 

Rosarito hasta Arroyo Sta. María 
Rosarito MC 05 

ES030MSPF0802021 
Río Árrago desde Embalse 

Borbollón hasta Arroyo Patana 
Borbollón AR 46 

ES030MSPF0805021 
Río Rivera de Gata desde 

Embalse Rivera de Gata hasta 
Río Árrago 

Rivera de Gata E 43 

ES030MSPF0902021 
Río Alagón desde Embalse 

Valdeobispo hasta el Río Jerte 
Valdeobispo EA 3940 

ES030MSPF0913010 
Río Jerte desde Gta. Oliva hasta 

Río Alagón 
Plasencia E 40 

Tabla 12. Masas de agua con valor de caudal ecológico asignado 

En la tabla presentada a continuación se muestran los correspondientes caudales 

ecológicos mínimos trimestrales, en m³/s.  

Código Masa de agua superficial OCT-DIC ENE-MAR ABR-MAY JUN-SEP 

ES030MSPF0134010 
Río Guadiela desde Embalse 
Molino de Chincha hasta Río 

Alcantud 
0,79 0,97 0,88 0,62 

ES030MSPF0145011 
Río Cuervo aguas abajo de 

Embalse de La Tosca 
0,36 0,46 0,41 0,28 

ES030MSPF0202011 
Río Tajuña desde Embalse 

Tajera hasta Río Ungría 
0,36 0,36 0,36 0,36 

ES030MSPF0316011 
Río Sorbe desde Embalse de 
Beleña hasta Río Henares. 

0,53 0,68 0,41 0,41 

ES030MSPF0320011 
Río Bornova desde Embalse 
Alcorlo hasta Río Henares 

0,17 0,22 0,27 0,14 

ES030MSPF0323011 
Río Cañamares desde Embalse 

Pálmaces hasta Río Henares 
0,07 0,08 0,11 0,07 
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Código Masa de agua superficial OCT-DIC ENE-MAR ABR-MAY JUN-SEP 

ES030MSPF0424021 
Río Jarama aguas abajo del 

Embalse El Vado 
0,40 0,52 0,57 0,32 

ES030MSPF0428021 
Río Manzanares desde Embalse 
El Pardo hasta Arroyo de la Trofa 

0,82 0,93 0,97 0,49 

ES030MSPF0430021 
Río Manzanares desde Embalse 

Santillana hasta Embalse El 
Pardo 

0,46 0,51 0,57 0,23 

ES030MSPF0443021 
Río Lozoya desde Embalse 

Atazar hasta Río Jarama 
0,82 0,90 1,12 0,52 

ES030MSPF0501021 
Río Alberche desde Embalse 

Cazalegas hasta Río Tajo 
1,44 1,28 1,16 0,93 

ES030MSPF0703021 
Río Tiétar desde Embalse 

Rosarito hasta Arroyo Sta. María 
0,85 1,00 0,54 0,35 

ES030MSPF0802021 
Río Árrago desde Embalse 

Borbollón hasta Arroyo Patana 
0,35 0,52 0,27 0,15 

ES030MSPF0805021 
Río Rivera de Gata desde 

Embalse Rivera de Gata hasta 
Río Árrago 

0,27 0,24 0,12 0,08 

ES030MSPF0902021 
Río Alagón desde Embalse 

Valdeobispo hasta el Río Jerte 
2,91 2,75 1,32 0,40 

ES030MSPF0913010 
Río Jerte desde Gta. Oliva hasta 

Río Alagón 
1,07 0,96 0,91 0,50 

Tabla 13. Caudales ecológicos mínimos trimestrales 

La implantación de un régimen menos exigente durante las sequías prolongadas tendrá 

como límite el permitir el mantenimiento, como mínimo, de un 25% del hábitat potencial 

útil (HPU). Se requieren estudios hidrobiológicos por lo que los resultados se 

circunscriben a 18 de las 20 masas estratégicas de la Demarcación Hidrográfica del Tajo. 

Dicha reducción de caudal no es aplicable en las zonas de la Red Natura 2000 con 

hábitats o especies dependientes del medio hídrico, que son: 

Masa de agua Código Presencia de LIC/ZEPA 

Hábitat 
ligado al 
medio 

acuático 

Posible 
reducción 

caudal 
ecológico 

Río Tajo en Aranjuez 101021 
Vegas, Cuestas y Páramos 

del Sureste 
SI NO 

Rio Guadiela desde E. Molino 
de Chincha hasta R. Alcantud 

134010 Serranías de Cuenca SI NO 

Rio Tajuña desde E. Tajera 
hasta R. Ungría 

202011 
Quejigares de Barriopedro y 

Brihuega 
SI NO 

Rio Sorbe hasta E. Beleña 318010 Sierra de Ayllón SI NO 

Rio Bornova desde E. Alcorlo 
hasta Rio Henares 

320011 Riberas del Henares SI NO 

Rio Cañamares desde E. 
Pálmaces hasta Rio Henares 

323011 Valle del Río Cañamares SI NO 
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Masa de agua Código Presencia de LIC/ZEPA 

Hábitat 
ligado al 
medio 

acuático 

Posible 
reducción 

caudal 
ecológico 

Rio Jarama aguas abajo del 
embalse de El Vado 

424021 Sierra de Ayllón SI NO 

Rio Manzanares desde E. El 
Pardo hasta Arroyo de la Trofa 

428021 
Cuenca del río Manzanares / 

Monte de El Pardo 
SI NO 

Rio Manzanares desde E. 
Santillana hasta E. El Pardo 

430021 Cuenca del Río Manzanares SI NO 

Rio Lozoya desde E. de El 
Atazar hasta Rio Jarama 

443021 
Sierra de Ayllón / Cuenca de 
los ríos Jarama y Henares 

SI NO 

Río Tiétar desde el embalse de 
Rosarito hasta el Arroyo de 

Santa María. 
703021 

Sierra de San Vicente y 
Valles del Tiétar y 

Alberche/Valle del Tiétar y 
embalses del Rosarito y 

Navalcán 

SI NO 

R. Árrago desde E. Borbollón 
hasta Ayo. Patana 

802021 No NO SI 

R. Rivera de Gata desde E. 
Rivera de Gata 

805021 Riveras de Gata y Acebo SI NO 

R. Alagón desde E. Valdeobispo 
hasta el R. Jerte 

902021 Ríos Alagón y Jerte SI NO 

R. Jerte desde Gta. Oliva hasta 
R. Alagón 

913010 Ríos Alagón y Jerte SI NO 

Tabla 14. Zonas pertenecientes a la Red Natura 2000 
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El Plan Hidrológico vigente solamente establece un valor de caudal mínimo ecológico en 

condiciones de sequía prolongada, en el río Árrago, desde el embalse de Borbollón hasta 

el arroyo Patana (masa de agua ES030MSPF0802021). 

Río Código 
QHPU 25% MÁX 

(m
3
/s) 

Q MÍN 
Propuesto 

Distribución anual-caudal régimen sequías (m
3
/s) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

ÁRRAGO 
(Borbollón) 

802021 0,03 0,03 0,07 0,07 0,07 0,10 0,10 0,10 0,05 0,05 0,05 0,03 0,03 0,03 

Tabla 15. Distribución anual del caudal ecológico en régimen de sequías  

2.4.2 Otras restricciones derivadas de condicionantes territoriales 

Según el Artículo 4 del Protocolo Adicional ï Régimen de caudales del Convenio de 

Albufeira, referido a la cuenca hidrográfica del río Tajo, se establece lo siguiente: 

 ñ1. Las estaciones de control del r®gimen de caudales del Convenio de Albufeira en la 

cuenca hidrográfica del río Tajo se localizan en: 

a) Sección a la salida del Salto de Cedillo;  

b) Estación hidrométrica de Ponte de Muge.  

2. Las Partes, en su territorio, realizarán una gestión de las aguas de la cuenca 

hidrográfica del río Tajo de manera que el régimen de caudales satisfaga los valores 

mínimos indicados en el punto 3 del Segundo Anexo al Protocolo Adicional en las 

secciones definidas en el punto anterior salvo en los períodos de excepción regulados en 

los puntos siguientes.  

3. Los caudales integrales mínimos circulantes por la estación de control de Ponte de 

Muge, deberán corresponder a los caudales integrales mínimos en la estación de control 

de Cedillo más los caudales integrales mínimos establecidos en el punto 3 del Segundo 

Protocolo Adicional para la subcuenca portuguesa entre Cedillo y Ponte de Muge.  

4. Los caudales integrales anuales referidos en el punto 3 del Segundo Anexo al 

Protocolo Adicional no se aplican en los períodos en que se verifique una de las 

siguientes circunstancias:  

a) Cuando la precipitación de referencia en la cuenca hidrográfica, acumulada 

desde el inicio del año hidrológico (1 de octubre) hasta el 1 de abril, sea inferior al 60% de 

la precipitación media acumulada en el mismo período;  

b) Cuando la precipitación de referencia en la cuenca hidrográfica, acumulada 

desde el inicio del año hidrológico hasta el 1 de abril sea inferior al 70% de la 

precipitación media acumulada en la cuenca en el mismo período y la precipitación de 

referencia acumulada en el año hidrológico precedente hubiera sido inferior al 80% de la 

media anual.  

5. Los caudales integrales trimestrales no se aplican en los trimestres en que la 

precipitación de referencia acumulada en un período de seis meses hasta el día 1 del 
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tercer mes del trimestre sea inferior al 60% de la precipitación media acumulada en la 

cuenca en el mismo período.  

6. Los caudales integrales semanales no se aplican cuando tiene lugar la situación de 

excepci·n referida en el punto anterior.ò 

Así mismo, en el segundo anexo al Protocolo Adicional, se establece lo siguiente, en 

relación con los compromisos de la parte española de la cuenca del Tajo: 

ñR®gimen de caudales en la cuenca hidrogr§fica del río Tajo:  

a) En la sección de aguas abajo del Salto de Cedillo:  

i) Caudal integral anual: 2 700 hm3.  

ii) Caudal integral trimestral:  

1 de octubre a 31 de diciembre: 295 hm3.  

1 de enero a 31 de marzo: 350 hm3.  

1 de abril a 30 de junio: 220 hm3.  

1 de julio a 30 de septiembre: 130 hm3.  

iii) Caudal integral semanal: 7 hm3. ñ  
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2.5 Demandas y usos del agua 

En este apartado se presentan las demandas de agua de la demarcación, contempladas 

en el anejo de demandas del Plan Hidrológico vigente para el horizonte del año 2014, y 

las relevantes consideradas en cada Unidad Territorial de Escasez (UTE), en que se 

basa la revisión del PES, para la situación actual. 

Los valores de demanda considerados en cada UTE son, en general los del Plan 

Hidrológico, pero en los casos en los que las demandas reales que deben considerarse a 

efectos del PES son inferiores a los contemplados en el Plan Hidrológico (por ejemplo, en 

las demandas de abastecimiento), se han revisado para considerar los valores más 

adecuados a efectos del PES, en el que lo que prevalece es la imagen más fiel posible a 

la realidad actual de las demandas y su evolución. 

Por UTE se reflejan los dos grupos principales de demandas que intervienen en el PES, 

los abastecimientos urbanos y las demandas de regadío superficial. El resto de 

demandas consideradas en el Plan Hidrológico, aunque se tienen en cuenta al realizar 

los cálculos para establecer los umbrales de los indicadores y las medidas asociadas, no 

se reflejan explícitamente, bien por su escasa importancia (caso de la industria y la 

ganadería, con alguna excepción), bien por su relación indirecta con el sistema estudiado 

(caso de las demandas subterráneas). 

En cada UTE se reflejan desglosadas las unidades de demanda asociadas a cada UTE, 

con su código, su nombre y su población o superficie.  

2.5.1 Abastecimiento urbano 

La demandas para abastecimiento urbano se agrupan en el Plan Hidrológico en 

óunidades de demanda urbanaô (UDU), que se caracterizan conforme a los requisitos 

fijados en el apartado 3.1.2.2.1 de la Instrucción de Planificación Hidrológica (IPH, 

aprobada por la orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre). 

En la Demarcación Hidrográfica del Tajo existen 95 UDU, que se reflejan en el siguiente 

mapa. 
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Figura 5. Demanda urbana 

Los núcleos de población más importantes de la DHT son aquellos correspondientes a 

Madrid y su área de influencia, con una población de 6.266.903 habitantes, 

representando más del 80% del total de la población. Están situados en el sistema de 

explotación Jarama ï Guadarrama. (UTE 05, Abastecimiento a Madrid). 

Aunque el turismo es una actividad económica relevante, globalmente no afecta 

significativamente a la estacionalidad de la demanda de agua en el uso de 

abastecimiento. 

A continuación se muestra la demanda mensual y anual para abastecimiento urbano en 

cada sistema de explotación en el Plan Hidrológico vigente. La demanda de 

abastecimiento a poblaciones supone el 25,83% de la demanda total de la demarcación. 

Sistema de 
explotación 

Demanda abastecimiento a poblaciones (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Cabecera 2,42 2,19 2,11 2,11 1,99 2,35 2,19 2,59 2,92 3,49 3,38 2,83 30,57 

Tajuña 0,23 0,21 0,19 0,19 0,18 0,22 0,21 0,28 0,37 0,49 0,50 0,37 3,46 

Henares 3,31 3,11 3,03 3,23 2,96 3,17 3,11 3,50 3,84 4,07 4,03 3,77 41,12 

Jarama-
Guadarrama 

44,14 40,31 41,65 41,65 39,86 44,14 40,31 46,62 52,32 59,04 54,08 49,92 554,04 

Alberche 3,66 3,29 2,99 3,16 2,81 3,43 3,30 3,96 4,85 5,75 5,74 4,50 47,44 

Tajo Izquierda 1,16 1,07 1,02 1,03 0,93 1,10 1,07 1,19 1,26 1,49 1,55 1,26 14,12 

Tiétar 1,27 1,11 0,94 0,95 0,83 1,12 1,12 1,33 1,50 2,04 2,12 1,54 15,88 
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Sistema de 
explotación 

Demanda abastecimiento a poblaciones (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Alagón 0,92 0,84 0,76 0,76 0,69 0,87 0,84 0,97 1,04 1,28 1,33 1,04 11,32 

Árrago 0,23 0,22 0,22 0,22 0,20 0,23 0,22 0,24 0,25 0,28 0,28 0,25 2,83 

Bajo Tajo 1,60 1,53 1,48 1,47 1,34 1,56 1,51 1,78 1,97 2,22 2,21 1,87 20,54 

TOTAL 58,95 53,89 54,39 54,78 51,78 58,18 53,88 62,47 70,30 80,13 75,22 67,35 741,32 

Tabla 16. Demanda de agua para abastecimiento a población en cada sistema de explotación en el 
Plan Hidrológico vigente.  

Las demandas de abastecimiento urbano consideradas en la revisión del PES son las 

que se reflejan en la siguiente tabla. 

UTE 

UDU Población Consumo 

Código Nombre de la UDU 
2.016 2.016 

(hab) (hm³) 

Tajuña SAT02A02 Mancomunidad del Río Tajuña 28 074 3,47 

SUMA 28 074 3,47 

Riegos del Henares SAT03A05 Mancomunidad de Aguas del Bornova 4 598 0,98 

SUMA 4 598 0,98 

Abastecimiento a la 
Mancomunidad de 
Aguas del Sorbe 

SAT03A07 Mancomunidad de Aguas del Sorbe 368 141 

41,31 SAT03A08 Mancomunidad de Aguas La Muela 5 863 

SAT03A09 Mancomunidad de Aguas Campiña Baja 20 381 

SUMA 394 385 41,31 

Abastecimiento a 
Madrid 

SAT01A09 Aranjuez  (CYII) 76 640 

550,00 

SAT04A03 Sistema Sierra Norte (CYII) 16 311 

SAT04A04 Sistema Torrelaguna (CYII) 115 763 

SAT04A05 San Agustín de Guadalix (CYII) 12 770 

SAT04A06 Tres Cantos (CYII) 41 302 

SAT04A07 Colmenar Viejo (CYII) 46 321 

SAT04A08 Navacerrada (CYII) 75 804 

SAT04A09 La Jarosa (CYII) 62 720 

SAT04A10 Reunión (CYII) 126 318 

SAT04A11 Pino Alto (CYII) 115 960 

SAT04A12 Nudo Noreste (CYII) 470 927 

SAT04A13 Majadahonda (CYII) 318 177 

SAT04A14 Madrid (CYII) 3 233 527 

SAT04A15 Nudo Suroeste (CYII) 842 299 

SAT04A16 Getafe (CYII) 457 103 

SAT04A17 Sistema Arganda (CYII) 216 148 

SAT04A18 Orusco (CYII) 31 134 

SAT05A02 La Aceña (CYII) 7 679 
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UTE 

UDU Población Consumo 

Código Nombre de la UDU 
2.016 2.016 

(hab) (hm³) 

SUMA 6 266 903 550,00 

Alberche 

SAT05A07 Sistema Sagra Este  53 922 

27,86 
SAT05A08 Sistema Picadas I 126 527 

SAT05A09 Sistema Picadas II 105 711 

SAT05A10 Sistema Picadas III 8 651 

SAT05A04 Embalses de El Burguillo y San Juan 22 934 
8,42 

SAT05A11 Agrupación de Talavera de la Reina 12 402 

SUMA 330 147 32,14 

Tajo Medio 
SAT01A07 Mancomunidad del Girasol 25 904 2,25 

SAT01A08 Mancomunidad Aguas del río Algodor 171 573 16,01 

SUMA 197 477 18,25 

Abastecimiento a 
Toledo 

SAT06A01 
Toledo 
 
Mancomunidad del Río Guajaraz 

107 645 12 

SAT06A03 Mancomunidad Cabeza del Torcón 13 922 1,52 

SUMA 127 643 13,52 

Riegos del Tiétar SXP07A06 Campana de Oropesa 13 432 1,61 

SUMA 13 432 1,61 

Abastecimiento a Béjar 
y su zona de influencia 

SXP08A02 Mancomunidad del Embalse de Béjar 18 231 1,81 

SUMA 18 231 1,81 

Riegos del Ambroz 

SXP08A03 Cuenca del río Ambroz 5 987 0,48 

SXP08A04 
Mancomunidad de Municipios "Depuradora de 
Baños" 

3 929 0,65 

SUMA 9 916 1,12 

Abastecimiento a 
Plasencia 

SXP08A10 Plasencia 39 900 3,46 

SUMA 39 900 3,46 

Riegos del Árrago SXP09A03 Mancomunidad de municipios Rivera de Gata 23 316 2,15 

SUMA 23 316 2,15 

Bajo Tajo SXP10A14 Comarca de Valencia de Alcántara 13 060 1,22 

SUMA 13 060 1,22 

Abastecimiento a 
Cáceres y su zona de 

influencia 
SXP10A12 Sistema Cáceres (1) 102 180 10,84 

SUMA 102 180 10,84 

Abastecimiento a 
Trujillo y su zona de 

influencia 
SXP10A09 

Mancomunidad de Aguas de la presa de Santa 
Lucía 

24 192 2,68 

SUMA 24 192 2,68 

TOTAL 7 593 454 684,56 

Tabla 17. Demanda de abastecimiento urbano consideradas en el PES por UTE 
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2.5.2 Usos agrarios 

La demanda de agua para uso agrario comprende la demanda agrícola, forestal y 

ganadera. Estas se agrupan en óunidades de demanda agrariaô (UDA), que se 

caracterizan conforme a los requisitos fijados en el apartado 3.1.2.3.1 de la IPH. De 

acuerdo a la catalogación recogida en el Plan Hidrológico, en la demarcación hidrográfica 

del Tajo existen 169 UDA, cuya agrupación para cada una de los sistemas de explotación 

da lugar a los valores de demanda mensual y anual, en el horizonte del año 2014, que se 

muestran en la siguiente tabla. 

Sistema de 
explotación 

Demanda agraria (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Cabecera 6,91 0,00 0,00 0,11 0,11 2,83 9,36 18,69 30,63 51,96 41,56 22,51 184,65 

Tajuña 1,13 0,00 0,00 0,00 0,01 1,16 1,71 3,46 5,91 9,79 7,92 4,07 35,14 

Henares 2,41 0,16 0,00 0,00 0,13 5,55 10,87 14,33 24,07 31,10 27,54 12,79 128,96 

Jarama-
Guadarrama 

9,52 0,03 0,00 0,00 0,33 2,18 17,83 26,85 39,27 56,27 44,68 27,84 224,80 

Alberche 3,16 0,12 0,00 0,00 0,00 1,15 6,65 11,21 22,37 30,90 27,63 12,79 115,97 

Tajo Izquierda 7,71 0,00 0,00 0,46 1,28 8,70 14,51 27,20 41,26 57,00 50,66 25,49 234,27 

Tiétar 3,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 3,64 12,74 53,33 89,16 76,38 18,28 257,11 

Alagón 12,71 0,00 0,00 0,00 0,00 2,81 12,00 43,30 73,40 113,57 116,61 73,77 448,17 

Árrago 2,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 1,76 4,58 12,96 28,02 29,12 16,34 95,38 

Bajo Tajo 3,29 0,00 0,00 0,00 0,14 0,74 3,30 7,80 19,17 31,64 29,74 12,67 108,50 

TOTAL 52,39 0,31 0,00 0,56 2,00 25,75 81,63 170,15 322,36 499,42 451,84 226,54 1 832,95 

Tabla 18. Demanda de agua para regadío en cada sistema de explotación en el Plan Hidrológico 
vigente  

La demanda bruta media de uso agrario en la Demarcación Hidrográfica del Tajo 

asciende, en el escenario de demandas del Plan del año 2014, a unos 1 832,95 hm³/año, 

lo que supone el 63,87% del total de la demanda. El suministro se atiende con un 95,12% 

de origen superficial y un 4,88% de origen subterráneo. Los sistemas de regadío 

utilizados son por gravedad con una eficiencia de aplicación mínima exigida del 70%, por 

aspersión con una eficiencia de aplicación del 85% y por goteo con una eficiencia de 

aplicación del 95%. La eficiencia global (transporte, distribución y aplicación) del regadío 

superficial en la demarcación es de aproximadamente el 61%. Los retornos de la 

demanda agrícola (entendidos como demandas brutas menos demandas netas de los 

cultivos) han sido estimados en 335 hm³/año. 

Las necesidades hídricas agrícolas se localizan especialmente en los Sistemas del 

Alagón, del Tiétar y Tajo Izquierda. 
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Figura 6. Demanda agrícola 

Las necesidades hídricas para atender a la cabaña ganadera se concentran en Tajo 

Izquierda y Bajo Tajo. 

A continuación se muestra la demanda ganadera mensual y anual de cada unidad 

territorial de sequía. Supone tan solo el 0,95% de la demanda total. 

Sistema de 
explotación 

Demanda ganadera (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Cabecera 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,76 

Tajuña 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,31 

Henares 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,53 

Jarama-
Guadarrama 

0,22 0,22 0,22 0,22 0,20 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 2,64 

Alberche 0,20 0,19 0,20 0,20 0,18 0,20 0,19 0,20 0,19 0,20 0,20 0,19 2,31 

Tajo Izquierda 0,76 0,74 0,76 0,76 0,69 0,76 0,74 0,76 0,74 0,76 0,76 0,74 8,95 

Tiétar 0,20 0,19 0,20 0,20 0,18 0,20 0,19 0,20 0,19 0,20 0,20 0,19 2,32 

Alagón 0,25 0,24 0,25 0,25 0,22 0,25 0,24 0,25 0,24 0,25 0,25 0,24 2,92 

Árrago 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,59 

Bajo Tajo 0,50 0,49 0,50 0,50 0,45 0,50 0,49 0,50 0,49 0,50 0,50 0,49 5,91 

TOTAL 2,31 2,24 2,31 2,31 2,09 2,31 2,24 2,31 2,24 2,31 2,31 2,24 27,24 

Tabla 19. Demanda de agua para ganadería en cada sistema de explotación del Plan Hidrológico 
vigente  
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Las demandas de uso agrario (regadío con aguas superficiales) consideradas en la 

revisión del PES son las que se reflejan en la siguiente tabla. 

UTE 
UDA Superficie 

Demanda 
PES  

Código Denominación UDA  (ha) (hm³/año) 

Tajuña 
SAT02R06 Reg.  Tajuña Guadalajara 770,49 

27,48 
SAT02R07 Reg.  Tajuña Madrid 3 424,07 

SUMA 4 194,56 27,48 

Riegos del Henares 

SAT03R01 Z R  del Bornova 2 143,00 13,45 

SAT03R03 Z R  del Canal del Henares 7 877,00 45,37 

SAT03R09 Reg.  alto Henares 971,63 4,95 

SUMA 10 991,63 63,77 

Abastecimiento a Madrid 

SAT04R01 Z R  de la Real Acequia del Jarama 10 349,00 155,24 

SAT04R10 Reg.  alto Jarama 2 573,47 16,73 

SAT04R11 Reg.  Manzanares 937,70 6,10 

SAT04R12 Reg.  bajo Jarama 1 094,73 7,12 

SUMA 14 954,90 185,19 

Alberche 
SAT05R01 Z R  del Canal Bajo del Alberche  9 092,11 83,01 

SAT05R06 Reg.  Alberche 2 392,03 15,31 

SUMA 11 484,14 98,32 

Tajo Medio 

SAT01R01 Z R  de Estremera  2 903,00 18,86 

SAT01R02 Z R  de la Real Acequia del Tajo  1 943,16 23,32 

SAT01R03 Z R  de Caz Chico - Azuda  1 401,24 16,81 

SAT01R04 Z R  del Canal de las Aves 3 571,27 42,86 

SAT01R05 Z R  de Illana - Leganiel 1 575,49 10,24 

SAT01R18 Reg.  Bolarque - Almoguera 946,18 5,68 

SAT01R19 Reg.  Almoguera - Jarama 5 868,35 35,21 

SAT06R01 Z R  de La Sagra - Torrijos 1 109,67 8,72 

SAT06R02 Z R  del Canal de Castrejón M  Dcha.   1 800,00 12,60 

SAT06R03 Z R  del Canal de Castrejón M  Izda.   4 925,04 39,40 

SAT06R18 Reg.  Algodor 55,46 50,54 

SAT06R19 Reg.  Castrejón - Alberche 7 840,42 50,96 

SAT06R20 Reg.  Alberche - Azután 748,82 4,87 

SUMA 34 688,10 320,07 

Riegos del Tiétar 
SXP07R01 Z R  de Rosarito margen derecha 6 294,95 55,04 

SXP07R02 Z R  de Rosarito margen izquierda 9 001,97 78,71 

SUMA 15 296,92 133,75 

Riegos del Alagón 

SXP08R11 Reg.  Valdeobispo - Galisteo 1 269,55 8,76 

SXP08R02 Z R  de la M  derecha del Río Alagón 19 171,75 180,21 

SXP08R03 Z R  de la M  izquierda del Río Alagón 21 595,50 203,00 
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UTE 
UDA Superficie 

Demanda 
PES  

Código Denominación UDA  (ha) (hm³/año) 

SUMA 42 036,80 391,97 

Riegos del Ambroz 
SXP08R01 Z R  del Ambroz 1 044,43 16,06 

SXP08R10 Reg.  Ambroz 239,55 1,65 

SUMA 1 283,98 17,71 

Abastecimiento a Plasencia SXP08R12 Reg.  Jerte 594,64 4,10 

SUMA 594,64 7,22 

Riegos del Árrago SXP09R01 Z R  de Borbollón y Rivera de Gata 9 200,90 92,01 

SUMA 9 200,90 92,01 

Bajo Tajo 

SXP10R01 Z R  de Alcolea 3 431,66 24,02 

SXP10R02 Z R  de Azután 472,28 3,31 

SXP10R03 Z R Peraleda de la Mata 1 434,00 10,04 

SXP10R04 Z R  de Valdecañas 5 223,97 31,34 

SXP10R21 Reg.  Azután 1 516,05 10,61 

SXP10R22 Reg.  Valdecañas 376,95 2,64 

SXP10R23 Reg.  Torrejón - Tajo 304,49 2,13 

SUMA 12 759,40 84,09 

TOTAL 153 291,41 1 394,10 

Tabla 20. Demanda agraria (regadío con aguas superficiales) consideradas en el PES en cada UTE 

2.5.3 Uso industrial 

En este apartado se recoge la información correspondiente a las unidades de demanda 

industrial (UDI) en el Plan Hidrológico vigente. 

En el Plan Hidrológico se definen 34 UDI, cuya caracterización se hace conforme a los 

requisitos fijados en el apartado 3.1.2.5.1 de la IPH. 

En la siguiente tabla se refleja la demanda industrial mensual y anual de cada unidad 

territorial de sequía. Los valores comprenden tanto los de las industrias conectadas a una 

red de abastecimiento, como los de las industrias no conectadas. 

Sistema de 
explotación 

Demanda industrial (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Cabecera 0,76 0,76 0,69 0,71 0,72 0,76 0,73 0,74 0,77 0,80 0,58 0,74 8,76 

Tajuña 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,21 

Henares 0,87 0,87 0,79 0,80 0,82 0,87 0,83 0,85 0,87 0,89 0,61 0,84 9,89 

Jarama-
Guadarrama 

1,14 1,14 1,04 1,04 1,08 1,13 1,09 1,12 1,15 1,14 0,73 1,10 12,89 

Alberche 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,10 0,12 1,41 

Tajo Izquierda 0,67 0,67 0,61 0,62 0,63 0,67 0,65 0,64 0,67 0,72 0,55 0,64 7,74 
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Sistema de 
explotación 

Demanda industrial (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Tiétar 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,15 

Alagón 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,41 

Árrago 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,11 

Bajo Tajo 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,96 

TOTAL 3,71 3,70 3,40 3,43 3,52 3,71 3,57 3,62 3,74 3,84 2,71 3,60 42,54 

Tabla 21. Demanda de agua para uso industrial en cada sistema de explotación en el vigente Plan 
Hidrológico  

Según el análisis subsectorial de la demanda industrial en las UDI, la actividad que más 

agua requiere es la correspondiente al sector productivo de la industria química, seguida 

del sector de alimentación, bebidas y tabaco, y de los sectores textil, confección, cuero y 

calzado y el de la metalurgia y productos metálicos.  

La demanda para uso industrial considera en el Plan Hidrológico vigente, para el 

horizonte de base del año 2014, asciende a unos 181,26 hm³/año, representando el 

6,32% del total de la demanda, con un 4,69% de origen superficial y un 18,79% de origen 

subterráneo, teniendo el resto su origen en la red. 

2.5.4 Usos industriales para producción de energía eléctrica 

Las unidades de demanda para la producción de energía eléctrica comprenden la 

generación hidroeléctrica y la utilización del agua en centrales térmicas, nucleares, 

termosolares y de biomasa, especialmente para su refrigeración. Estas unidades se 

caracterizan conforme a los criterios fijados en el apartado 3.1.2.4 de la IPH. 

La producción hidroeléctrica apenas supone un uso consuntivo del recurso, ya que el 

agua turbinada es siempre devuelta al sistema, aunque puede no serlo en la misma masa 

de agua, cauce o subcuenca en la que se produce la detracción. Por otra parte, la 

prioridad en este uso es menor que la de otros considerados preferentes, como el urbano 

o el agrario. 

En las centrales térmicas, la mayor demanda se produce para refrigeración, de la cual 

parte se pierde por evaporación y parte retorna nuevamente al sistema en un punto de 

vertido controlado. 

Seg¼n el ñInforme técnico sobre la importancia y el carácter estratégico de la generación 

hidráulica en el conjunto de la operación del sistema eléctrico, así como la influencia en el 

funcionamiento del mismo de las limitaciones impuestas por los caudales ecológicos y 

por las tasas de cambio establecidos en cada plan hidrológico, en particular en el caso de 

la Confederación hidrográfica Miño-Sil, así como cualquier otra cuestión que se considere 

relevante en relación a este temaò, redactado por Red Eléctrica de España en diciembre 

de 2014, las siguientes instalaciones en la demarcación hidrográfica del Tajo se 

consideran estratégicas para asegurar el suministro y estabilidad del sistema nacional. 
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- Centrales hidráulicas que contribuyen a la garantía de suministro facilitando 

disponibilidad de potencia a medio plazo: Azután, Valdecañas, Torrejón, Gabriel y 

Galán, Guijo de Granadilla, Valdeobispo, José María Oriol y Cedillo 

- Centrales hidráulicas reversibles: Torrejón, Bolarque II, Gabriel y Galán, Guijo de 

la Granadilla y Valdecañas 

- Centrales con arranque autónomo: Azután, Buendía, Bolarque, Entrepeñas, 

Gabriel y Galán, José María Oriol, Picadas, San Juan y Valdecañas 

- Centrales hidráulicas con participación en regulación secundaria: Azután, 

Bolarque I, Bolarque II, Buendía, Burguillo, Castrejón, Cedillo, Entrepeñas, Gabriel 

y Galán, Guijo de la Granadilla, José María Oriol, Picadas, San Juan, Torrejón y 

Valdecañas, Valdeobispo. 

En la siguiente tabla se reflejan las centrales hidroeléctricas más relevantes en la 

demarcación, en número por sistema de explotación. 

Sistema de explotación 
Centrales hidroeléctricas 

Número Potencia (MW) 

Cabecera 8 352,46 

Tajuña 0 0,00 

Henares 0 0,00 

Jarama-Guadarrama 7 43,09 

Alberche 4 419,40 

Tajo Izquierda 2 256,80 

Tiétar 1 4,40 

Alagón 5 206,92 

Árrago 1 1,38 

Bajo Tajo 4 1 776,20 

TOTAL 32 3 060,64 

Tabla 22. Centrales hidroeléctricas. Número de instalaciones y potencia por sistema de explotación 

A continuación se resume la demanda térmica o nuclear mensual y anual por sistema de 

explotación. Las plantas involucradas son las nucleares de Trillo y Almaraz, y la térmica 

de ciclo combinado de Aceca. 

 

 

 

 

 



Plan Especial de Sequía 

 

 

 

 

PES Página 48 de 397 

 

Sistema de 

explotación 

Demanda térmica o nuclear (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Cabecera 

3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 37,80 

(Trillo) 

Tajo Izquierda 

2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59 2,68 2,59 2,68 2,68 2,59 31,54 

(Aceca) 

Bajo Tajo 

64,17 62,19 53,29 39,86 40,78 48,15 46,68 54,67 61,12 62,21 68,97 72,53 674,62 

(Almaraz) 

TOTAL 70,00 67,93 59,12 45,69 46,35 53,98 52,42 60,50 66,86 68,04 74,80 78,27 743,96 

Tabla 23.  Demanda de agua térmica o nuclear en cada sistema de explotación.  

Se diferencia en las siguientes tablas la parte consuntiva y la no consuntiva de la 

demanda térmica o nuclear mensual y anual clasificada en cada unidad territorial de 

sequía. 

Sistema de 

explotación 

Demanda térmica o nuclear consuntiva (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Cabecera 

1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 20,52 

(Trillo) 

Tajo Izquierda 

1,29 1,24 1,29 1,29 1,16 1,29 1,24 1,29 1,24 1,29 1,29 1,24 15,15 

(Aceca) 

Bajo Tajo 

3,65 3,21 3,00 3,16 3,23 4,14 3,93 4,42 4,75 5,30 5,45 4,36 48,60 

(Almaraz) 

TOTAL 6,65 6,16 6,00 6,16 6,10 7,14 6,88 7,42 7,70 8,30 8,45 7,31 84,27 

Tabla 24.  Demanda consuntiva de agua térmica o nuclear en cada sistema de explotación.  
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Sistema de 

explotación 

Retornos Demanda térmica o nuclear (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Cabecera 

1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 17,28 

(Trillo) 

Tajo Izquierda 

1,39 1,35 1,39 1,39 1,26 1,39 1,35 1,39 1,35 1,39 1,39 1,35 16,39 

(Aceca) 

Bajo Tajo 

60,52 58,98 50,29 36,70 37,55 44,01 42,75 50,25 56,37 56,91 63,52 68,17 626,02 

(Almaraz) 

TOTAL 63,35 61,77 53,12 39,53 40,25 46,84 45,54 53,08 59,16 59,74 66,35 70,96 659,69 

Tabla 25.  Retornos de agua térmica o nuclear en cada sistema de explotación.  
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3 Descripci·n detallada de las Unidades 

Territoriales de Escasez (UTE) 

Cada unidad territorial de escasez (UTE) definida en el apartado anterior se erige como el 

ámbito de análisis del Plan Especial de Sequias a efectos de escasez. Estas UTE se 

conforman, de forma semejante a los sistemas de explotación, por masas de agua 

superficial y subterránea, obras e instalaciones de infraestructura hidráulica, normas de 

utilización del agua derivadas de las características de las demandas y reglas de 

explotación que, aprovechando los recursos hídricos naturales, y de acuerdo con su 

calidad, permitan establecer los suministros de agua que configuran la oferta de recursos 

disponibles del sistema de explotación, cumpliendo con los objetivos ambientales. 

A continuación se establece para cada unidad territorial de escasez, información precisa 

para facilitar un análisis sencillo de la situación actual que permita contextualizar las 

situaciones de escasez coyuntural. En concreto se detallan las necesidades hídricas, el 

origen del recurso, la curva de demanda mensual, los índices de explotación mensuales y 

anual y los niveles de garantía con que se satisfacen las demandas conforme a los 

criterios establecidos en los apartados correspondientes de la Instrucción de Planificación 

Hidrológica. 

3.1 UTE 01 TRASVASE  ATS 

3.1.1 Descripción de la UTE 01 

En la cuenca de aportaciones que alimenta al Trasvase del Acueducto Tajo-Segura, es 

decir la parte de la cuenca situada aguas arriba del embalse de Bolarque, la demanda 

propia en la cuenca del Tajo más significativa es la necesaria para refrigeración de la 

central nuclear de Trillo, con un volumen anual de 37,80 hm3 ï consuntiva, 20,52 hm3 , 

pero situada aguas arriba del embalse de Entrepeñas, por lo que depende únicamente 

del recurso fluyente del río Tajo en el punto de toma, sin regulación artificial. 

Infraestructuras de regulación 

Los embalses de regulación existentes son los siguientes: 

- Embalse de Entrepeñas: Se ubica sobre el río Tajo, en la Alcarria Baja de 

Guadalajara y posee una capacidad máxima de 802,6 hm³. La presa es de tipo 

gravedad, con una altura sobre cimientos de 87 m y una longitud de coronación 

de 383 m. Fue inaugurado en 1956. 

- Embalse de Buendía: Se ubica sobre el río Guadiela, entre las provincias de 

Cuenca y Guadalajara y posee una capacidad máxima de 1.691 hm³. La presa es 

de tipo gravedad, con una altura sobre cimientos de 79 m y una longitud de 

coronación de 315 m. Fue inaugurado en 1958. 

- Embalse de Bolarque: Se ubica sobre el río Tajo, justo después de la 

desembocadura del río Guadiela en el mismo, entre las provincias de Cuenca y 

Guadalajara y posee una capacidad máxima de 30,7 hm³. La presa es de tipo 
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gravedad, con una altura sobre cimientos de 35 m y una longitud de coronación 

de 292 m. Fue inaugurado en 1910. 

Condicionantes en la Gestión de Embalses 

Resguardo para protección de avenidas 

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en los embalses hay establecidos 

resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de regulación. Los 

resguardos están definidos a nivel mensual y actualmente son los que se recogen en la 

tabla adjunta. 

CURVA DE RESGUARDO  (hm³) 

EMBALSE OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

Entrepeñas 802,56 802,56 627,84 627,84 627,84 802,56 802,56 802,56 802,56 802,56 802,56 802,56 

Buendía 1 651,00 1 651,00 1 525,43 1 525,43 1 525,43 1 651,00 1 651,00 1 651,00 1 651,00 1 651,00 1 651,00 1 651,00 

SUMA 2 453,56 2 453,56 2 153,27 2 153,27 2 153,27 2 453,56 2 453,56 2 453,56 2 453,56 2 453,56 2 453,56 2 453,56 

Tabla 26. Curva de resguardo de la UTE 01 Trasvase ATS 

Volúmenes mínimos 

El volumen mínimo de explotación es aquel que no se puede explotar con las tomas 

ordinarias. Con las actuales normas reguladoras del trasvase, no tiene ninguna incidencia 

en esta UTE. 

Esquema del Sistema 

Se adjunta en la siguiente página el esquema de la UTE. 
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Figura 7. Croquis de la UTE 01 Trasvase ATS 
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Demandas y restricciones medioambientales 

Las normas reguladoras del trasvase Tajo-Segura  se aprobaron  en la Ley 21/2015, de 

20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes 

(BOE de 21 de julio de 2015); en la disposición adicional quinta (Reglas de explotación 

del trasvase Tajo Segura), en la disposición transitoria única (Régimen transitorio de la 

modificación de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrológico Nacional), en la 

disposición derogatoria, en la disposición final primera (Modificación de la Ley 52/1980, 

de 16 de octubre, de régimen económico de la explotación del acueducto Tajo-Segura) y 

en la disposición final segunda (Modificación de la Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que 

se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrológico Nacional). 

Dichas normas se desarrollan mediante Real Decreto 773/2014, de 12 de septiembre, por 

el que se aprueban diversas normas reguladoras del trasvase por el acueducto Tajo-

Segura. 

Los indicadores que establecen los máximos anuales de trasvase son dos: Reservas en 

los embalses de Entrepeñas y Buendía (Ve) y las Aportaciones acumuladas en los 

últimos doce meses (Ap), regulándose tal y como sigue:  

1. En función de las existencias conjuntas en Entrepeñas y Buendía a comienzos de cada 

mes, se establecen los siguientes niveles mensuales con arreglo a los que se acordará la 

realización de los trasvases, con un máximo anual total de 650 hm³ en cada año 

hidrológico (600 para el Segura y 50 para el Guadiana): 

Nivel 1. Se dará cuando las existencias conjuntas en Entrepeñas y Buendía sean iguales 

o mayores que 1 300 hectómetros cúbicos, o cuando las aportaciones conjuntas 

entrantes a estos embalses en los últimos doce meses sean iguales o mayores que 1 200 

hectómetros cúbicos. En este caso el órgano competente autorizará un trasvase mensual 

de 60 hm³, hasta el máximo anual antes referido. 

Nivel 2. Se dará cuando las existencias conjuntas de Entrepeñas y Buendía sean 

inferiores a 1 300 hectómetros cúbicos, sin llegar a los volúmenes previstos en el Nivel 3, 

y las aportaciones conjuntas registradas en los últimos doce meses sean inferiores a 

1 200 hectómetros cúbicos. En este caso el órgano competente autorizará un trasvase 

mensual de 38 hm³, hasta el máximo anual antes referido. 

Nivel 3. Se dará cuando las existencias conjuntas en Entrepeñas y Buendía no superen, 

a comienzos de cada mes, los valores mostrados en la siguiente tabla (valores en hm³): 

En este nivel, denominado como de situación hidrológica excepcional, el órgano 

competente podrá autorizar discrecionalmente y de forma motivada un trasvase de hasta 

20 hm³ /mes. 

Nivel 4. Se dará esta situación cuando las existencias conjuntas en Entrepeñas y 

Buendía sean inferiores a 400 hm³, en cuyo caso no cabe aprobar trasvase alguno. 
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NIVEL CONDICIONES Trasvase 

NIVEL 1 Volumen embalsado (Ve) Ó 1300 hm³  o  Aportaciones (Ap) Ó 1200 hm³ 
60 hm³/mes 

(máximo 650 hm³/año) 

NIVEL 2 Ve (nivel 3) < Ve < 1300 hm³  y Ap < 1200 hm³ 
38 hm³/mes 

(máximo 650 hm³/año) 

NIVEL 3 

Volumen embalsado conjunto en Entrepeñas y Buendía igual o inferior a: Hasta 20 hm³/mes 
(autorizado por el órgano 

competente discrecionalmente 
y de forma motivada) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

613 609 605 602 597 591 586 645 673 688 661 631 

NIVEL 4 Volumen embalsado en Entrepeñas y Buendía inferior a 400 hm³ 0 hm³ 

Tabla 27. Condiciones para el trasvase por el ATS 

Con estas normas reguladoras el trasvase medio obtenido de una simulación con el 

modelo AQUATOOL es 350,32 hm³/año, con la siguiente distribución anual. 

 

Figura 8. Simulación del Trasvase Tajo-Segura. Plan Hidrológico de la Demarcación 

 

Por otra parte, en el artículo 4 del Real Decreto 773/2014 se establecen los desembalses 

a efectuar desde la presa de Bolarque hacia la cuenca del Tajo, para la satisfacción de 

sus necesidades ambientales y socioeconómicas, que se reflejan en la siguiente tabla: 

Desembalses 
de referencia 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

hm³ 25,00 18,00 19,00 19,00 18,00 23,00 23,00 31,00 42,00 60,00 51,00 36,00 

m
3
/s 9,30 6,90 7,10 7,10 7,40 8,60 8,90 11,60 16,20 22,40 19,00 13,90 

Tabla 28. Desembalses de referencia 
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Estos desembalses podrán incrementarse hasta en 2 m³/s adicionales para el sistema de 

abastecimiento de Madrid, atendido por el Canal de Isabel II, cuando así lo requiera. 

3.1.2 Índices de explotación 

Se reflejan en la siguiente tabla los índices de explotación característicos de la UTE 01, a 

escala mensual, por la relación para cada mes entre el valor del trasvase medio obtenido 

de la simulación de las Normas y la aportación  media a los embalses de Entrepeñas y 

Buendía de ese mes. En el caso del valor anual el índice se obtiene por el cociente entre 

el valor de demanda neta anual y el recurso anual del año promedio de la serie de 

referencia. 

  OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Apo. Entrepeñas 20,37 24,63 39,00 51,97 44,86 48,66 49,91 47,92 36,88 26,20 20,04 17,18 427,60 

Apo. Buendía 16,46 19,42 32,28 45,69 40,17 41,04 38,70 36,65 29,74 26,36 21,51 15,79 363,81 

Apo. Bolarque 1,23 1,49 2,36 2,77 2,44 2,15 2,51 2,44 1,77 1,08 0,79 0,71 21,73 

Aportación a 
embalses 

38,06 45,54 73,64 100,43 87,47 91,85 91,11 87,01 68,39 53,64 42,34 33,68 813,14 

Trasvase medio 24,26 25,48 25,42 27,94 32,26 32,32 31,10 33,03 33,03 31,81 28,77 24,90 350,32 

Desembalses de 
referencia 

25,00 18,00 19,00 19,00 18,00 23,00 23,00 31,00 42,00 60,00 51,00 36,00 365,00 

Abastecimientos 
Cabecera 

0,33 0,28 0,22 0,22 0,20 0,29 0,28 0,37 0,43 0,59 0,62 0,43 4,26 

Regadíos 
Cabecera 

0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,92 1,92 4,76 9,08 7,53 2,91 28,39 

C.N. Trillo 1,47 1,42 1,47 1,47 1,33 1,47 1,42 1,47 1,42 1,47 1,47 1,42 17,28 

Demanda total 51,96 45,18 46,11 48,63 51,78 57,45 56,73 67,79 81,64 102,95 89,39 65,66 765,25 

Índice de 
explotación 

1,37 0,99 0,63 0,48 0,59 0,63 0,62 0,78 1,19 1,92 2,11 1,95 0,94 

Tabla 29. Índice de explotación mensual y anual para la UTE 01 Trasvase ATS 
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Figura 9. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para año tipo en la UTE 01 
Trasvase ATS 
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3.2 UTE 02 TAJUÑA 

La UTE 02 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de agua superficial 

situadas en el eje del río Tajuña, aguas abajo del embalse de La Tajera. 

3.2.1 Descripción de la UTE 02 

El ámbito geográfico comprende la totalidad de la cuenca del río Tajuña hasta su 

confluencia con el Jarama, con una extensión de 2 608 km2.  

El río Tajuña nace en la cordillera ibérica, al este de la Sierra Ministra, en la provincia de 

Guadalajara, atravesando la Alcarria en dirección noreste-sureste. Ya en la provincia de 

Madrid, el valle se abre y la sinuosidad del cauce aumenta. Debido a la escasa anchura 

de la cuenca y a su reducida pendiente media, la red de tributarios del río Tajuña no 

reviste excesiva importancia, exceptuando, si acaso, el río Ungría, que se incorpora al 

Tajuña por la margen derecha aproximadamente en el punto intermedio de la cuenca. 

Infraestructuras de regulación 

El único embalse del sistema es el de La Tajera, ubicado sobre el río Tajuña en su tramo 

de cabecera, con una cuenca vertiente de 595 km2, desde el que se deben atender la 

mayoría de las demandas de la cuenca. La presa es de titularidad estatal y su 

construcción es relativamente reciente, ya que su puesta en servicio data del año 1.994. 

Se trata de una presa bóveda de 62 m de altura sobre cimientos, con una capacidad 

máxima de embalse de 59,6 hm³. 

Presa Río Año Tipo 
H Capacidad Total 

(m) (hm³) (hm³) 

La Tajera Tajuña 1994 Gravedad 62 59,6 59,6 

Tabla 30. Principales presas de la UTE 02 Tajuña 

El embalse de La Tajera regula aproximadamente el 31 % de la cuenca, con una 

aportación media en embalse de 32 hm³/año. El río cuenta con la regulación natural de 

los importantes acuíferos sobre los que se ubica, lo que se tiene en cuenta en los 

balances de recursos.  

Condicionantes en la Gestión de Embalses 

Volúmenes mínimos 

El valor mínimo de explotación del embalse de La Tajera es de 1,44 hm³, que 

corresponde al nivel del agua que debe mantenerse como mínimo, establecido en la cota 

931,0 m, conforme a la última revisión y análisis de seguridad de la presa. 
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Esquema del Sistema 

 

Figura 10. Croquis de la UTE 02 Tajuña 
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Demandas y restricciones medioambientales 

Las principales demandas de la UTE son las siguientes: 

Código UDU Nombre de la UDU 

Población Consumo 

2016 2016 

(hab) (hm³) 

SAT02A02 Mancomunidad del Río Tajuña (1) 28 074 3,465 

Código UDA 

Denominación UDA 

Superficie (ha) 
Demanda Bruta  

(hm³/año) 
Escenario 2016 

SAT02R06 Reg. Tajuña Guadalajara (2) 
4.392 27,479 

SAT02R07 Reg. Tajuña Madrid (2) 

(1) El PHT considera una demanda de 3,071 hm³/año, pero el valor contemplado en el PES es el del consumo del año 
2016, último año registrado. La tendencia del consumo de esta Mancomunidad es claramente creciente. 
(2) El PHT considera una superficie 4 194 ha que demandan 25,16 hm³/año. El volumen consumido se ha actualizado con 
las modificaciones concesionales que se han producido en esta UDA hasta Abril de 2016. 

Tabla 31. Demandas principales de la UTE 02 Tajuña 

En esta UTE, por su configuración, tienen especial relevancia los retornos de las 

demandas, que pueden ser reutilizados aguas abajo por otros usuarios. En el siguiente 

cuadro figuran los retornos útiles que se han contemplado: 

DEMANDA 
Consumo RETORNO UTIL 

(hm³) % (hm³) 

Abastecimiento 3,47 58% 2,01 

Regadío 27,48 6% 1,64 

  

SUMA 3,65 

Tabla 32. Retorno de las demandas de la UTE 02 Tajuña 

El Plan Hidrológico de la Demarcación determina en su Normativa un régimen de 

caudales mínimos aguas abajo del embalse de La Tajera. 

Código Masa de agua superficial 
Caudales (m

3
/s) 

Oct-Dic Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep 

ES030MSPF0202011 Río Tajuña desde Embalse Tajera hasta Río Ungría 0,36 0,36 0,36 0,36 

Tabla 33. Restricciones medioambientales UTE 02 Tajuña 

3.2.2 Índices de explotación 

Se reflejan en la siguiente tabla los índices de explotación característicos de la UTE 02, a 

escala mensual, por la relación para cada mes entre el valor de demanda mensual y la 

aportación total media de ese mes. En el caso del valor anual el índice se obtiene por el 

cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del año promedio de la 

serie de referencia.  
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  OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Aportaciones 
E. La Tajera 

1,24 1,52 2,75 4,14 3,25 3,90 3,97 3,82 3,36 2,33 1,57 1,10 32,95 

Aportaciones 
no reguladas 

3,60 4,36 5,06 6,33 6,44 7,16 6,49 6,28 3,98 3,48 2,84 3,14 59,15 

Aportación 
Total 

4,84 5,88 7,81 10,47 9,69 11,06 10,46 10,10 7,34 5,81 4,41 4,24 92,10 

Mancomunidad 
del Río Tajuña 

0,24 0,20 0,19 0,19 0,18 0,18 0,23 0,28 0,39 0,46 0,48 0,41 3,47 

Regadíos SUP 
eje río Tajuña 

1,08 0,00 0,00 0,00 0,01 0,85 1,15 2,79 4,94 7,39 5,75 3,52 27,48 

Demanda total 1,32 0,20 0,19 0,19 0,19 1,03 1,38 3,07 5,33 7,85 6,23 3,93 30,95 

Reutilización 0,20 0,12 0,11 0,11 0,10 0,16 0,20 0,33 0,52 0,71 0,62 0,46 3,65 

Índice de 
explotación 

0,23 0,01 0,01 0,01 0,01 0,08 0,11 0,27 0,65 1,23 1,27 0,82 0,29 

Tabla 34. Índice de explotación mensual y anual para la UTE 02 Tajuña 

 

 

Figura 11. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para año tipo en la UTE 02 
Tajuña 

3.2.3 Niveles de garantía 

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrológico proporcionan el cálculo de la 

garantía de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecológicos. Los 
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criterios para el grado de cumplimiento de la garantía, particulares para cada tipo de 

demanda, son los establecidos por la Instrucción de Planificación Hidrológica. 

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantía 

de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepción de las indicadas en la 

siguiente tabla. 

Unidad de 
demanda 

Déficit 1 año 
(%) 

Déficit 2 
años (%) 

Déficit 10 
años (%) 

Nº meses 
déficit > 10% 

DM 

Garantía 
volumétrica 
media (%) 

SAT02R01 (ZR 
Medio Tajuña) 

82,00% 138,10% 138,10% --- 91,60% 

Tabla 35. Unidades de demanda que no cumplen los criterios de garantía de la IPH en la UTE 02 
Tajuña 

El único incumplimiento se presenta en la demanda agraria correspondiente a la Zona 

Regable del Medio Tajuña, la cual no es representativa, al ser, a día de hoy, una reserva 

establecida en el PHT cuya demanda es nula por el momento. 
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3.3 UTE 03 RIEGOS DEL HENARES 

La UTE 03 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de regadío atendido 

con aguas superficiales comprendidas entre los embalses de Alcorlo, Pálmaces y El 

Atance, y la toma de la Zona Regable del Canal del Henares. 

3.3.1 Descripción de la UTE 03 

Este sistema comprende la totalidad de la cuenca del Henares hasta su desembocadura 

en el Jarama, exceptuando la cuenca del río Sorbe sobre el que se ha definido un 

sistema independiente (UTE 04). 

Infraestructuras de regulación 

Los embalses de regulación con capacidad significativa son los siguientes: 

Presa Río Año Tipo 
H Capacidad Total 

(m) (hm³) (hm³) 

El Atance Salado 1997 Gravedad 45 19,97 

218,97 Pálmaces Cañamares 1954 Gravedad 40 30,10 

Alcorlo Bornova 1978 Escollera 74 168,90 

Tabla 36. Principales presas de la UTE 03 Riegos del Henares 

Las características principales de cada embalse son las siguientes: 

- Embalse de El Atance: con una capacidad original de 37,2 hm³, la presa tiene una 

altura máxima sobre cimientos de 45 m, es de gravedad de planta recta con una 

longitud de coronación de 184,45 m. Las obras se finalizaron en octubre de 1997. 

En la actualidad, se ha reducido la capacidad máxima que puede contener la presa 

de El Atance, como consecuencia de la 2ª revisión y análisis general de la 

seguridad de la presa, desde 37,213 hm³ (cota 907 m.s.n.m.) hasta 19,97 hm³ (cota 

900 m.s.n.m.). 

- Embalse de Pálmaces: el embalse regula los caudales del río Cañamares para el 

regadío. Posee una capacidad máxima de 30,10 hm³, la presa es de tipo gravedad, 

con una altura sobre cimientos de 40 m y una longitud de coronación de 128 m. Se 

ubica sobre el río Cañamares, en el término municipal de Pálmaces de Jadraque, 

en la provincia de Guadalajara. 

- Embalse de Alcorlo: situado en el río Bornova, en el denominado Estrecho del 

Congosto, en el término municipal de La Toba, provincia de Guadalajara. La presa 

es de escollera con núcleo de arcilla inclinado de 74 metros de altura sobre 

cimientos. La coronación, situada a cota 923,50, tiene una longitud de 290 m. La 

capacidad del embalse alcanza los 168,90 hm³. 
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Condicionantes en la Gestión de Embalses 

Resguardo para protección de avenidas 

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en los embalses, hay establecidos 

resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de regulación. Los 

resguardos están definidos a nivel mensual y actualmente son los que se recogen en la 

tabla adjunta. 

CURVA DE RESGUARDO  (hm³) 

EMBALSE OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

E.ALCORLO 167,88 167,88 167,88 163,68 163,68 163,68 169,39 169,39 169,39 173,32 173,32 173,32 

E.PALMACES 24,15 24,15 24,15 16,90 16,90 16,90 19,77 19,77 19,77 30,07 30,07 30,07 

E.ATANCE 19,97 19,97 19,97 19,97 19,97 19,97 19,97 19,97 19,97 19,97 19,97 19,97 

SUMA 212,01 212,01 212,01 200,55 200,55 200,55 209,13 209,13 209,13 223,36 223,36 223,36 

Tabla 37. Curva de resguardo de la UTE 03 Riegos del Henares 

En cuanto a los valores mínimos de explotación, equivalen a los ñvol¼menes muertosò de 

los tres embalses, sumando un total de 2,28 hm³. 

VOLUMENES MÍNIMOS  
(hm³) 

EMBALSE MÍNIMO 

E.ALCORLO 1,62 

E.PALMACES 0,6 

E.ATANCE 0,06 

SUMA 2,28 

Tabla 38. Volúmenes mínimos de la UTE 03 Riegos del Henares 

Recursos disponibles 

Las aportaciones medias registradas en estos embalses alcanzan 114,3 hm³/año, con la 

distribución que se recoge en la tabla adjunta. A estas aportaciones hay que sumarles las 

que provienen de ríos no regulados, principalmente la cabecera del río Henares y el río 

Dulce. 

APORTACIONES MEDIAS 1982/83 2014/15 (hm³) 

PUNTO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL 

E.ALCORLO 2,50 5,34 9,05 11,63 8,22 8,03 7,70 7,49 4,55 1,90 1,25 1,27 68,98 

E.PALMACES 0,75 1,72 3,38 5,31 3,74 3,26 2,75 2,53 1,43 0,62 0,34 0,34 26,21 

E.ATANCE 0,58 1,02 1,97 3,27 2,24 2,42 2,27 2,06 1,40 0,81 0,60 0,40 19,09 

A EMBALSE 3,84 8,09 14,41 20,22 14,22 13,73 12,73 12,10 7,38 3,34 2,19 2,02 114,30 

NO REGULADAS 3,14 7,21 10,50 11,30 9,30 7,77 7,10 6,69 3,89 0,43 0,46 0,80 68,63 

TOTAL 6,99 15,30 24,91 31,52 23,52 21,50 19,84 18,79 11,28 3,78 2,65 2,83 182,93 

Tabla 39. Aportaciones medias de la UTE 03 Riegos del Henares 
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Esquema del Sistema 

 

Figura 12. Croquis de la UTE 03 Riegos del Henares 
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Demandas y restricciones medioambientales 

Las demandas principales son la del abastecimiento de la Mancomunidad del Bornova, la 

Zona Regable del Canal del Henares y la Zona Regable del Bornova. La demanda de 

mayor cuantía es la Zona Regable del Canal del Henares, se trata de un regadío público 

que obtiene los caudales necesarios para el riego de las aguas embalsadas por las 

presas de Alcorlo, El Atance y Pálmaces, que son derivadas al canal de riego mediante 

un azud situado en el río Henares, en el término municipal de Humanes. 

Código UDU Nombre de la UDU 

Población Consumo 

2016 2016 

(hab) (hm³) 

SAT03A05 Mancomunidad de Aguas del Bornova (1) 4 598 0,983 

Código UDA 
Denominación UDA 

Superficie (ha) 
Demanda Bruta  

(hm³/año) 
Escenario 2016 

SAT03R01 Z.R. del Bornova (2) 2 143,00 15,74 

SAT03R03 Z.R. del Canal del Henares (3) 7 877,00 45,367 

SAT03R09 Reg. alto Henares (4) 971,63 4,95 

(1) Dato de demanda basado en el promedio del consumo real de 2001/02 a 2016/17; en PHT, 0,68 hm³/año 

(2) Dato de demanda basado en el promedio del consumo real de 1986/87 a 2014/15; en PHT, 14,14 hm³/año 

(3) Volumen concesional actual, tras modernización (PHT, 66,17 hm³/año) 

(4) El volumen consumido en esta UDA se ha actualizado con las modificaciones concesionales que se han 
producido hasta Abril de 2016; en PHT, 6,024 hm³/año 

Tabla 40. Demandas principales de la UTE 03 Riegos del Henares 

 

 

Figura 13. Evolución de los consumos de agua en la UTE 03 Riegos del Henares 
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Existe una concesión en Alcorlo, de apoyo a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe 

(MAS), limitada a 4,267 hm³/año. De enero a octubre, está además limitada a 

1,350 hm³/mes; en noviembre y diciembre ese límite se eleva a 3,287 hm³/mes. Esta 

concesión es complementaria a los 40,997 hm³/año concedidos a la MAS desde el río 

Sorbe, mediante toma en el embalse de Beleña. 

El PHT determina los siguientes caudales ecológicos mínimos: 

Código Masa de agua superficial 
Caudales (m

3
/s) 

Oct-Dic Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep 

ES030MSPF0320011 Río Bornova desde Embalse Alcorlo hasta Río Henares 0,17 0,22 0,27 0,14 

ES030MSPF0323011 Río Cañamares desde Embalse Pálmaces hasta Río Henares 0,07 0,08 0,11 0,07 

Tabla 41. Restricciones medioambientales de la UTE 03 Riegos del Henares 

Por otra parte, en la gestión normal que se realiza en el azud en que se ubica la toma de 

la Z.R. del Canal del Henares, se deja circular aguas abajo de dicho azud un caudal 

mínimo de 1,11 m³/s (excepcionalmente puede disminuir hasta 0,5 m³/s), con el objetivo 

de mantener un caudal medioambiental mínimo y atender las demandas de riego 

situadas aguas abajo. 

3.3.2 Índices de explotación 

Se reflejan en la siguiente tabla los índices de explotación característicos de la UTE 03, a 

escala mensual, por la relación para cada mes entre el valor de demanda neta mensual y 

el recurso promedio de ese mes. En el caso del valor anual el índice se obtiene por el 

cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del año promedio de la 

serie de referencia. 

 
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Recursos 6,99 15,30 24,91 31,52 23,52 21,50 19,84 18,79 11,28 3,78 2,66 2,83 182,93 

Abastecimiento 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,98 

Regadío 0,20 0,04 0,02 0,00 0,00 0,34 4,56 8,31 11,04 15,52 14,90 6,24 61,17 

Demanda total 0,28 0,12 0,10 0,08 0,07 0,42 4,64 8,39 11,12 15,61 14,99 6,33 62,15 

Índice de 
explotación 

0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,23 0,45 0,99 4,13 5,65 2,24 0,34 

Tabla 42. Índice de explotación mensual y anual para la UTE 03 Riegos del Henares 
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Figura 14. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para año tipo en la UTE 03 
Riegos del Henares 

3.3.3 Niveles de garantía 

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrológico proporcionan el cálculo de la 

garantía de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecológicos. Los 

criterios para el grado de cumplimiento de la garantía, particulares para cada tipo de 

demanda, son los establecidos por la Instrucción de Planificación Hidrológica. 

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantía 

de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepción de las indicadas en la 

siguiente tabla: 

Unidad de 
demanda 

Déficit 1 
año (%) 

Déficit 2 
años (%) 

Déficit 10 
años (%) 

Nº meses 
déficit > 
10% DM 

Garantía volumétrica 
media (%) 

SAT03R01 (Z.R 
Bornoba) 

87,00% 87,00% 118,20% --- 92,40% 

SAT03R02(Z.R 
Cogolludo) 

78,30% 78,30% 99,70% --- 93,70% 

SAT03R03 (Z.R 
Canal Henares) 

55,20% 56,00% 65,10% --- 95,70% 

SAT03R09 (Z.R 
Alto Henares) 

78,40% 83,20% 110,70% --- 92,60% 

Tabla 43. Unidades de demanda que no cumplen los criterios de garantía de la IPH en la UTE 03 
Riegos del Henares 



Plan Especial de Sequía 

 

 

 

 

PES Página 68 de 397 

 

Los incumplimientos en los criterios de garantía se presentan, exclusivamente, en las 

unidades de demanda agraria correspondientes a la Zona Regable del Bornova; en la 

Zona Regable de Cogolludo, la cual no es representativa al ser, a día de hoy, una reserva 

establecida en el PHT cuya demanda es nula por el momento; en la Zona Regable del 

Canal del Henares y en el Regadío del Alto Henares. 
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3.4 UTE 04 ABASTECIMIENTO A LA MANCOMUNIDAD DE 

AGUAS DEL SORBE 

La UTE 04 se plantea para gestionar la escasez de la demandas de abastecimiento que 

se atienden desde la ETAP de Mohernando, que tienen su toma principal en el embalse 

de Beleña y una toma de apoyo en el embalse de Alcorlo. 

3.4.1 Descripción de la UTE 04 

Las principales demandas en el río Sorbe son el abastecimiento de la Mancomunidad de 

Aguas del Sorbe, con toma en el embalse de Beleña y, desde el año 1975, la derivación 

de caudales para el abastecimiento de agua a Madrid, mediante una conducción con 

origen en el azud del Pozo de los Ramos, situado aguas arriba de Beleña. 

Infraestructuras de regulación 

Los embalses de regulación con capacidad significativa son los siguientes: 

Presa Río Año Tipo 
H Capacidad Total 

(m) (hm³) (hm³) 

P. de Ramos Sorbe 1976 Gravedad 29 1,12 
54 

Beleña Sorbe 1982 Mat. Suelos 57 52,90 

Tabla 44. Principales presas de la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe 

A continuación se mencionan las características principales de estos dos embalses: 

- Azud del Pozo de los Ramos: se ubica en el río Sorbe a unos 500 m aguas arriba 

de la confluencia con el arroyo de la Presa; en ese punto el río Sorbe separa los 

términos municipales de Arbancón y Tamajón, en la provincia de Guadalajara. Se 

trata de una presa de gravedad de 82 m de longitud de coronación y talud 0,8/1 

aguas abajo y vertical aguas arriba. Su altura sobre cimientos es de 29 m. El 

embalse creado por la presa tiene una capacidad de 1,12 hm³ a nivel máximo 

normal (NMN). La construcción del azud finalizó en 1976 y en la actualidad es 

explotado por el Canal de Isabel II para derivar los caudales del Sorbe para el 

abastecimiento de Madrid. 

- Embalse de Beleña: situado en el río Sorbe, aguas abajo del azud del Pozo de los 

Ramos, en el término municipal de Cogolludo. Se trata de una presa de materiales 

sueltos de 57 m de altura sobre cimientos compuesta por un núcleo central y dos 

espaldones de escollera. Su coronación se sitúa a la cota 846,00; tiene un ancho 

de 8 m y una longitud total de 530 m. El talud del paramento de aguas abajo es de 

1,80/1, mientras que aguas arriba es variable: hasta la cota 811,00 es de 2,5/1, y 

por encima de esta cota es de 2,10/1. La capacidad del embalse se cifra en 52,90 

hm³. 
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Condicionantes en la Gestión de Embalses 

Resguardo para protección de avenidas 

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en el embalse de Beleña hay 

establecidos resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de regulación. 

Los resguardos están definidos a nivel mensual y actualmente son los que se recogen en 

la tabla adjunta: 

CURVA DE RESGUARDO  (hm³) 

EMBALSE OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 
E. de BELEÑA 37,65 37,65 28,12 28,12 28,12 41,49 41,49 41,49 53,12 53,12 53,12 37,65 

Tabla 45. Curva de resguardo de la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe 

Volúmenes mínimos 

En cuanto a los valores mínimos de explotación, este corresponde con el volumen muerto 

del embalse, que es de 0,31 hm³. 

VOLUMENES MÍNIMOS 
(hm³) 

EMBALSE MÍNIMO 
E. de BELEÑA 0,31 

Tabla 46. Volúmenes mínimos de la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe 

Derivación del Canal de Isabel II 

En cuanto a la captación en el azud Pozo de los Ramos para el suministro del Canal de 

Isabel II, la derivación de agua solamente se realiza sin limitación si los volúmenes 

almacenados en el embalse de Beleña superan una determinada curva de excedentes. 

La curva de embalse en Beleña que limita la capacidad de trasvase en el azud de Pozo 

de los Ramos es la denominada Alternativa A del estudio efectuado y presentado en la 

sesión de la Comisión Sectorial para el Sorbe dentro de la Comisión de Desembalse, y 

que fue aceptada provisionalmente para años sucesivos. En la figura que sigue quedan 

reflejados los valores de dicha curva de excedentes. 
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Figura 15. Curva de excedentes en el Sorbe 
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Esquema del Sistema 

 

Figura 16. Croquis UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe 
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Recursos disponibles 

Los datos reales de aportación media de entrada al embalse de Beleña se elevan a 

107 hm³/año, que sumados a la derivación media de 18 hm³/año que ha realizado el CYII 

desde el azud del Pozo de Los Ramos, suman unos recursos totales de 125 hm³/año. 

APORTACIONES MEDIAS 1980/81 2014/15 (hm³) 

PUNTO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL 

DERIVACION CYII 0,77 1,68 2,16 2,54 2,53 1,66 1,82 2,06 1,26 0,46 0,41 0,39 17,78 

E. de BELEÑA 3,00 8,76 15,99 17,94 12,86 14,17 13,76 9,77 4,78 2,60 1,69 1,49 106,87 

TOTAL 3,78 10,45 18,16 20,49 15,40 15,83 15,58 11,84 6,04 3,06 2,11 1,88 124,65 

Tabla 47. Aportaciones medias de la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe 

Los valores medios mensuales de pérdidas por evaporación registradas en embalse de 

Beleña se detallan en el cuadro adjunto: 

EVAPORACION  MEDIA EN EMBALSE 1998/99 2014/15 (hm³) 

PUNTO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL 

E. de BELEÑA 0,126 0,081 0,059 0,047 0,065 0,106 0,133 0,197 0,274 0,307 0,284 0,202 1,879 

Tabla 48. Evaporación media en el Embalse de Beleña 

Los recursos disponibles en esta UTE se han visto incrementados con 4,267 hm³/año 

procedentes del embalse de Alcorlo (río Bornova - UTE04), en virtud de una nueva 

concesión a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe. La derivación se limita de enero a 

octubre a 1,350 hm³/mes y en noviembre y diciembre a 3,287 hm³/mes, y puede activarse 

bien si se alcanza el máximo concesional de la MAS desde el embalse de Beleña 

(40,997 hm³/año) o si el sistema de abastecimiento a la MAS entra en el nivel de alerta. 

Demandas y restricciones medioambientales 

La Mancomunidad de Aguas del Sorbe atiende a 39 municipios de las provincias de 

Guadalajara y Madrid, con una población estimada conjunta de 368 141 habitantes en el 

año 2.016. Desde la ETAP de Mohernando se suministran además las mancomunidades 

de La Muela y Campiña Baja. Estas mancomunidades se abastecen desde el embalse de 

Beleña en condiciones normales y recientemente, como ya se ha comentado, se ha 

construido una conexión con el embalse de Alcorlo, situado en la vecina cuenca del 

Bornova. 

Existía una toma de emergencia desde el canal del Henares que permitía transferir 

recursos a la ETAP de Mohernando, pero que solamente ha funcionado en los años 

hidrológicos 2001-2002, 2004-2005, y 2005-2006 y que en la actualidad está fuera de 

servicio al haber sido anulado el acuerdo entre la MAS y la Comunidad de Regantes de la 

Zona Regable del Canal del Henares que, mediante una cesión de derechos, habilitaba 

dicha derivación.  
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En el cuadro siguiente se presentan en primer lugar las demandas previstas en PHT para 

el horizonte 2016 y, más abajo, las demandas consideradas en el presente PES para los 

cálculos de umbrales calculadas sobre los consumos actuales. 

 

Código UDU Nombre de la UDU 

Población Consumo 

2016 2016 

(hab) (hm³) 

SAT03A07 Mancomunidad de Aguas del Sorbe 368 141 36,83 

SAT03A08 Mancomunidad de Aguas La Muela 5 863 0,79 

SAT03A09 Mancomunidad de Aguas Campiña Baja 20 381 1,54 

ETAP Mohernando 394 385 39,18 

DEMANDAS CONSIDERADAS 

ETAP Mohernando (1) 41,30 

Canal del Sorbe (CYII) (2) 17,78 

(1) El máximo volumen concesional del que dispone la MAS para la ETAP de Mohernando es de 45,264 hm³/año.  

El valor elegido como realista de 41,30 hm³/año, es el consumo real del año 2015/16 con un crecimiento del 2 % en los seis 
años de vigencia del PES   

(2) Trasvase a la red del CYII desde el azud del Pozo de los Ramos (trasvase antiguamente regido por la curva de la 
alternativa A, también conocida como curva DIHMA). El valor adoptado es la media de la derivación de 1988/89 a 2014/15. 
El trámite concesional actualmente en marcha limita el volumen anual a 50 hm³/año. La capacidad del canal es de 8 m³/s 

Tabla 49. Demandas principales de la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de aguas del Sorbe 

 

 

Figura 17. Evolución de los consumos de la ETAP de Mohernando 
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El consumo de la ETAP de Mohernando ha descendido desde los 53,24 hm³ que se 

llegaron a suministrar en 2000/01, hasta los 36,68 hm³ que se tomaron en 2015/16. 

Diversos factores contribuyen a explicar este descenso mantenido de los consumos, 

entre ellos está el impacto de la crisis económica sobre el corredor del Henares. Sin 

embargo, los factores más relevantes son tanto las políticas de ahorro y detección de 

fugas que mantiene la Mancomunidad de Aguas del Sorbe desde hace ya varios años, 

como el esfuerzo inversor que han realizado los municipios de la mancomunidad para 

renovar la red de distribución en baja. Se estima que la combinación de ambos factores 

ha permitido ahorrar alrededor de un 20% de su consumo original. 

El Plan Hidrológico de la Demarcación determina caudales ecológicos mínimos que es 

necesario mantener aguas abajo del embalse de Beleña. 

Código Masa de agua superficial 
Caudales (m

3
/s) 

Oct-Dic Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep 

ES030MSPF0316011 Río Sorbe desde Embalse de Beleña hasta Río Henares. 0,53 0,68 0,41 0,41 

Tabla 50. Restricciones medioambientales de la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas 
del Sorbe 

3.4.2 Índices de explotación 

Se reflejan en la siguiente tabla los índices de explotación característicos de la UTE 04, a 

escala mensual, expresados por la relación para cada mes entre el valor de demanda 

neta mensual y el recurso promedio de ese mes. En el caso del valor anual, el índice se 

obtiene por el cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del año 

promedio de la serie de referencia. 

  OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Aportación a 
embalses 

3,78 10,45 18,16 20,49 15,40 15,84 15,58 11,84 6,05 3,07 2,11 1,88 124,66 

M. A. Sorbe 3,35 3,19 3,33 3,35 3,03 3,33 3,26 3,51 3,65 3,91 3,79 3,61 41,31 

CYII 0,77 1,69 2,16 2,55 2,54 1,66 1,82 2,06 1,26 0,46 0,41 0,39 17,78 

Demanda 
total 

4,12 4,87 5,50 5,90 5,56 4,99 5,08 5,57 4,91 4,38 4,21 4,00 59,09 

Índice de 
explotación 

1,09 0,47 0,30 0,29 0,36 0,32 0,33 0,47 0,81 1,43 1,99 2,13 0,47 

Tabla 51. Índice de explotación mensual y anual para la UTE 04 Abastecimiento a la Mancomunidad 
de Aguas del Sorbe 
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Figura 18. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para año tipo en la UTE 04 
Abastecimiento a la Mancomunidad de Aguas del Sorbe 

3.4.3 Niveles de garantía 

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrológico proporcionan el cálculo de la 

garantía de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecológicos. Los 

criterios para el grado de cumplimiento de la garantía, particulares para cada tipo de 

demanda, son los establecidos por la Instrucción de Planificación Hidrológica. 

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantía 

de la IPH en todas las unidades de demanda consideradas en esta UTE. 
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3.5 UTE 05 ABASTECIMIENTO A MADRID 

La UTE 05 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de abastecimiento de 

la Comunidad de Madrid, atendidas desde la red del Canal de Isabel II. 

3.5.1 Descripción de la UTE 05 

Si identificamos su ámbito con los recursos propios, el ámbito lo constituye la cuenca de 

los ríos Jarama (descontando el Henares) y Guadarrama. Su principal demanda es el 

abastecimiento a Madrid a través de la red del Canal de Isabel II (CYII), que suministra 

agua a la mayor parte de la población de la Comunidad de Madrid. Para garantizar esta 

demanda dispone también de la aportación de recursos de otros sistemas, como el 

Alberche, Henares (sub-sistema Sorbe), y Tajo Medio. Su gestión e infraestructura es 

muy compleja, combinando recursos tanto superficiales como subterráneos. 

Infraestructuras de regulación 

En la siguiente tabla se reflejan las características más relevantes de los embalses 

principales de la Unidad Territorial: 

Presa Río Año Tipo 
H Capacidad Total 

(m) (hm³) (hm³) 

El Vado Jarama 1954 Gravedad 69 55,7 

944,3 

Pinilla Lozoya 1967 Gravedad 33 37,6 

Riosequillo Lozoya 1956 Gravedad 56 48,5 

Puentes Viejas Lozoya 1940 Gravedad 66 49,2 

El Villar Lozoya 1882 Gravedad 51 22,4 

El Atazar Lozoya 1972 Doble Curvatura 134 425,3 

El Vellón Guadalix 1967 Bóveda-Cúpula 53 41,2 

Navacerrada Samburiel 1968 Gravedad 47 11,1 

Santillana Manzanares 1969 Escollera 40 95,0 

Navalmedio Navalmedio 1968 Gravedad 47 0,7 

La Jarosa La Jarosa 1968 Gravedad 54 7,2 

Valmayor Aulencia 1975 Escollera 60 124,4 

La Aceña La Aceña 1989 Gravedad 67 23,7 

Los Morales Los Morales 1988 Gravedad 28 2,3 

Tabla 52. Principales presas de la UTE 05 Abastecimiento a Madrid 

Además de los embalses relacionados, el CYII gestiona: 

a) Aguas fluyentes mediante dos azudes: 

¶ Azud del Pozo de los Ramos situado en el río Sorbe, aguas arriba de la 

presa de Beleña. Es el origen del Canal del Sorbe con una capacidad 

máxima de 6,8 m3/s que trasvasa aguas de río Sorbe al Canal del Jarama. 

La transferencia al Jarama sólo se puede realizar si los volúmenes 
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almacenados en el embalse de Beleña superan la denominada curva de 

reservas DIHMA. 

¶ Azud de las Nieves situado en el río Guadarrama. Es el origen del Canal 

de las Nieves con una capacidad de 24 m3/s que trasvasa aguas al 

embalse de Valmayor. 

b) Recursos subterráneos de las masas de agua de la Unidad Territorial (en el 

terciario detrítico y el cretácico carbonatado), por medio de una red de pozos que 

permiten extraer un volumen de hasta 71,36 hm³/año. Se agrupan en campos de 

pozos en función del punto de entrega a la red general del abastecimiento. 

¶ Las aguas subterráneas se consideran un recurso estratégico y su 

explotación se realiza alternando periodos de bombeo con periodos de 

parada para permitir la recuperación del acuífero. 

c) Interconexión UTE Alberche. El aprovechamiento se realiza de forma coordinada 

con la gestión del río Alberche y siempre con preferencia de los abastecimientos 

de la UTE Alberche. El CYII posee una concesión de derivación de hasta 219,8 

hm³/año. Existe dos impulsiones: 

¶ Elevación San Juan-Valmayor de 6 m3/s con un límite anual de 100 hm³ 

¶ Elevación de Picadas de 3,6 m3/s con un límite anual 119.80 hm³ 

d) Derivación del río Tajo hacia la ETAP de Colmenar de Oreja, que permite aportar 

60 hm³ anuales al sistema de abastecimiento. 

e) Reutilización de aguas, con tendencia a convertirse en una fuente significativa de 

recursos, pudiendo cifrarse su contribución actual en 15 hm³/año. 

Condicionantes en la Gestión de Embalses 

Resguardo para protección de avenidas 

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en los embalses del Canal de Isabel II 

hay establecidos resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de 

regulación. Los resguardos están definidos a nivel mensual y actualmente son los que se 

recogen en la tabla adjunta: 

 

CURVA DE RESGUARDO  (hm³) 

EMBALSE OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

Pinilla 33,05 32,05 32,05 32,05 32,05 33,05 34,05 34,05 35,05 35,05 35,05 34,05 

Riosequillo 41,51 38,51 38,51 38,51 42,51 43,51 45,01 45,01 46,00 46,00 46,00 45,01 

Puentes Viejas 43,99 41,99 41,99 41,99 41,99 44,49 45,99 45,99 48,99 48,99 48,99 45,99 

El Villar 21,89 21,89 21,89 21,89 21,89 21,89 21,89 21,89 21,89 21,89 21,89 21,89 

El Atazar 404,29 404,29 327,41 327,41 327,41 404,29 404,29 425,27 425,27 425,27 425,27 425,27 
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CURVA DE RESGUARDO  (hm³) 

EMBALSE OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

El Vado 46,68 44,68 44,68 44,68 44,68 45,68 46,68 46,68 48,68 48,68 48,68 48,68 

Pedrezuela 35,49 34,09 34,09 34,09 34,09 35,49 36,89 36,89 37,68 37,68 37,68 36,89 

Navacerrada 9,34 8,94 8,94 8,94 8,94 9,34 9,34 9,34 9,34 9,34 9,34 9,34 

Santillana 85,01 82,24 82,24 84,24 86,24 88,24 88,24 89,01 89,77 90,54 90,54 87,77 

Navalmedio 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 

La Jarosa 6,25 5,75 5,75 5,75 5,75 6,25 6,25 6,25 6,35 6,35 6,35 6,35 

Valmayor 119,35 118,35 118,35 118,35 118,35 119,35 120,35 120,35 121,35 122,35 122,35 120,85 

La Aceña 23,69 23,69 23,69 23,69 23,69 23,69 23,69 23,69 23,69 23,69 23,69 23,69 

SUMA 871,04 856,97 780,09 782,09 788,09 875,77 883,17 904,92 914,56 916,33 916,33 906,28 

Tabla 53. Curva de resguardo de la UTE 05 Abastecimiento a Madrid 

Volúmenes mínimos 

Los valores mínimos de explotación se detallan en la tabla adjunta: 

VOLUMENES MINIMOS DE EXPLOTACIÓN 

EMBALSE Cmin (m.s.n.m.) Vmin (hm³) 

Pinilla 1.070,00 1,28 

Riosequillo 968,00 1,09 

Puentes Viejas 909,10 1,94 

El Villar 860,53 0,00 

El Atazar 750,00 0,03 

El Vado 889,23 6,03 

Pedrezuela 793,00 0,52 

Navacerrada 1.117,50 0,00 

Santillana 875,00 3,29 

Navalmedio 1.277,00 0,16 

La Jarosa 1.056,30 0,15 

Valmayor 796,56 4,82 

La Aceña 1.270,00 0,42 

SUMA 19,73 

Tabla 54. Volúmenes mínimos de la UTE 05 Abastecimiento a Madrid 
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Esquema del Sistema 

 

Figura 19. Croquis UTE 05 Abastecimiento a Madrid (1) 
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Figura 20. Croquis UTE 05 Abastecimiento a Madrid (2) 
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Demandas 

En el Plan Hidrológico de la Demarcación el abastecimiento del Canal de Isabel II se 

divide en 18 Unidades de Demanda Urbana (UDU), en función de los recursos que le 

pueden llegar a cada zona, y teniendo en cuenta las limitaciones de las conducciones 

principales de transporte. 

La población y consumos estimados en el Plan Hidrológico para el año 2016 en estas 18 

UDU suman un total de 6.266.903 habitantes y de 564.29 hm³/año. El presente Plan 

especial actualiza estos valores en función de los consumos registrados en los últimos 

años y asume que para realizar balances globales la red de abastecimiento es lo 

suficientemente permeable como para poder considerar todas las fuentes y todos los 

consumos conjuntamente. 

Código UDU Nombre de la UDU 

Población Consumo 

2016 2016 

(hab) (hm³) 

SAT01A09 Aranjuez  (CYII) 76 640 9,48 

SAT04A03 Sistema Sierra Norte (CYII) 16 311 1,79 

SAT04A04 Sistema Torrelaguna (CYII) 115 763 10,53 

SAT04A05 San Agustín de Guadalix (CYII) 12 770 1,08 

SAT04A06 Tres Cantos (CYII) 41 302 4,74 

SAT04A07 Colmenar Viejo (CYII) 46 321 3,13 

SAT04A08 Navacerrada (CYII) 75 804 10,81 

SAT04A09 La Jarosa (CYII) 62 720 9,06 

SAT04A10 Reunión (CYII) 126 318 13,74 

SAT04A11 Pino Alto (CYII) 115 960 11,94 

SAT04A12 Nudo Noreste (CYII) 470 927 42,56 

SAT04A13 Majadahonda (CYII) 318 177 36,51 

SAT04A14 Madrid (CYII) 3 233 527 284,51 

SAT04A15 Nudo Suroeste (CYII) 842 299 62,71 

SAT04A16 Getafe (CYII) 457 103 37,62 

SAT04A17 Sistema Arganda (CYII) 216 148 19,63 

SAT04A18 Orusco (CYII) 31 134 3,23 

SAT05A02 La Aceña (CYII) 7 679 1,22 

SUMA 6 266 903 564,29 

Tabla 55. Demanda Canal Isabel II. Plan Hidrológico de la Demarcación 

El análisis de los consumos históricos del abastecimiento refleja la reducción de demanda 

de agua por la crisis económica tras el año 2009, pero es también el resultado de una 

política sostenida para la contención del consumo mediante la mejora de la eficiencia 

hidráulica (reducción de pérdidas en la red) y para la racionalización del uso del agua. 

Como puede apreciarse en el gráfico adjunto, hoy el volumen de agua derivada para el 

abastecimiento es algo inferior a 500 hm³/año. 
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Figura 21. Consumos Canal Isabel II  UTE05  Abastecimiento Madrid 

A la vista de la anterior información, y conforme a las propias previsiones comunicadas 

por el Canal de Isabel II, en esta revisión del Plan de Sequías se considerará una 

demanda de cálculo (a efectos de balances para el establecimiento de umbrales) de 550 

hm³/año. Ello supone un adecuado equilibrio entre disponer de un resguardo por posibles 

crecimientos imprevistos de la demanda durante la vigencia del PES, pero sin considerar 

un valor de la demanda que, a buen seguro, conduciría a tener que aplicar restricciones 

tempranas innecesarias. 

Existen aguas abajo de los principales núcleos urbanos unas demandas para regadíos 

que suponen un volumen anual estimado de 185,19 hm³, de los cuales 155.24 hm³ 

corresponden a la Zona Regable de la Real Acequia del Jarama. La superficie dominada 

por dicha acequia asciende a 10 349 hectáreas, distribuidas entre las provincias de 

Madrid y Toledo, que se abastecen con aguas del río Jarama (en su mayoría procedentes 

de los retornos del abastecimiento de Madrid), derivadas al canal principal o Real 

Acequia por medio de la presa del Rey, situada sobre el mismo río Jarama, y mediante 

una estación elevadora en el término de Añover de Tajo. 

Código UDA 
Denominación UDA 

Superficie (ha) 
Demanda Bruta  

(hm³/año) 
Escenario 2016 

SAT04R01 Z.R. de la Real Acequia del Jarama 10 349 155,24 

SAT04R10 Reg. alto Jarama 2 573 16,73 

SAT04R11 Reg. Manzanares 938 6,10 

SAT04R12 Reg. bajo Jarama 1.095 7,12 

SUMA 14 955 185,19 

Tabla 56. Demandas de riego río Jarama 



Plan Especial de Sequía 

 

 

 

 

PES Página 84 de 397 

 

Estas demandas no se contemplan en el cálculo de Umbrales ya que se garantizan con 

los retornos del abastecimiento.  

Restricciones medioambientales 

El Plan Hidrológico de la Demarcación determina en su Normativa un Régimen de 

caudales ecológicos mínimos aguas abajo de las presas de El Vado, El Atazar y 

Santillana. 

Código Masa de agua superficial 
Caudales (m

3
/s) 

Oct-Dic Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep 

ES030MSPF0424021 Río Jarama aguas abajo del Embalse El Vado 0,40 0,52 0,57 0,32 

ES030MSPF0443021 Río Lozoya desde Embalse del Atazar hasta Río Jarama 0,82 0,90 1,12 0,52 

ES030MSPF0430021 Río Manzanares desde Embalse Santillana hasta Embalse El Pardo 0,46 0,51 0,57 0,23 

Tabla 57. Restricciones medioambientales de la UTE 05 Abastecimiento a Madrid 

3.5.2 Índices de explotación 

Se reflejan en la siguiente tabla los índices de explotación característicos de la UTE 05, a 

escala mensual, por la relación para cada mes entre el valor de demanda mensual y el 

recurso promedio de aportación a los 13 embalses propios de la UTE de ese mes,. En el 

caso del valor anual el índice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda neta 

anual y el recurso anual del año promedio de la serie de referencia. El alto valor del 

índice refleja la necesidad de aportar recursos de otras UTE. 

  OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Aportación 
a embalses 

16,30 52,27 85,34 90,78 75,06 83,13 77,30 60,39 28,79 9,28 4,00 4,38 587,00 

Demanda 
total 

45,37 40,14 39,72 39,31 35,77 40,65 41,14 48,42 54,26 58,92 54,38 51,93 550,00 

Índice de 
explotación 

2,78 0,77 0,47 0,43 0,48 0,49 0,53 0,80 1,88 6,35 13,61 11,85 0,94 

Tabla 58. Índice de explotación mensual y anual para la UTE 05 Abastecimiento a Madrid 
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Figura 22. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para año tipo en la UTE 05 
Abastecimiento a Madrid 

3.5.3 Niveles de garantía 

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrológico proporcionan el cálculo de la 

garantía de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecológicos. Los 

criterios para el grado de cumplimiento de la garantía, particulares para cada tipo de 

demanda, son los establecidos por la Instrucción de Planificación Hidrológica. 

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantía 

de la IPH en todas las unidades de demanda del sistema consideradas en esta UTE. 
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3.6 UTE 06 ALBERCHE 

La UTE 06 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de agua superficial que 

se sitúan entre el embalse de San Juan y la confluencia del Alberche con el Tajo, 

incluidas las concesiones del Canal de Isabel II y del Sistema Picadas. 

3.6.1 Descripción de la UTE 06 

El ámbito geográfico de esta UTE coincide con la totalidad de la cuenca del río Alberche 

hasta su desembocadura en el río Tajo, con una extensión de 4 109 km2, que se 

desarrolla entre las provincias de Ávila, Madrid y Toledo. 

Infraestructuras de regulación 

Las principales obras de regulación están constituidas por ocho embalses: Burguillo, 

Charco del Cura, San Juan, Picadas, Cazalegas, La Aceña y Los Morales. Por último, La 

Portiña, que se ubica en el arroyo homónimo (Tajo Izquierda), con una capacidad de 5 

hm³, que se utilizaba antiguamente  para el abastecimiento al municipio de Talavera de la 

Reina, pero actualmente está en desuso. 

En la siguiente tabla se han consignado las principales características de estos embalses. 

Presa Río Año Tipo 
H Capacidad Total 

(m) (hm³) (hm³) 

Burguillo Alberche 1913 Gravedad 91 197,7 

391,6 

Charco del 
Cura 

Alberche 1931 Gravedad 32 3,6 

San Juan Alberche 1955 Gravedad 78 137,7 

Picadas Alberche 1952 Gravedad 59 15,1 

La Aceña La Aceña 1989 Gravedad 67 23,7 

Cazalegas Alberche 1949 Gravedad 16 6,5 

Los Morales Los Morales 1988 Gravedad 28 2,3 

La Portiña La Portiña 1947 Gravedad 22 5,0 

Tabla 59. Principales presas de la UTE 06 Alberche 

A continuación se describe cada uno de ellos: 

 

- La presa de Burguillo: se localiza en el término municipal de El Tiemblo, en la 

provincia de Ávila, con una cuenca vertiente de 1 050 km2 de extensión. Se trata 

de una estructura de gravedad de 91 m de altura sobre cimientos y 300 m de 

longitud de coronación, cuya puesta en servicio se remonta al año 1913. El 

embalse creado por la presa ocupa una superficie de 910 ha, con una capacidad 

total de 197,7 hm³. Su uso principal es la regulación de caudales para riegos y 

producción de energía hidroeléctrica, aunque es de destacar el gran número de 

actividades de ocio que se desarrollan en torno al embalse. 

 

- La presa del Charco del Cura: se ubica en el mismo término municipal que la 

presa de Burguillo, aunque un poco más aguas abajo (su cuenca vertiente tiene 
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1 065 km2 de superficie). Se trata también de una presa muy antigua, en 

explotación desde el año 1931. Las dimensiones de esta presa de gravedad son 

sin embargo bastante más modestas: su altura sobre cimientos es 32 m, con una 

longitud de coronación de 130 m. Su capacidad de embalse apenas es de 3,6 

hm³. Los usos principales del embalse son la regulación de caudales para riegos y 

la producción de energía hidroeléctrica. 

 

- La presa de San Juan: se asienta en el término municipal de San Martín de 

Valdeiglesias, ya en la provincia de Madrid. Se trata de una presa de gravedad de 

78 m de altura sobre cimientos y 230 m de longitud de coronación, que lleva en 

servicio desde el año 1955. El embalse creado por la presa tiene una capacidad 

de 137,7 hm³ a nivel máximo normal (NMN), inundando a esa cota una superficie 

de 650 ha. La superficie de cuenca vertiente total al embalse es de 1 911 km2. Los 

usos principales de la presa son la regulación de caudales para riegos y la 

producción de energía. Las aguas del embalse son aptas para el baño y la 

práctica de deportes acuáticos, por lo que se ha convertido en un lugar de ocio y 

esparcimiento para gran número de madrileños. 

 

- La presa de Picadas: se ubica también en el término de San Martín de 

Valdeiglesias (Madrid), un poco más aguas abajo de San Juan en una zona en la 

que las márgenes del Alberche se estrechan considerablemente. Es una presa de 

gravedad de 59 m de altura sobre cimientos y 145 m de longitud de coronación. El 

embalse tiene una capacidad de 15,1 hm³ a cota de NMN, con una superficie 

inundada de 97 hectáreas. De la margen izquierda del embalse parte la impulsión 

del AMSO (Sistema Oeste de Abastecimiento a Madrid); además, el embalse se 

emplea para riegos y producción de energía hidroeléctrica. 

 

- La presa de La Aceña: se ubica en el arroyo del mismo nombre, afluente del río 

Cofio, en el término municipal de Peguerinos en la provincia de Ávila. Se trata de 

una presa de gravedad de 67 m de altura sobre cimientos que crea un embalse de 

23,7 hm³ de capacidad máxima. La presa está destinada principalmente al 

abastecimiento de Madrid gracias a infraestructuras tales como el trasvase La 

Aceña-La Jarosa y el bombeo al depósito Reunión. 

 

- La presa de Cazalegas: Ubicada en el río Alberche, entre los términos 

municipales de Cazalegas y San Román de los Montes, en la provincia de Toledo. 

Está destinada a la regulación de los caudales del río Alberche para el regadío. 

Posee una capacidad máxima de 6,5 hm³ e inunda un vaso de 150 ha. Se trata de 

una presa de gravedad, con una altura sobre cimientos de 16 m y una longitud de 

coronación de 1 024 m. Las principales demandas que se atienden desde este 

embalse son la Zona Regable del Alberche y el abastecimiento a Talavera de la 

Reina. 

 

- La presa de Los Morales: se ubica en el arroyo homónimo, afluente por la derecha 

del río Alberche. Es una presa de gravedad de 28 m de altura sobre cimientos y 

de 2,3 hm³ de capacidad. El uso principal de la presa es el abastecimiento y en su 
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embalse se reciben, gracias a un trasvase, las aportaciones del arroyo Pajarero, 

en la vecina cuenca del Tiétar.  

 

- La presa de La Portiña: situada en el término municipal de Talavera de la Reina, 

en el arroyo de la Portiña, afluente por la derecha del río Tajo. Se trata de una 

presa de gravedad de 22 m de altura sobre cimientos y de 5 hm³ de capacidad. El 

titular de la presa es el ayuntamiento de Talavera de la Reina y está destinada al 

abastecimiento de este municipio, aunque, tal como se ha señalado, actualmente 

está en desuso. 

Condicionantes en la Gestión de Embalses 

Resguardo para protección de avenidas 

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en los embalses hay establecidos 

resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de regulación. Los 

resguardos están definidos a nivel mensual y actualmente son los que se recogen en la 

tabla adjunta: 

CURVA DE RESGUARGO EMBALSES  DE BURGUILLO Y SAN JUAN (hm³) 

EMBALSE OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

El Burguillo 195,0 166,6 166,6 166,6 169,9 169,9 169,9 188,7 188,7 188,7 195,0 195,0 

San Juan 130,0 128,8 128,8 128,8 128,8 128,8 128,8 131,9 131,9 131,9 130,0 130,0 

Curva resguardo CONJUNTA 325,0 295,4 295,4 295,4 298,6 298,6 298,6 320,6 320,6 320,6 325,0 325,0 

Tabla 60. Curva de resguardo UTE 06 Alberche 

Volúmenes mínimos 

En cuanto a los valores mínimos de explotación por embalse se detallan en el siguiente 

cuadro: 

Presa 

Capacidad 
Volumen 
mínimo 
(hm³) (hm³) 

El Burguillo 197,7 10,00 

San Juan 137,7 16,60 

Tabla 61. Valores mínimos de explotación UTE 06 Alberche 

Curva de hierro 

El sistema Alberche, además de las demandas contempladas, cuenta con la demanda 

originada para la obtención de energía hidroeléctrica. Para satisfacer esta demanda se 

turbinan las aguas de los embalses del Burguillo, San Juan, Charco del Cura y Picadas, y 

para ello los responsables de explotación deben de respetar unas denominadas curvas 

de hierro que establecen unos volúmenes mínimos mensuales de embalse, por debajo de 

los cuales no está permitido el turbinado. 
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En la siguiente tabla se presentan los volúmenes del conjunto Burguillo-San Juan de la 

curva de hierro en dos alternativas: cesión a Madrid de 119,8 hm³ anuales y de 169,8 

hm³, que es la cifra anual aprobada el 26 de diciembre de 2005 por el Comité 

Permanente de la Junta de Gobierno de la Confederación Hidrográfica del Tajo. 

  CURVA DE HIERRO DE LOS EMBALSES DE LA UTE 06 ALBERCHE 

Volumen OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

119,8 hm³ 184 184 184 191 198 205 212 220 215 210 205 200 

169,8 hm³ 203 203 203 203 216 235 250 260 278 267 245 232 

Tabla 62. Curva de hierro de los embalses de la UTE 06 Alberche 
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Esquema del Sistema 

 

Figura 23. Croquis UTE 06 Alberche 
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Demandas y restricciones medioambientales 

Parte de las demandas de abastecimiento atendidas por la UTE 06 se localizan fuera del 

ámbito geográfico de la misma. 

La más significativa es la del Canal de Isabel II destinada al abastecimiento de Madrid, 

que pude llegar a detraer un máximo de 219,8 hm³/año. Cuenta con una primera 

concesión en el embalse de San Juan que le permite elevar el agua hasta el embalse de 

Valmayor (volumen máximo de 100 hm³/año y caudal máximo de 6 m³/s) y con una 

segunda concesión en el embalse de Picadas que introduce el agua directamente en la 

red del CYII a través de la ETAP de Majadahonda (volumen máximo de 119,8 hm³/año y 

caudal máximo de 3,8 m³/s). 

De igual forma, el sistema Picadas de abastecimiento de Castilla-La Mancha tiene una 

toma en el embalse de Picadas (reserva en el PHT de 47,3 hm³; concesión en trámite 

pendiente de Resolución), para el abastecimiento de las UDU de Picadas I, II y III; Sagra 

Este y Toledo. El sistema Picadas consumió 24,74 hm³ en 2017 a través de esta toma 

(ETAP de Valmojado), y 3,71 hm³ adicionales provenientes del embalse de Almoguera 

(ETAP de Sagra Este). 

Dentro del ámbito territorial de la UTE, entre las demandas que dependen 

exclusivamente del Alberche destaca la de Talavera de la Reina, con un consumo de 

7,54 hm³/año y toma en el embalse de Cazalegas. 

En cuanto a los regadíos, la principal demanda es la Zona Regable del Canal Bajo del 

Alberche, que se extiende desde la presa de Cazalegas por la margen derecha del río 

Alberche hasta su confluencia en el Tajo, y a lo largo de la margen derecha de este río 

hasta algo más allá del núcleo urbano de Calera y Chozas, en una amplia banda de unos 

4 a 5 kilómetros de ancho y unos 40 km de largo, entre el cauce del Tajo y la traza del 

Canal Bajo del Alberche, derivado directamente de la citada presa. 

En la siguiente tabla se resumen las características de las principales demandas del 

sistema. 

Código UDU Nombre de la UDU 

Población Consumo 

2016 2016 

(hab) (hm³) 

  Toma   CYII San Juan (6 m³/s)  100,00 

  Toma CYII Picadas (3,8 m³/s)  119,84 

SAT05A04 Embalses de El Burguillo y San Juan (1) 23 987 
8,42 

SAT05A11 Agrupación de Talavera de la Reina 97 927 

SAT05A07 Sistema Sagra Este (2) 47 780 

27,86 

SAT05A08 Sistema Picadas I (2) 112 058 

SAT05A09 Sistema Picadas II (2) 67 123 

SAT05A10 Sistema Picadas III (2) 4 222 

 SAT06A01 Toledo (2) 107 645 
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Código UDU Nombre de la UDU 

Población Consumo 

2016 2016 

(hab) (hm³) 

Código UDA Nombre de la UDA 
Superficie 

(ha) 
Demanda Bruta  

(hm³/año) 

SAT05R01 Z.R. del Canal Bajo del Alberche  9 092,11 83,01 

SAT05R06 Reg. Alberche 2 392,03 15,31 

(1) En el caso de esta UDU, solo se tiene en cuenta el consumo neto, puesto que los retornos de estos abastecimientos 
regresan al río Alberche. 
(2) En el caso de este conjunto de demandas, que refleja a aquellas UDU que se abastecen parcial o totalmente a través 
del sistema Picadas de CLM, el valor contemplado de 27,86 hm³/año equivale al consumo máximo de 24,743 hm³, 
registrado en 2017 en la toma de Picadas, considerando además un incremento anual acumulativo del 2% durante los seis 
años de vigencia del PES. Se descarta el uso de la reserva contemplada en el PHT de 47,3 hm³/año para esta toma, por lo 
alejada que está dicha cifra del consumo real actual. 

Tabla 63. Demandas principales de la UTE 06 Alberche 

En el Plan Hidrológico de cuenca vigente se fijan unos caudales ecológicos aguas abajo 

del embalse de Cazalegas. 

Código Masa de agua superficial Oct-Dic Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep 

ES030MSPF0501021 
Río Alberche desde Embalse Cazalegas hasta Río 
Tajo 

1,44 1,28 1,16 0,93 

Tabla 64. Restricciones medioambientales de la UTE 06 Alberche 

3.6.2 Índices de explotación 

Se reflejan en la siguiente tabla los índices de explotación característicos de la UTE 06, a 

escala mensual, por la relación para cada mes entre el valor de demanda mensual y el 

recurso promedio de las aportaciones al embalse de Burguillo y San Juan de ese mes. En 

el caso del valor anual, el índice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda 

neta anual y el recurso anual del año promedio de la serie de referencia. 

  OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Entradas E. 
Burguillo 

12,79 35,03 55,29 47,76 37,76 40,88 38,36 28,48 13,08 4,40 1,87 2,09 317,81 

Entradas San 
Juan 

2,58 11,04 25,16 25,25 18,61 16,60 12,49 8,89 3,18 0,68 0,05 0,46 124,98 

Total de 
aportaciones 

15,38 46,07 80,45 73,01 56,37 57,48 50,85 37,37 16,26 5,08 1,92 2,55 442,79 

Abastecimientos 
Alberche 

0,70 0,63 0,62 0,65 0,59 0,65 0,63 0,72 0,79 0,85 0,82 0,76 8,42 

Sistema Picadas 
CLM (+ Sagra + 

Toledo) 

2,33 2,06 2,05 1,98 1,84 2,11 2,06 2,29 2,72 2,88 2,91 2,63 27,86 

CYII toma San 
Juan (6 m³/s) 

8,49 8,22 8,49 8,49 7,67 8,49 8,22 8,49 8,22 8,49 8,49 8,22 100,00 

CYII toma 
Picadas (3,8 

m³/s) 

10,18 9,85 10,18 10,18 9,19 10,18 9,85 10,18 9,85 10,18 10,18 9,85 119,84 

Reg. Alberche 0,49 0,02 0,00 0,00 0,00 0,23 0,62 1,34 2,82 4,46 3,74 1,58 15,31 

Z.R. del Canal 
Bajo del 
Alberche  

1,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,86 5,64 8,87 16,78 21,62 18,79 8,75 83,01 
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  OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Demanda total 23,87 20,78 21,34 21,30 19,29 22,52 27,02 31,89 41,18 48,48 44,93 31,79 354,44 

Índice de 
explotación 

1,55 0,45 0,27 0,29 0,34 0,39 0,53 0,85 2,53 9,54 23,40 12,47 0,80 

Tabla 65. Índice de explotación mensual y anual para la UTE 06 Alberche 

 

 

Figura 24. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para año tipo en la UTE 06 
Alberche 

3.6.3 Niveles de garantía 

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrológico proporcionan el cálculo de la 

garantía de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecológicos. Los 

criterios para el grado de cumplimiento de la garantía, particulares para cada tipo de 

demanda, son los establecidos por la Instrucción de Planificación Hidrológica. 

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantía 

de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepción de las indicadas en la 

siguiente tabla. 
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Unidad de demanda 
Déficit 1 año 

(%) 
Déficit 2 
años (%) 

Déficit 10 años 
(%) 

Nº meses déficit 
> 10% DM 

Garantía 
 volumétrica media 

(%) 

SAT05R06 (Reg. Alberche) 95,1% 149,5% 296,2% --- 85,70% 

SAT05G00 (Ganadería 
Alberche) 

--- --- 115,7% 18 86,00% 

SAT05I00 (Industria 
Alberche, fuera de red) 

--- --- 115,7% 18 86,10% 

Tabla 66. Unidades de demanda que no cumplen los criterios de garantía de la IPH en la UTE 06 
Alberche 

Los incumplimientos se dan tanto en el Regadío del Alberche (SAT05R06) como en los 

usos ganaderos del Sistema de Explotación Alberche (SAT05G00), así como en Industria 

superficial  independiente de Sistema de Explotación Alberche (SAT05I00). La zona 

regable del Canal Bajo del Alberche (SAT05R01) no es deficitaria porque cuenta con el 

refuerzo del bombeo de Las Parras, que detrae caudales del río Tajo.  



Plan Especial de Sequía 

 

 

 

 

PES Página 95 de 397 

 

3.7 UTE 07 TAJO MEDIO 

La UTE 07 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de agua superficial 

situadas en el eje del río Tajo, desde el embalse de Bolarque hasta la cola del embalse 

de Azután. 

3.7.1 Descripción de la UTE 07 

Este sistema engloba el río Tajo desde la presa de Bolarque y el embalse de Azután con 

todas las captaciones existentes en dicho tramo. Recibe las aportaciones en Cabecera de 

los embalses de Entrepeñas y Buendía y en su recorrido se van agregando los caudales 

de sus afluentes: Tajuña, Henares, Jarama, Alberche, etc. 

Infraestructuras de regulación 

Las demandas de este tramo son atendidas con los embalses de cabecera Entrepeñas y 

Buendía y los caudales y retornos que se van sumando al río en todo su recorrido. Estos 

recursos son gestionados por un conjunto de embalses de menor capacidad en el río 

Tajo, a los que se suma la regulación del río Algodor afluente por la margen izquierda. 

Presa Río Año Tipo 
H Capacidad Total 

(m) (hm³) (hm³) 

Zorita Tajo 1947 Gravedad 19 2,6 

138,0 

Almoguera Tajo 1947 Gravedad 25 6,5 

Estremera Tajo 1950 Contrafuertes 13 0,5 

Valdajos Tajo 1 530 Gravedad 5 0,5 

Embocador Tajo 1 530 Gravedad 4 0,2 

Castrejón Tajo 1967 Gravedad 26 43,7 

Azután Tajo 1969 Contrafuertes 55 84,0 

Finisterre Algodor 1977 Mat. Suelos 47 132,9 
140,9 

El Castro Algodor 1974 Gravedad 36 8,0 

Tabla 67. Principales presas de la UTE 07 Tajo Medio 
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Esquema del Sistema 

 

Figura 25. Croquis UTE 07 Tajo Medio 
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Demandas y restricciones medioambientales 

Entre las demandas establecidas en la Unidad Territorial se cuenta con el abastecimiento  

de la Mancomunidad de Aguas del Girasol, la del río Algodor y la de la ciudad de 

Aranjuez que, en conjunto, reúnen a una población ligeramente por encima de los 

274.000 habitantes. Asimismo, los regadíos atendidos alcanzan las 42.408 ha, con el 

desglose que aparece en la tabla que sigue. 

Código UDU Nombre de la UDU 

Población Consumo 

2016 2016 

(hab) (hm³) 

SAT01A07 Mancomunidad del Girasol 25 904 2,247 

SAT01A08 Mancomunidad Aguas del río Algodor 171 573 16,005 

SAT01A09 Aranjuez  (CYII) 76 640 10,957 

Código UDA 
Denominación UDA 

Superficie (ha) 
Demanda Bruta  

(hm³/año) Escenario 2016 

SAT01R01 Z.R. de Estremera  2 903,00 18,86 

SAT01R02 Z.R. de la Real Acequia del Tajo  1 943,16 23,32 

SAT01R03 Z.R. de Caz Chico - Azuda  1 401,24 16,81 

SAT01R04 Z.R. del Canal de las Aves 3 571,27 42,86 

SAT01R05 Z.R. de Illana - Leganiel 1 575,49 10,24 

SAT01R18 Reg. Bolarque - Almoguera 946,18 5,68 

SAT01R19 Reg. Almoguera - Jarama 5 868,35 35,21 

SAT06R01 Z.R. de La Sagra - Torrijos 1 109,67 8,72 

SAT06R02 Z.R. del Canal de Castrejón M. Dcha.  1 800,00 12,60 

SAT06R03 Z.R. del Canal de Castrejón M. Izda.  4 925,04 39,40 

SAT06R17 Reg. Jarama - Castrejón 7 776,14 50,54 

SAT06R19 Reg. Castrejón - Alberche 7 840,42 50,96 

SAT06R20 Reg. Alberche - Azután 748,82 4,87 

Tabla 68. Demandas principales de la UTE 07 Tajo Medio 

Además de estas unidades de demanda, es necesario considerar las tomas de otras 

demandas que se abastecen, solamente en parte, de dentro de la UTE del Tajo Medio.  
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  Nombre de la UDU 

 
Consumo 

UTE 
 

 
(hm³) 

  Concesión Sistema Picadas 06 20 

  Concesión CYII  (Aranjuez incluido) 05 60 

Código UDA 
Denominación UDA 

Superficie (ha) 
Demanda Bruta  

(hm³/año) Escenario 2016 

SAT04R01 Z.R. de la Real Acequia del Jarama (1) 10.349 -57,07 

SAT05R01 Z.R. del Canal Bajo del Alberche (2) 9.092 83,01 

(1) Las tomas en Añover se concentran en junio, julio y agosto, pero  durante la campaña de riego los retornos de la zona Regable  
superan a lo detraído en el Tajo Medio. Aproximadamente, el balance de la zona regable es positivo para el río Tajo: se aportan 57 
hm³/año. 
(2) En situaciones extraordinarias, cuando no hay recursos suficientes en el sistema Alberche, el suministro de la zona regable se 
realiza por bombeo desde el río Tajo 

Tabla 69. Otras demandas de la UTE 07 Tajo Medio 

El Plan Hidrológico de la Demarcación determina en su Normativa un Régimen de 

caudales ecológicos mínimos en Aranjuez, Toledo y Talavera de la Reina. 

CAUDALES MINIMOS   (m
3
/s) 

PUNTO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

Aranjuez 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 

Toledo 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 

Talavera de la Reina  10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 

Tabla 70. Otras demandas de la UTE 07 Tajo Medio 

3.7.2 Índices de explotación 

Se reflejan en la siguiente tabla los índices de explotación característicos de la UTE 07, a 

escala mensual, por la relación para cada mes entre el valor de demanda neta mensual y 

el recurso promedio de ese mes. En el caso del valor anual el índice se obtiene por el 

cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso anual del año promedio de la 

serie de referencia. Los recursos aportados a la UTE se han obtenido por simulación y las 

demandas de riego son netas, es decir se les ha detraído los retornos útiles. 

  OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Desembalses de ref. 25,00 18,00 19,00 19,00 18,00 23,00 23,00 31,00 42,00 60,00 51,00 36,00 365,00 

Río Jarama 56,74 106,23 189,53 173,72 126,87 101,52 77 71,62 48,97 31,96 28,04 31,25 1043,43 

Ayo Guatén 1,79 2,20 2,79 2,94 2,93 2,67 2,43 2,16 1,76 1,35 1,04 1,16 25,21 

Ayo Martín Román 0,88 1,27 1,57 1,72 1,56 1,17 1,05 1,21 1,08 0,60 0,48 0,60 13,20 

Río Algodor 0,10 0,04 0,15 0,65 1,15 1,41 1,57 1,29 0,13 0,00 0,00 0,01 6,51 

Río Guajaraz 0,00 0,00 0,02 0,17 0,28 0,39 0,20 0,53 0,13 0,00 0,00 0,00 1,73 

Río Guadarrama 12,36 18 25,1 22,45 18,14 14,68 12,07 10,98 6,66 5,31 4,27 5,33 155,35 

Río Torcón 0,02 0,08 0,97 3,11 2,62 2,41 1,60 1,04 0,37 0,06 0,00 0,00 12,28 

Río Cedena 1,13 1,64 4,82 5,88 4,92 4,33 3,24 2,29 0,78 0,41 0,39 0,14 29,96 
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  OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Río Pusa 1,37 2,45 7,08 8,36 5,55 4,47 3,86 2,32 1,17 0,48 0,31 0,30 37,70 

Río Sangrera 0,04 0,60 1,43 2,60 1,64 1,11 0,88 0,49 0,20 0,06 0,03 0,01 9,07 

Río Alberche 3,95 9,3 43,34 72,31 46,84 44,05 23,05 12,86 6,33 2,65 2,52 2,43 269,62 

Cuenca Tajo 
(Bolarque-Jarama) 

4,52 5,24 8,88 10,14 8,83 7,41 8,55 7,46 4,31 2,39 1,84 2,03 71,61 

Cuenca Tajo 
(Jarama-Talavera) 

1,52 1,73 3,78 4,13 3,22 3,23 2,43 2,12 0,97 0,36 0,27 0,51 24,27 

Recursos 109,42 166,77 308,46 327,19 242,55 211,85 160,93 147,38 114,86 105,63 90,19 79,77 2065,01 

Demanda abastecimiento 8,40 8,10 8,30 8,30 7,49 8,37 8,10 8,44 8,23 8,65 8,68 8,23 99,28 

Demanda Regadío 7,14 0,00 0,00 0,10 0,84 7,92 13,61 26,22 53,35 77,93 69,42 29,80 286,32 

Demanda Industrial 2,04 1,98 2,04 2,04 1,85 2,04 1,98 2,04 1,98 2,04 2,04 1,98 24,07 

Total demanda 17,59 10,07 10,34 10,44 10,18 18,33 23,69 36,70 63,56 88,62 80,14 40,01 409,67 

Índice de explotación 0,16 0,06 0,03 0,03 0,04 0,09 0,15 0,25 0,55 0,84 0,89 0,50 0,20 

Tabla 71. Índice de explotación mensual y anual para la UTE 07 Tajo Medio 

 

 

Figura 26. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para año tipo en la UTE 07 Tajo 
Medio 

3.7.3 Niveles de garantía 

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrológico proporcionan el cálculo de la 

garantía de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecológicos. Los 

criterios para el grado de cumplimiento de la garantía, particulares para cada tipo de 

demanda, son los establecidos por la Instrucción de Planificación Hidrológica. 



Plan Especial de Sequía 

 

 

 

 

PES Página 100 de 397 

 

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantía 

de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepción de las indicadas en la 

siguiente tabla. 

Unidad de 
demanda 

Déficit 1 
año (%) 

Déficit 2 
años (%) 

Déficit 10 
años (%) 

Nº meses 
déficit > 
10% DM 

Garantía volumétrica 
media (%) 

SAT06A04 
(Manc. Río 

Pusa) 
--- --- 103,2% 39 92,40% 

SAT06A06  
(Manc. Río Frío)  

--- --- 6,8% 3 99,60% 

Tabla 72. Unidades de demanda que no cumplen los criterios de garantía de la IPH en la UTE 07 Tajo 
Medio 

Los incumplimientos se presentan en las demandas urbanas correspondientes a la 

Mancomunidad del Río Pusa y a la Mancomunidad de Río Frío. 
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3.8 UTE 08 ABASTECIMIENTO A TOLEDO 

La UTE 08 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de abastecimiento de 

Toledo y su zona de influencia y de la Mancomunidad Cabeza del Torcón. 

3.8.1 Descripción de la UTE 08 

La ciudad de Toledo y su zona metropolitana tiene una población de 108 158 habitantes, 

que en el año 2016 demandó 11,26 hm³/año. El Ayuntamiento de Toledo dispone de las 

presas de Guajaraz y Torcón I, que regulan los caudales de los ríos Guajaraz y Torcón, 

con unas aportaciones anuales medias de 6,1 hm³/año y 17,3 hm³/año, respectivamente. 

En la cabecera del río Torcón existe otro embalse, Torcón II, que atiende a la 

Mancomunidad Cabeza del Torcón, compuesta por 10 municipios, con una población de 

13 992 habitantes y una demanda de 1,52 hm³/año. La Mancomunidad puede 

abastecerse también a través de una obra de emergencia del embalse de Torcón I. 

Desde hace años, y debido a la irregularidad de las aportaciones de las cuencas de los 

ríos que alimentan los dos embalses mencionados, el abastecimiento a Toledo puede 

recibir recursos procedentes del río Alberche a través del sistema Picadas de CLM, 

mediante una red que tiene su inicio en el embalse de Picadas y finaliza en el depósito 

regulador de Valmojado. 

En el año 2016 entró en servicio la conexión del Sistema Picadas con el embalse de 

Almoguera en el río Tajo, habiendo recibido Toledo a través de la tubería del Algodor y de 

la red del Sistema Picadas un pequeño volumen de 26 000 m³. 

Infraestructuras de regulación 

Los embalses totalizan un volumen útil de 26,7 hm³, aunque desigualmente repartido, ya 

que los embalses que tienen mayores aportaciones (Torcón I y II) son los de menor 

capacidad, con 8,5 hm³. Las características más reseñables de estos embalses se 

muestran a continuación: 

Presa Río Año Tipo 
H Capacidad Total 

(m) (hm³) (hm³) 

Guajaraz Guajaraz 1971 Mat. Sueltos 47 18,2 

26,7 El Torcón I Torcón 1948 Gravedad 30 6,8 

El Torcón II Torcón 1991 Mat. Sueltos 19 1,73 

Tabla 73. Principales presas de la UTE 08 Abastecimiento a Toledo 

- Embalse de Guajaraz: con una capacidad de 18,2 hm³, la superficie de la cuenca 

vertiente al embalse es de 375 km2. Localizado sobre el río homónimo, entre los 

términos municipales de Argés, Layos y Casasbuenas, todos ellos en la provincia 

de Toledo, consta de una presa de materiales sueltos, de 47 m de altura sobre 

cimientos y 332 m de longitud de coronación. Es una presa de titularidad estatal 

que lleva en explotación desde el año 1971 y, junto con el embalse de El Torcón I, 

está destinada al abastecimiento de la ciudad de Toledo y su zona de influencia. 
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- Embalse de El Torcón I: situado sobre el río del mismo nombre, a caballo entre los 

términos municipales de Menasalbas y Navahermosa, en la provincia de Toledo. 

Se trata de una presa de gravedad, con una altura sobre cimientos de 30 m y una 

longitud en coronación de 113 m. La capacidad máxima de embalse a NMN se 

cifra en 6,8 hm³, inundando a esta cota una superficie de 115 ha. Sus obras 

finalizaron en el año 1948 y está destinada junto con el embalse de Guajaraz al 

abastecimiento de Toledo y su zona de influencia, siendo su titular Aguas de 

Toledo, A.I.E. 

- Embalse de Torcón II: situado también sobre el río Torcón, dentro de la cuenca 

vertiente del embalse anterior, en el término municipal de Menasalbas, en la 

provincia de Toledo. Se trata de una presa de materiales sueltos con núcleo de 

arcilla, tiene una altura sobre cimientos de 19 m y una longitud en coronación de 

228 m. La capacidad máxima de embalse a NMN se cifra en 1,73 hm³, inundando 

a esta cota una superficie de 27,2 ha. Sus obras finalizaron en el año 1991 y está 

destinada al abastecimiento de la Mancomunidad de servicios de Cabeza del 

Torcón, siendo esta mancomunidad su titular. 

Condicionantes en la Gestión de Embalses 

Volúmenes mínimos 

Los volúmenes mínimos de explotación son 0,225 hm³ en el embalse de El Torcón I; 

0,05 hm³ en el embalse de Torcón II y 0,12 hm³ en el embalse de Guajaraz. 
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Esquema del Sistema 

 

Figura 27. Croquis UTE 08 Abastecimiento a Toledo 
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Demandas 

Las principales demandas de la UTE son el abastecimiento a Toledo y su zona de 

influencia, y el abastecimiento a la Mancomunidad de Cabeza del Torcón. 

Así como el abastecimiento a Toledo y su zona de influencia tiene diferentes alternativas 

de suministro, lo que se traduce en una garantía adecuada, la Mancomunidad de Cabeza 

del Torcón se suministra únicamente con recursos del río Torcón, prioritariamente desde 

el embalse de Torcón II. El modelo de explotación en que se basa el PHT2015-2021 

refleja que, para garantizar el abastecimiento en esa unidad de demanda, es necesario 

elevar aguas desde el embalse de Torcón I.  

Código UDU Nombre de la UDU 

Población Consumo 

2017 2017 

(hab) (hm³) 

SAT06A01 

SAT06A02 

Toledo 

Mancomunidad del Río Guajaraz   (1) 
108 158 12,000 

SAT06A03 Mancomunidad Cabeza del Torcón (2) 13 922 1,520 

(1) El sistema de abastecimiento a Toledo y su zona de influencia incluye, además del municipio de 
Toledo, a la Mancomunidad del Río Guajaraz y a los municipios de Polán y Guadamur. Si bien la 
demanda en el año 2016 para estas dos UDU indicada en el PHT es de 9,127 hm³/año, en el PES se 
considera una demanda a 12,000 hm³/año para contemplar los crecimientos inmediatos previstos. 
Los datos de población proceden del INE y corresponden al año 2017 

(2) La demanda que contempla el PHT en el año 2016 para la UDU Mancomunidad Cabeza del 
Torcón es de 2,26 hm³/año, incluyendo los municipios de Hontanar y Navahermosa. Dado que en 
realidad dichos municipios no pertenecen a la mancomunidad, en el PES se considera el consumo de 
los 10 municipios que integran la Mancomunidad, que es de 1,520 hm³/año. 

Tabla 74. Principales demandas UTE 08 Abastecimiento a Toledo 

3.8.2 Índices de explotación 

Se reflejan en la siguiente tabla, a escala mensual, los índices de explotación 

característicos de la UTE 08, esto es, el cociente entre la demanda neta mensual y la 

aportación media en los embalses del Torcón y Guajaraz de ese mes (no se tienen en 

cuenta los posibles aportes a través del Sistema Picadas, para el cálculo de este índice). 

En el caso del valor anual, el índice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda 

neta anual y el recurso medio anual de la serie de referencia. 

  OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Entrada E. Torcón I y II 0,279 0,391 1,261 2,287 2,009 1,753 1,423 0,911 0,331 0,075 0,052 0,066 10,838 

Entradas E. Guajaraz 0,536 0,400 0,590 0,811 0,742 0,898 0,732 0,987 0,336 0,000 0,000 0,074 6,105 

Recursos Totales 0,815 0,792 1,850 3,099 2,751 2,651 2,155 1,898 0,667 0,075 0,052 0,139 16,944 

Abastecimiento Toledo 1,013 0,972 0,990 0,990 0,894 1,005 0,972 1,020 1,002 1,066 1,074 1,002 12,000 

M. Cabeza del Torcón 0,122 0,110 0,097 0,097 0,087 0,113 0,110 0,130 0,142 0,181 0,189 0,142 1,520 

Demanda total 1,134 1,082 1,086 1,086 0,981 1,118 1,082 1,151 1,144 1,247 1,263 1,144 13,520 

Índice de explotación 1,392 1,367 0,587 0,350 0,357 0,422 0,502 0,606 1,717 16,685 24,096 8,209 0,798 

Tabla 75. Índice de explotación mensual y anual para la UTE 08 Abastecimiento a Toledo 
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Figura 28. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para año tipo en la UTE 08 
Abastecimiento a Toledo 

3.8.3 Niveles de garantía 

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrológico proporcionan el cálculo de la 

garantía de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecológicos. Los 

criterios para el grado de cumplimiento de la garantía, particulares para cada tipo de 

demanda, son los establecidos por la Instrucción de Planificación Hidrológica. 

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantía 

de la IPH en todas las unidades de demanda consideradas en esta UTE, pero 

contemplan la posibilidad de que Toledo se abastezca desde el Sistema Picadas y que la 

Mancomunidad Cabeza del Torcón pueda abastecerse, en caso de necesidad, desde el 

embalse de Torcón I. 
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3.9 UTE 09 RIEGOS DEL TIÉTAR 

La UTE 09 de Riegos del Tiétar se plantea para gestionar la escasez de las demandas de 

la zona regable de Rosarito, atendiendo además al caudal ecológico aguas abajo del 

embalse de Rosarito. 

3.9.1 Descripción de la UTE 09 

En esta unidad se gestionan los recursos regulados de la cuenca del río Tiétar desde su 

cabecera hasta el embalse de Rosarito. 

Infraestructura de regulación 

Los recursos de este sistema se almacenan principalmente en las presas de Rosarito y 

Navalcán, cuyas características más relevantes se han incluido en la siguiente tabla: 

Presa Río Año Tipo 
H Capacidad Total 

(m) (hm³) (hm³) 

Navalcán Guadyerbas 1977 Gravedad 26 33,9 
118,3 

Rosarito Tiétar 1958 Gravedad 37,5 81,93 

Tabla 76. Principales presas de la UTE 09 Tiétar 

A continuación se mencionan las características principales de estos dos embalses: 

- Embalse de Navalcán: de titularidad estatal, está situado en la garganta de 

Guadyerbas, afluente del Tiétar por su margen izquierda, en el término municipal 

de Navalcán (Toledo). Su puesta en servicio data del año 1977. Es una presa de 

gravedad de 26 metros de altura y 183 de longitud de coronación cuyo uso 

principal es la regulación de caudales para abastecimiento y riego. El embalse, 

con una capacidad de 33,9 hm³, inunda una superficie de 746 ha. Para cerrar 

completamente el vaso se hizo necesaria la construcción de una presa de collado 

de 3,60 m de altura. 

- Embalse de Rosarito: también de titularidad estatal, regula la cabecera del río 

Tiétar, afluente del Tajo por su margen derecha, para el regadío de la Zona 

Estatal del Tiétar, con una superficie de 14 500 ha. Posee una capacidad máxima 

de 81,93 hm³ e inunda un vaso de casi 1 500 ha. Debido a la gran demanda de 

regadío que soporta durante los meses estivales, se producen grandes 

fluctuaciones en el volumen embalsado, siendo frecuente que al final de la 

campaña de riegos se encuentre cercano al nivel mínimo de explotación. La presa 

es de tipo gravedad, con una altura sobre cimientos de 37,5 m y una longitud de 

coronación de 123 m. 

Aunque de carácter diferente al de los embalses citados, es preciso mencionar aquí el 

trasvase que se puede llevar a cabo desde el embalse de Valdecañas a través de la red 

de canales de distribución para la Zona Regable de Valdecañas, utilizando el propio 

cauce del arroyo Velloso, afluente del Tiétar por su margen izquierda. Esta infraestructura 

se utiliza para atender a los aprovechamientos privados que se encuentran en el eje del 

Tiétar, aguas abajo de la confluencia con el arroyo del Fresno, cuando la situación lo 
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requiere. A pesar de encontrarse dentro del ámbito territorial de la UTE, estos 

aprovechamientos no pertenecen a la zona regable de Rosarito, por lo que no se 

pretende gestionar su escasez con las medidas de la UTE 09: ni les afectan las 

restricciones, ni se les tiene en cuenta en los cálculos. 

Condicionantes en la Gestión de Embalses 

Resguardo para protección de avenidas 

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas, en los embalses hay establecidos 

resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de regulación, pero permiten 

laminar las crecidas del Tiétar. Los resguardos están definidos a nivel mensual y son los 

que se recogen en la tabla adjunta: 

Curvas de Resguardos en los E. NAVALCÁN y ROSARITO (hm³) 

Escenario OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

Rosarito 30,00 30,00 38,00 48,00 55,00 70,00 78,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 

Navalcán 29,00 29,00 29,00 33,91 33,91 33,91 33,91 33,91 33,91 33,91 33,91 33,91 

Suma 59,00 59,00 67,00 81,91 88,91 103,9 111,9 113,91 113,91 113,9 113,9 113,91 

Tabla 77. Curvas de resguardo de los embalses de la UTE 09 Tiétar 

Volúmenes mínimos 

En cuanto a los valores mínimos de explotación, el embalse de Rosarito de tiene un 

volumen de embalse muerto prácticamente nulo, mientras que el volumen mínimo de 

explotación para la zona regable también es muy bajo, alrededor de 0,03 hm³. En el caso 

del embalse de Navalcán, conviene no descender de un volumen de alrededor  de 

14 hm³, para asegurar la calidad del agua para usos de abastecimiento de la 

Mancomunidad de la Campana de Oropesa y Cuatro Villas. 
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Esquema del Sistema 

 

Figura 29. Croquis UTE 09 Tiétar 
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Demandas 

El único abastecimiento que toma ordinariamente recursos de esta UTE es la 

Mancomunidad de la Campana de Oropesa, que en 2016 tenía una población 13 214 

habitantes y un consumo 1,58 hm³/año. Su toma principal está en el embalse de 

Navalcán. 

La Mancomunidad del Campo Arañuelo tiene una toma extraordinaria en el eje del río 

Tiétar, si bien su fuente de suministro principal está en el embalse de Navalmoral de la 

Mata, por lo que sólo se contempla en esta UTE de forma colateral (manteniendo una 

pequeña reserva de abastecimiento en el embalse de Rosarito, para aquellos municipios 

que dispongan de un derecho al uso del agua en el eje del río Tiétar). 

La demanda de mayor volumen son los 133,75 hm³/año de la zona regable de Rosarito. 

La superficie regable asciende a 15 296 ha, distribuidos entre el canal de la margen 

izquierda con 9 002 ha, y el canal de la margen derecha con 6 294 ha. Esta demanda 

padece un déficit estructural. 

Código UDU Nombre de la UDU 

Población Consumo 

2016 2016 

(hab) (hm³) 

SXP07A06 Campana de Oropesa 13 214 1,580 

SXP07A08 Mancomunidad del Campo Arañuelo 36 260 3,881 

Código UDA 
Denominación UDA 

Superficie (ha) 
Demanda Bruta  

(hm³/año) 
Escenario 2016 

SXP07R01 Z.R. de Rosarito margen derecha 6 294,95 55,04 

SXP07R02 Z.R. de Rosarito margen izquierda 9 001,97 78,71 

Tabla 78. Demandas principales de la UTE 09 Tiétar 

CAUDAL MINIMO EN E. ROSARITO 

DEMANDAS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL 

Qeco (m³/s) 0,85 0,85 0,85 1,00 1,00 1,00 0,54 0,54 0,54 0,35 0,35 0,35 0,68 

Qeco (hm³) 2,28 2,20 2,28 2,68 2,42 2,68 1,40 1,45 1,40 0,94 0,94 0,91 21,56 

Tabla 79. Restricciones ambientales de la UTE 09 Tiétar 

3.9.2 Índices de explotación 

Se reflejan en la siguiente tabla los índices de explotación característicos de la UTE 09, a 

escala mensual, por la relación para cada mes entre el valor de demanda mensual y la 

aportación a los embalses de Rosarito y Navalcán de ese mes En el caso del valor anual 

el índice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda neta anual y el recurso 

anual del año promedio de la serie de referencia. 
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  OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Recursos RN 
E. Rosarito 

28,29 61,44 120,35 112,27 79,07 65,69 56,97 38,62 15,96 5,00 1,78 3,44 588,89 

Recursos RN 
E. Navalcán 

0,81 2,24 10,03 13,20 9,24 5,56 2,54 1,38 0,28 0,02 0,03 0,13 45,46 

Recursos RN 
totales 

29,10 63,68 130,38 125,47 88,31 71,25 59,51 40,00 16,24 5,02 1,81 3,57 634,35 

Mdad. Campana 
de Oropesa 

0,14 0,11 0,10 0,12 0,08 0,09 0,12 0,10 0,12 0,22 0,21 0,16 1,58 

ZR Rosarito 1,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,12 6,69 28,40 47,13 40,36 7,71 133,76 

Demanda total 1,48 0,11 0,10 0,12 0,08 0,09 2,24 6,79 28,52 47,35 40,57 7,87 135,34 

Índice de 
explotación 

0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,17 1,76 9,43 22,41 2,20 0,21 

Tabla 80. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual. Índice de explotación 
mensual y anual para la UTE 09 Tiétar 

 

Figura 30. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para año tipo en la UTE 09 
Tiétar 

3.9.3 Niveles de garantía 

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrológico proporcionan el cálculo de la 

garantía de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecológicos. Los 

criterios para el grado de cumplimiento de la garantía, particulares para cada tipo de 

demanda, son los establecidos por la Instrucción de Planificación Hidrológica. 

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantía 

de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepción de las indicadas en la 

siguiente tabla. 
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Unidad de 
demanda 

Déficit 1 año 
(%) 

Déficit 2 años 
(%) 

Déficit 10 años 
(%) 

Nº meses 
déficit > 10% 

DM 
Garantía 

SXP07A04 (Manc. 
Aguas del 
Piélago) 

--- --- 59,00% 6 98,10% 

SXP07A10 (Sist. 
Vera Oeste) 

--- --- 29,60% 13 97,90% 

SXP07A11 (Sierra 
Tormantos) 

--- --- 111,70% 43 91,00% 

SXP07R01 (Z.R. 
Rosarito MD) 

44,30% 60,30% 139,10% --- 88,80% 

SXP07R02 (Z.R 
Rosarito MI) 

47,30% 65,10% 155,20% --- 87,90% 

SXP07R21 (Reg. 
Tiétar) 

42,40% 50,40% 123,20% --- 90,60% 

Tabla 81. Unidades de demanda que no cumplen los criterios de garantía de la IPH en el sistema 
Tiétar 

Se producen incumplimientos tanto en regadío como en abastecimiento. En el caso de 

las unidades de demanda urbana, las demandas afectadas representan un volumen de 

agua muy reducido en comparación con la demanda total del sistema Tiétar. Sus tomas 

se sitúan en los afluentes del río Tiétar, fuera del foco de la UTE 09. En el caso de 

demanda agraria, los déficits principales se dan tanto en la zona regable de Rosarito 

(margen derecha y margen izquierda), como en los aprovechamientos privados con toma 

en el eje del río Tiétar, aguas abajo de Rosarito. El interés de esta UTE se centra en las 

primeras. 
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3.10 UTE 10 RIEGOS DEL ALAGÓN 

La UTE 10 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de regadío situadas en 

la zona regable del Alagón. 

3.10.1 Descripción de la UTE 10  

Esta UTE abarca la cuenca hidrográfica del río Alagón desde su cabecera hasta su 

desembocadura en el embalse de Alcántara en el río Tajo, exceptuando las cuencas de 

los ríos Árrago, Jerte, Ambroz y Cuerpo de Hombre, que, por su entidad, se estudian en 

unidades territoriales independientes. La extensión de la cuenca es de 5.425 km2.  

Infraestructuras de regulación 

Las características más importantes de los principales embalses de regulación del 

sistema se han consignado en la tabla que figura a continuación: 

Presa Río Año Tipo 
H Capacidad Total 

(m) (hm³) (hm³) 

Gabriel y Galán Alagón 1961 Gravedad 73 911 

977 Guijo de Granadilla Alagón 1985 Bóveda 52 13 

Valdeobispo Alagón 1965 Gravedad 57 53 

Tabla 82. Principales presas de la UTE 10 Riegos del Alagón 

- El embalse de Gabriel y Galán regula los caudales del río Alagón para los 

regadíos del Alagón y la producción de energía hidroeléctrica. La presa se sitúa 

en el término municipal de Guijo de Granadilla, en la provincia de Cáceres. 

Cuenta con una capacidad máxima de 911 hm³ y una superficie inundada de casi 

4 700 ha. La presa es de tipo gravedad, con una altura sobre cimientos de 73 m y 

una longitud de coronación de 1 020 m. 

- La presa de Guijo de Granadilla se ubica aguas abajo de la anterior, en el término 

municipal del mismo nombre. Se trata de una presa bóveda de 52 metros de 

altura, propiedad de Iberdrola, cuya principal misión es la producción de energía 

eléctrica. El embalse creado por la presa tiene una capacidad a cota de nivel 

máximo normal de 13,1 hm³, inundando una superficie de 124 ha. 

- La presa de Valdeobispo se sitúa igualmente en el río Alagón, aguas abajo de la 

confluencia de éste con el río Ambroz. Su puesta en servicio data del año 1965. 

Es una presa de gravedad de 57 metros de altura, que embalsa 53 hm³ en un 

vaso de 357 ha de superficie. La finalidad de esta infraestructura es la producción 

de energía eléctrica y asegurar una cota suficiente de agua para atender por un 

canal de derivación la zona regable del Alagón. 
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Condicionantes en la Gestión de Embalses 

Resguardo para protección de avenidas 

Con el fin de mitigar los efectos de las avenidas en los embalses hay establecidos 

resguardos en la época de llenado que limitan su capacidad de regulación. Los 

resguardos están definidos a nivel mensual y actualmente son los que se recogen en la 

tabla adjunta. 

CURVA DE RESGUARGO (hm³) 

  OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

E. GABRIEL y 
GALÁN 

655,00 588,40 602,40 605,30 725,00 751,00 835,00 858,00 880,00 880,00 880,00 685,00 

Tabla 83. Curva de resguardo de los embalses de la UTE 10 Riegos del Alagón 

Volúmenes mínimos 

En cuanto a los valores mínimos de explotación por embalse se detallan en el siguiente 

cuadro: 

Presa 

Capacidad 
Volumen 
mínimo 
(hm³) (hm³) 

Gabriel y Galán 911 50 

Guijo de Granadilla 13,1 9,86 

Valdeobispo 53 42,3 

Tabla 84. Valores mínimos de explotación UTE 10 Riegos del Alagón 

Curva de hierro 

Este sistema, además de las demandas contempladas en el apartado anterior, cuenta 

con la demanda originada para la obtención de energía hidroeléctrica. Para satisfacer 

esta demanda se turbinan las aguas de los embalses de Gabriel y Galán, Guijo de 

Granadilla y Valdeobispo y para ello los responsables de explotación deben respetar 

unas denominadas ñcurvas de hierroò que establecen unos volúmenes mínimos 

mensuales de embalse, por debajo de los cuales no está permitido el turbinado. 

En la siguiente tabla se presentan los volúmenes de la curva de hierro del embalse de 

Gabriel y Galán que a su vez sirve como condicionante de explotación para los embalses 

de Guijo de Granadilla y Valdeobispo. 

CURVA DE HIERRO de la presa de Gabriel y Galán 

EMBALSE OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

Gabriel y Galán 420,00 460,00 520,00 600,00 640,00 660,00 700,00 720,00 680,00 580,00 480,00 420,00 

Tabla 85. Curva de hierro de los embalses de la UTE 10 Riegos del Alagón 
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Esquema del Sistema 

 

Figura 31. Croquis UTE 10 Riegos del Alagón 
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Demandas y restricciones medioambientales 

La demanda fundamental del sistema es la zona regable de Gabriel y Galán, también 

denominada riegos del Alagón. La superficie regable realmente servida asciende a 

40.707 ha, incluyendo los riegos de Calzadilla y Guijo de Coria. Estos regadíos tienen 

una demanda anual de 383.21 hm³/año.  

Código UDA 

Denominación UDA 

Superficie (ha) 
Demanda Bruta  

(hm³/año) 
Escenario 2016 

SXP08R02 Z.R. de la M. derecha del Río Alagón 19 171,75 180,21 

SXP08R03 Z.R. de la M. izquierda del Río Alagón 21 595,5 203 

SXP08R11 Reg. Valdeobispo - Galisteo 1 269,55 8,76 

Tabla 86. Demandas reguladas UTE 10 Riegos del Alagón 

Estas demandas se atienden básicamente desde el embalse de Gabriel y Galán. Como 

fuente alternativa de suministro en caso de sequía, debe mencionarse el bombeo del 

Sifón del Jerte, obra construida durante la sequía de los primeros años noventa, que 

permite derivar caudales del río Jerte a la zona regable.  

El Plan Hidrológico de la Demarcación determina en su Normativa un Régimen de 

caudales ecológicos mínimos aguas abajo del embalse de Valdeobispo. 

Código Masa de agua superficial 
Caudales (m

3
/s) 

Oct-Dic Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep 

ES030MSPF0902021 
Río Alagón desde Embalse Valdeobispo hasta el Río 
Jerte 

2,91 2,75 1,32 0,4 

Tabla 87. Restricciones medioambientales de la UTE 10 Riegos del Alagón 

3.10.2 Índices de explotación 

En la siguiente tabla se reflejan los índices de explotación característicos de la UTE 10, a 

escala mensual, por la relación para cada mes entre el valor de demanda mensual y las 

aportaciones registradas en el embalse de Gabriel y Galán ese mes. En el caso del valor 

anual el índice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda neta anual y el 

recurso anual del año promedio de la serie de referencia. 

  OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Recursos 
en régimen 

natural 
47,21 85,74 142,41 137,94 93,34 78,29 66,40 57,42 26,15 15,22 9,28 12,62 772,00 

Demanda 
total 

11,76 0,00 0,00 0,00 0,00 3,92 19,60 39,20 54,88 97,99 101,91 62,72 391,97 

Índice de 
explotación 

0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,30 0,68 2,10 6,44 10,98 4,97 0,51 

Tabla 88. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual. Índice de explotación 
mensual y anual para la UTE 10 Riegos del Alagón 
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Figura 32. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para año tipo en la UTE 10 
Riegos del Alagón 

3.10.3 Niveles de garantía 

Los modelos de balance realizados para el Plan Hidrológico proporcionan el cálculo de la 

garantía de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecológicos. Los 

criterios para el grado de cumplimiento de la garantía, particulares para cada tipo de 

demanda, son los establecidos por la Instrucción de Planificación Hidrológica. 

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantía 

de la IPH en todas las unidades de demanda consideradas en esta UTE. 
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3.11 UTE 11 ABASTECIMIENTO A BÉJAR Y SU ZONA DE 

INFLUENCIA 

La UTE 11 se plantea para gestionar la escasez de las demandas de abastecimiento de 

Béjar y su zona de influencia. 

3.11.1 Descripción de la UTE 11 

Su ámbito geográfico coincide con el de los municipios de la provincia de Salamanca 

integrados en la Mancomunidad de Béjar. La población conjunta de las 21 localidades 

adscritas a la Mancomunidad asciende a unos 20 000 habitantes, que reciben agua de 

forma permanente, o puntualmente en momentos de escasez, con una demanda máxima 

de unos 4,50 hm³/año.  

Infraestructuras de regulación 

El único embalse del sistema es el de Navamuño, que regula los caudales del arroyo de 

La Angostura, afluente del río Cuerpo de Hombre, para abastecimiento de la localidad de 

Béjar. Se trata de una presa de escollera de 74 metros de altura y 348 m de longitud de 

coronación. Su embalse, ubicado en el término municipal de Candelario, en Salamanca, 

tiene una capacidad de 14 hm³. 

Presa Río Año Tipo 
H Capacidad 

(m) (hm³) 

Navamuño Angostura 1989 Escollera 74 14 

Tabla 89. Principales presas de la UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de influencia 

Condicionantes en la Gestión de Embalses 

Además de la demanda de abastecimiento, las aguas del embalse de Navamuño son 

utilizadas para la producción de energía eléctrica. La explotación del embalse para estos 

usos está condicionada por la siguiente curva de hierro, en la que se establecen unos 

volúmenes mensuales por debajo de los cuales no se puede turbinar. 

Curva de Hierro de la presa de Navamuño (hm³) 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

5,65 4,16 5,90 6,62 8,62 9,62 10,62 11,62 11,62 10,12 8,63 7,14 

Tabla 90. Curva de hierro de los embalses de la UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de 
influencia 

Por otro lado, en las Normas de Explotación, Conservación y Vigilancia de la presa de 

Navamuño, redactadas recientemente, se ha definido una curva de reserva para el 

abastecimiento, por debajo de la cual sólo se atendería el abastecimiento y el caudal 

ecológico. 
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Esquema del Sistema 

 

Figura 33. Croquis UTE 11 Abastecimiento a Béjar y su zona de influencia 










































































































































































































































































































































































































































































































































































