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1. Analisis de tendencia de niveles piezométricos

El andlisis de tendencia de niveles piezométricos que permite evaluar el estado piezométrico
de las masas de agua subterranea se realiza a partir de los registros de datos piezométricos
de los puntos de control que conforman la red de seguimiento de la CHTajo. Esta red esta
conformada por un total de 203 puntos de control.

* Puntos de la red de seguimiento

> Masas de agua subterranea
Kildmetros
] 30 60 90 120 150

7 Nuevas masas da agua subterranaa

Figura 1. Distribucion geogréfica de la red de piezometria

A partir de los datos de niveles piezométricos se realiza el andlisis de tendencias que permite
evaluar el estado cuantitativo de las masas de agua.

Antes de llevar a cabo este analisis, se realiza un cribado de los puntos considerados
atendiendo a criterios de representatividad. De este cribado, se han descartado treinta y dos
piezometros, bien porque captaban acuiferos locales y no el nivel del acuifero representativo
de la masa de agua, o porque estaban fuertemente influenciados por actividades antrépicas.

Una vez identificados los puntos representativos se realiza el analisis de la tendencia de los
niveles piezométricos considerando para ello la serie de datos de cada piezOmetro. Este
andlisis se complementa con la comparativa con los niveles piezométricos en 1972,
procedentes de los trabajos adicionales realizados por el IGME para la DGA, estimados para
aguellas masas de agua subterranea que presentan una mayor presion por extraccion y
otras variables complementarias que se consideran esenciales para una adecuada
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interpretacion como son la precipitacion, el volumen de extraccion en torno al punto de
control, el régimen de bombeos o la comparativa con la cota de cursos superficiales
préximos (CNBL, channel network base level).

Los niveles piezométricos de referencia se establecen a partir de mapas de isopiezas de
1972, La razén principal de seleccionar este afio se debe a que el periodo se considera
representativo de unas condiciones naturales o cuasi-naturales de los acuiferos ya que,
aunque existian extracciones que constituian la principal fuente de abastecimiento de
algunos municipios, la explotacion con volimenes mas relevante de estos acuiferos
comienza a mediados de la década de los setenta. En el caso especifico de la masa de agua
de Ocafia no se cuenta con datos de 1972, por lo que sus niveles de referencia se han
realizado con respecto al afio 1986.

Con carécter preliminar se realiza una comparativa entre la cota de nivel piezométrico y la
cota de base de la red de drenaje préxima. Esta comparativa se realiza con objeto de obtener
una primera aproximacion de la afeccidén que tiene la explotacién de las aguas subterraneas
sobre las aguas superficiales. Para ello se ha estimado la red hidrografica a partir un modelo
digital del terreno, considerando que forman parte de la red hidrografica aquellas celdas que
cuentan con una cuenca vertiente de al menos 100 kmz2. A continuacién, se ha generado un
modelo digital continuo por interpolacién de las cotas que presenta la red hidrogréfica, que
podriamos denominar nivel de base (CNBL). A partir de esta aproximacion podria dar una
primera idea de que la relacion acuifero-rio se haya visto afectada como consecuencia de
la explotacion, aunque se conoce que esto no es aplicable a todas las circunstancias y que
la metodologia presenta limitaciones.

1 Martinez-Alfaro, PE (1982). Andlisis del funcionamiento del sistema hidrolégico de la Fosa del Tajo mediante un modelo
digital tridimensional.

DGOH-SG (1982). Recopilacion y andlisis de los estudios existentes en la Cuenca del Tajo para el Plan Hidroldgico.

DGOH-SG (1996). Evaluacion de usos de agua subterrdnea y realizacion de un modelo de flujo del Acuifero Detritico de
Madrid.

IGME (2009). Encomienda de gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la sostenibilidad y

proteccion de las aguas subterraneas. Actividad 5: Elaboracion del mapa piezométrico de Espafia. Demarcacion Hidrogréafica
del Tajo.
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Figura 2. Perfil que muestra la cota del terreno y la cota de base de nivel de los rios interpolada

Con todo ello se observa que, la mayor parte de las masas de agua registran tendencias de
estabilidad de los niveles piezométricos, tal y como se muestra Figura 3. Se han detectado
algunos descensos puntuales localizados y poco significativos en las masas de agua
subterranea de Talavera, Ocafia, Guadalajara y Sigiienza-Maranchon. En estas tres Gltimas
masas de agua, Unicamente presentan un punto de control con tendencia de descenso. El
caso especifico de la masa de agua de Talavera la mayor parte de los puntos de control
sefalados con tendencia de descensos, son puntos equipados con bombas que no dan el
resultado del estado de la masa en general si no una situacion muy local y poco significativa
al estar afectados por la explotacion en el propio sondeo.
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Las masas de agua para las que se observan una tendencia de descenso para el periodo
reciente son: Madrid: Guadarrama-Manzanares y Madrid: Aldea del Fresno-Guadarrama.
En ambas el porcentaje de piezémetros con tendencias de descenso es de un 25y 46%
respectivamente, y siendo la distribucion espacial de estos descensos desigual en las
masas. Estas masas, Madrid: Guadarrama-Manzanares y Madrid: Aldea del Fresno-
Guadarrama, junto a la masa Madrid: Manzanares-Jarama presentarian descensos
acumulados y/o residuales histéricos, con una distribucion espacial desigual en cada una de
las masas y muy condicionada por las extracciones del CYII.

En el caso de la masa Madrid: Manzanares-Jarama, aunque las series registradas no
mostrarian en muchos casos descensos, si se compara con la situacién estimada en 1972,
los descensos en algunos puntos serian muy importantes

Esta distribucién desigual de las zonas de descenso viene explicada por la distribucion de
los volimenes de captacion y por las propiedades hidrodinAmicas del acuifero,
encontrandose los descensos asociados a las areas de mayor concentracién de volumenes
de captacion. Las propiedades hidrodinamicas del acuifero, tales como la anisotropia o la
difusividad hidraulica, condicionan que los conos de descensos asociados a los bombeos
sean estrechos y profundos, y que su efecto tarde mas en transmitirse en la dimensién
horizontal, encontrando que los bombeos realizados en el curso de un afio no afectarian a
las zonas situadas a una distancia superior a los 2-4 km.

2 Masas de agua subterranea

3% Nuavas masas da agua subterranaa

Tendencia de NP
+ Ascenso
7 Suave ascenso
Estabilidad

* Suave descenso
+ Descenso
* Suave descenso (PZ equipado)

— Kilometros * Descensa (PZ equipado)

0 30 80 90 120 150

Figura 3. Resumen de resultados del andlisis de tendencia de los niveles piezométricos en los puntos
representativos de la red de seguimiento.
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A continuacioén, se incluyen para las masas de agua subterraneas con un indice de
explotacion que supera el umbral de la presion significativa las graficas de niveles
piezométricos.
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ESO30MSBT030-010 Madrid: Manzanares-Jarama
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