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1. OBJETO

El objeto de este informe es elaborar el estudio de delimitacién del Dominio Publico Hidraulico
de los cauces existentes en la finca Vilanosa en Villanueva de la Canada (Madrid), de acuerdo
con la Normativa (RD 638/2016 de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico).

El informe se basa en la realizacion del Estudio Hidroldgico-Hidraulico en la zona de estudio,
con el fin de determinar la zona ocupada por la Maxima Crecida Ordinaria la cual delimitara
el Dominio Publico Hidraulico de los cauces (en adelante DPH) y sus zonas de servidumbre y
policia.

Ademas de la normativa anteriormente indicada, en el presente informe se ha seguido las
indicaciones de la “Guia Técnica de apoyo a la aplicacion del Reglamente del Dominio Publico
Hidraulico en las limitaciones a los usos del suelo en las Zonas Inundables de Origen Fluvial”.

En el contexto del estudio se han modelado los arroyos situados dentro de la parcela de
estudio asi como el arroyo que delimita a esta en su limite norte, caracterizdndolos con la
geometria disponible del Lidar 2x2, en el Instituto Geografico Nacional (IGN), con las
rugosidades adecuadas en base a los usos del suelo reflejados en el Corine Land Cover (CLC)
y a los trabajos de fotointerpretacion llevados a cabo sobre la zona con las ortofotos aéreas
disponibles del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA).

Los arroyos no estan incluidos en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNCZI), por lo tanto, los caudales se han calculado mediante el Método Racional segun se
indica en la Instruccion de Carreteras 5.2 IC — Drenaje Superficial, debido a las caracteristicas
de las cuencas.

El modelo se ha desarrollado con el programa HEC-RAS para calculos hidraulicos
bidimensionales.

Antes de los estudios hidroldogicos-hidraulicos, se realiza un estudio geomorfoldgico de la
zona inundable con el fin de orientar sobre la extension potencial de la inundacion.

2. CONTENIDO DEL ESTUDIO

El informe se estructura conforme a las fases del esquema siguiente:

1. Identificacion de la parcela y zona de estudio.

Analisis informacion existente.

Modelo Digital del Terreno (MDT).

Estudio geomorfoldgico.

Estudio hidrolégico.

Breve descripcion del modelo bidimensional HEC-RAS.

Modelizacion hidraulica 2D con HEC-RAS.

© N o g M 0 DN

Resultados obtenidos del modelo.
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9. Analisis de resultados del modelo.
10. Resumen y conclusiones.

A continuacién, en diferentes apartados, se desarrollan todas estas fases.

3. IDENTIFICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La parcela, de referencia catastral 28176 A006000050000RB, esta situada aproximadamente a
3 km al suroeste del nucleo urbano de Villanueva de la Canada (Madrid), dentro del Parque
Regional del Curso Medio del Rio Guadarrama y su entorno.

La parcela limita al norte con el arroyo de las Carcavas, al cual desembocan los tres arroyos
que se encuentran dentro de la parcela: arroyo del Pozo, arroyo innominado y arroyo de los
Jabalies, de oeste a este respectivamente.

\
i b o e | & et %
" o |\F5 8l =
TwSN\ AN A
-, )
=
B

kjﬁ?’\\ & R
S

e .g?

ll,
: w‘iﬁf‘lﬂl

R A
\,d.'F.‘;f

ﬂ: o |
3 A

Il
N
!

) J"""._\ R\_{lv‘i\: f‘:\-\,'
| e N <> Ak = 2 \:i'| )/éi',\v‘r()) de’l
1 L | T Y i / o o

B gt Ny = /2

B ==l " =3 "o A
;A,l.‘, 2% 5 l@ q_nf'“@g/

4| CJ PARCELA

Fig.-1 Localizacion de la parcela
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Fig.- 2 Arroyos en la parcela de estudio

4. DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

4.1. REAL DECRETO 9/2008

Segun el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, se definen
los siguientes conceptos, entre otros:

e Alveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno cubierto
por las aguas en las maximas crecidas ordinarias (articulo 4 del texto refundido de la
Ley de Aguas). La determinacion de ese terreno se realizara atendiendo a sus
caracteristicas geomorfoldgicas, ecoldgicas y teniendo en cuenta las informaciones
hidrologicas, hidraulicas, fotograficas y cartograficas que existan, asi como las
referencias historicas disponibles.

e Se considerara como caudal de la maxima crecida ordinaria la media de los maximos
caudales anuales, en su régimen natural producidos durante diez anos consecutivos,

Pagina 3
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que sean representativos del comportamiento hidraulico de la corriente y que tengan
en cuenta lo establecido en el apartado 1

e Se entiende por riberas las fajas laterales de los cauces publicos situadas por encima
del nivel de aguas bajas y por margenes los terrenos que lindan con los cauces.

Por otro lado:

2. La proteccion del dominio publico hidraulico tiene como objetivos fundamentales los
enumerados en el articulo 92 del texto refundido de la Ley de Aguas. Sin perjuicio de las
tecnicas especificas dedicadas al cumplimiento de dichos objetivos, las madrgenes de los
terrenos que lindan con dichos cauces estan sujetas en toda su extension longitudinal:

a) Aunazona de servidumbre de cinco metros de anchura para uso publico, que se regula
en este reglamento.

b) A una zona de policia de cien metros de anchura, en la que se condicionara el uso del
suelo y las actividades que en él se desarrollen.

3. La regulacion de dichas zonas tiene como finalidad la consecucion de los objetivos de
preservar el estado del dominio publico hidraulico, (...)

Las limitaciones de usos impuestos por el reglamento son:

Zona de servidumbre: Con caracter general no se podra realizar ningun tipo de construccion
en esta zona salvo que resulte conveniente o necesaria para el uso del dominio publico
hidrdulico o para su conservacion y restauracion. Solo podran autorizarse edificaciones en
zona de servidumbre en casos muy justificados. Las edificaciones que se autoricen se
ejecutaran en las condiciones menos desfavorables para la propia servidumbre y con la
minima ocupacion de la misma, tanto en su suelo como en su vuelo. Debera garantizarse la
efectividad de la servidumbre, procurando su continuidad o su ubicacion alternativa y la
comunicacion entre las dreas de su trazado que queden limitadas o cercenadas por aquélla.»

(...)

La zona de policia (...) podra ampliarse, si ello fuese necesario, para incluir la zona o zonas
donde se concentra preferentemente el flujo, al objeto especifico de proteger el régimen de
corrientes en avenidas, y reducir el riesgo de produccion de danos en personas y bienes. En
estas zonas o vias de flufjo preferente solo podran ser autorizadas por el organismo de cuenca
aquellas actividades no vulnerables frente a las avenidas y que no supongan una reduccion
significativa de la capacidad de desagtie de dicha via.
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5 metros e

Zona de Servidumbre  Maxima crecida 7 €l

~_ordinawia
100 metros = i
Zona de Policia b CAUCE - Zona de Pelicsa
= Zona |nundable - Tona Inundable

Fig.- 3 Zonas de proteccion en cauces
El mismo reglamento define:

e Via de intenso desaglie la zona por la que pasaria la avenida de 100 anos de periodo
de retorno sin producir una sobreelevaciéon mayor que 0,3 m, respecto a la cota de la
ldmina de agua que se produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura
de inundacién existente. La sobreelevacién anterior podra, a criterio del organismo de
cuenca, reducirse hasta 0,1 m cuando el incremento de la inundacion pueda producir
graves perjuicios o aumentarse hasta 0,5 m en zonas rurales o cuando el incremento
de la inundacion produzca danos reducidos

Via de Intenso Desagiie (VID)

Desagua la avenida de T=100 afios con sobreelevacion maxima 30 cm

T=100

Incremento de velocidad maximo = 10%

Fig.- 4 Delimitacion de la via de intenso desagdtie (VID)
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“La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la union de la zona o zonas donde
se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagtie, y de la
zona donde, para la avenida de 100 anos de periodo de retorno, se puedan producir graves
danos sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante la
envolvente de ambas zonas.

A los efectos de la aplicacion de la definicion anterior, se considerard que pueden producirse
graves danos sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidrdulicas durante la
avenida satisfagan uno o mas de los siguientes criterios:

a) Que el calado sea superiora 1 m
b) Que la velocidad sea superior a 1 m/s
c¢) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m?/s

En la delimitacion de la zona de flujo preferente se empleard toda la informacion de indole
historica y geomorfologica existente, a fin de garantizar la adecuada coherencia de los
resultados con las evidencias fisicas disponibles sobre el comportamiento hidraulico del rio”.

4.2. REAL DECRETO 638/2016

Segun el Articulo 14bis del RD 638/2016 las limitaciones a los usos del suelo en la zona
inundable:

(...)

b) Se evitara el establecimiento de servicios o equipamientos sensibles o infraestructuras
publicas esenciales tales como, hospitales, centros escolares o sanitarios, residencias de
personas mayores o de personas con discapacidad, centros deportivos o grandes superficies
comerciales donde puedan darse grandes aglomeraciones de poblacion, acampadas, zonas
destinadas al alojamiento en los campings y edificios de usos vinculados, parques de
bomberos, centros penitenciarios, depuradoras, instalaciones de los servicios de Proteccion
Civil, o similares. Excepcionalmente, cuando se demuestre que no existe otra alternativa de
ubicacion, se podra permitir su establecimiento, siempre que se cumpla lo establecido en e/
apartado anterior y se asegure su accesibilidad en situacion de emergencia por inundaciones.

4.3. GUIA TECNICA DE APOYO A LA APLICACION DEL REGLAMENTO DEL DOMINIO
PUBLICO HIDRAULICO EN LAS LIMITACIONES A LOS USOS DEL SUELO EN LA
ZONAS INUNDABLES DE ORIGEN FLUVIAL

La Guia Técnica sirve como explicacion del Reglamento, incidiendo en aquellos puntos mas
importantes en cuanto a las edificaciones en las zonas inundables. Para el caso de la parcela
en estudio, los capitulos mas importantes son el capitulo V “Actuaciones en zona inundable
fuera de la Zona de Flujo Preferente” y el capitulo VI “Recomendaciones sobre criterios
constructivos de edificaciones en zona inundable”.
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5. ESTUDIO GEOMORFOLOGICO

El resultado de los estudios historicos y geomorfolégicos nos permite establecer la
disposicidn y tipologia de las formas del terreno y los depdsitos generados durante o tras el
episodio de avenida o inundacion y con ello poder delimitar geomorfolégicamente las areas
actualmente activas o que lo han sido dentro del cauce fluvial y sus margenes para poder
establecer previsiones del marco de inundacién futura debida a la dindmica natural de la
corriente fluvial.

Para el analisis geomorfologico se han utilizado las fotos aéreas y modelos digitales del
terreno disponibles en el area de estudio. La parcela se sitia en la margen derecha del
pequeno valle que el arroyo de las Carcavas forma a su paso hasta su desembocadura en el
rio Aulencia. La parcela tiene una pendiente pronunciada, disminuyendo sus cotas hacia el
norte.

Las ortofotos de la zona se han obtenido del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) y
el modelo digital del terreno en la zona a partir de los vuelos con sensor LiDAR (ficheros .laz
2x2 km) con una densidad de 0,5 puntos/m?, y posteriormente clasificadas de manera
automatica y coloreadas mediante RGB, generado a partir de ortofotos del PNOA con tamano
de pixel de 25 cm.

El Modelo Digital del Terreno del Instituto Geografico Nacional se encuentra disponible a
través del siguiente enlace:

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

Fig.- 5 Modelo Digital del Terreno
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6. ESTUDIO HIDROLOGICO

Debido a que no se puede encontrar ningun estudio de inundabilidad o informacion sobre
caudales en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) se procede al
calculo de caudales de avenida mediante el método racional segun se describe en la norma
5.2 de Instruccion de Carreteras.

i‘g - TSt " SNCZI-IPE

&k, arbol de servicios - x

‘ 9: I Buscar servicio... ,O ‘

+ b Areas de riesgo potencial significativo de inundac i
- B Cartografia de zonas inundables (Z1) de origen flu
+ D Mapas de peligrosidad
- Extensién de zonasinundables
@ Z.1. con alta probabilidad (T=10 afios)
E Z.1. de inundacién frecuente (T=50 afios)
B Z.1. con probabilidad media u ocasional (T=1C

@ Z.1. con probabilidad baja o excepcional (T=50

’g-' +77 Mapa de caudales maximos
an |
] + E] Cartografia de zonas inundables (ZI) de origen ma
48 + B Cauces con estudios de dominio publico hidraulic
ﬁf +7 Dominio Piblico Maritimo Terrestre (DPMT)
b + B Inventario de Presas y Embalses
e + [ Inventario de obstéculos en cauce
+ 7 Redes de medida de caudales en rios
+[ Restauracion del DPH =
4 »
- € servicios externos !
2 o0 @ B
3 - — - e > — _— Bon 4
o e
€ tabla de contenidos + x oS
DatumETRS89  Proyeccion UTM30N  X:418.395,76  Y:4.475.211,07 1:31.250

8 0 0.5 1km

AP TP MR

Fig.- 6 Zona de estudio en el SNCZ/

Para el calculo de caudales se ha obtenido el area de las cuencas de la zona de estudio
mediante el Modelo Digital del Terreno.
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Fig.- 7 Cuencas de los arroyos

El método racional calcula el caudal correspondiente a un determinado periodo de retorno

mediante la siguiente féormula:

donde:
Q7 (m?/s)

I(T,t:) (mm/h)

C (adimensional)

A (km,)
Kr (adimensional)

_I(T,t) C-A-K,
N 3,6

Qr

Caudal maximo anual correspondiente al periodo de
retorno T, en el punto de desague de la cuenca.

Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo de
retorno considerado T, para una duracién de aguacero
igual al tiempo de concentracion t., de la cuenca.
Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie
considerada.

Area de la cuenca o superficie considerada.

Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de
la precipitacion.

Pagina 9



ESTUDIO DE DELIMITACION DEL D.P.H. DE LOS @
CAUCES EXISTENTES EN LA FINCA
abaka P "N
ingenierns LA VILANOSA (VILLANUEVA DE LA CANADA) c‘La L as

Para el célculo de la intensidad de precipitacion se necesitan valores de precipitacion que se
calculan a partir de los mapas de Maximas lluvias diarias en la Espana Peninsular.

Los calculos detallados se pueden comprobar en el Apéndice 1 de este informe. A
continuacion, se muestran los caudales para la Maxima Crecida Ordinaria en cada arroyo:

ARROYO CAUDAL MCO (m?/s)
Carcavas 4.99
Pozo 0.84
Innominado 0.74
Jabalies 0.61

Por otra parte, estos caudales son maximos puntuales, sin disponer de informacion de los
hidrogramas de avenidas. Por ello, se han utilizado hidrogramas continuos con los caudales
calculados para la modelizacién hidraulica de los arroyos.

7. BREVE DESCRIPCION DEL MODELO BIDIMENSIONAL HEC-RAS

Para el presente estudio, se ha utilizado un método hidraulico completo y dinamico, de forma
que considere las caracteristicas reales del movimiento en regimen variable de la propagacion
de la onda de avenida, asi como los posibles efectos de las secciones hidraulicas aguas abajo
en la propagacién aguas arriba del movimiento.

Dado el caracter predominante de flujo somero en las zonas que quedan inundadas, es
fundamental emplear un modelo bidimensional que permita determinar la evolucién de los
flujos en cualquier direccion en un plano horizontal, y no solo segun la perpendicular a una
seccion prefijada en un modelo, asi como simular los llenados y vaciados de zonas laterales
inefectivas a efectos de una circulacion unidimensional. Sin dejar de hacer notar la
versatilidad de un modelo que permita simular cambios de régimen e incluso resaltos
hidraulicos moviles.

HEC-RAS es un software libre de calculo matematico unidimensional y bidimensional para la
simulacion del flujo en ldmina libre y procesos de transporte en rios y estuarios, desarrollado
en por el Cuerpo de Ingenieros de la Armada de Estados Unidos (US Army Corps of Engineers)
en colaboracidon con otras organizaciones norteamericanas.

El software HEC-RAS se puede descargar gratuitamente desde la web:
https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/

El modelo ha sido verificado y contrastado con soluciones analiticas, con otros modelos, con
ensayos de laboratorio y con medidas de campo.

Por todo lo dicho, en el caso del presente estudio, se ha optado por utilizar la ultima version
de este modelo bidimensional: HEC-RAS 6.3.1.
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Modelizacion con HEC-RAS

El programa de modelizacién hidraulica mediante elementos finitos HEC-RAS utiliza las
ecuaciones de Navier-Stokes, las cuales describen el movimiento de fluidos en tres
dimensiones. En el contexto de modelizacién de inundaciones, también se aplican
simplificaciones adicionales a los célculos. Uno de los conjuntos de ecuaciones simplificadas
usadas son las ecuaciones de Aguas Someras (Shallow Water equations). En ellas se asumen
que el flujo es incompresible, de densidad y presién hidrostatica uniforme y las ecuaciones
son ecuaciones de Reynolds promediadas de manera que el movimiento del flujo turbulento
es aproximado usando una viscosidad de turbulencia. También se asume que la escala de
longitudes verticales es mucho mas pequena que las horizontales derivando en las formas
diferenciales de las ecuaciones de Aguas Someras. Estas ecuaciones se basan en las
ecuaciones de conservacion de la masa y de conservacion del momento.

En las aguas someras donde el gradiente de presion barotrépica y la friccion del fondo son
los términos dominantes se aplica la Aproximacién de Onda Difusiva (Diffusive Wave
Aproximation). Combinando esta aproximacién con la ecuacion de conservacion de la masa
produce un modelo de una sola ecuacion, conocida como la ecuacion de Aproximacion de
Onda Difusiva de Aguas Someras (Diffusive Wave Approximation of Shallow Water equation).

Conservacion de la masa

2 ([[ans [[fw mas+o=o
Q S

donde V = (u,v)!, t es tiempo, y u,v,velocidad en los componentes x e y. Qes la regudn
volumétrica que representa el espacio tridimensional que ocupa el flujo. Los limites vienen
dados por la superficie S. Q es el caudal dentro de esos limites de superficie y volumétricos.

Conservacion del momento

6u+ 6u+ ou 6H+16( hau)+1a< hau) 4 +Ts,x
ot T4 Ty = 9%x Thax\har) Thay Uty ot vty
6v+ 6v+ ov 6H+16( hav)+1a< hav) N +Ts’y
ot T TV T T9ax T \Phax) T oy Wiy vt et oy

donde u y v son las velocidades en las direcciones cartesianas, g es la aceleracion
gravitacional, v,, y v,, son los coeficientes de viscosidad de turbulencia horizontal en las
direcciones x e y, ¢y es el coeficiente de rugosidad del fondo, 7, es la fuerza del viento en la
superficie del agua, h es el calado y f el parametro de Coriolis.

Ecuacion de Onda Difusiva de Aguas Someras

oH
o+ Y (BVH) +q =0

R?/3n
Donde ﬂ = _n|VH|1/2'

de la superficie del agua, R el radio hidraulico, n el coeficiente de rugosidad de Manning, h el

H la elevacion de la superficie del agua, VH el gradiente de la elevacion
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calado, t el tiempo y gel término de flujo. V es el vector de las derivadas parciales dadas por
_ 0 0.1

V= (0x'0y)

HEC-RAS utiliza estas ecuaciones para realizar los calculos en modelizacién hidraulica en una
y dos dimensiones e incluso poder combinarlas dependiendo de las necesidades de la
modelizacion. En modelizaciones donde se combinan areas calculadas en 1D y 2D se unen
mediante lineas de contorno que las unen, sobre las que se realizan unos calculos de
transicion. Esto permite que en modelos 2D se puedan incluir tramos de cauces mas
especificos en 1D o incluir estructuras como puentes o tuberias dentro de las areas 2D.

El flujo a través de las estructura son modelizadas dentro del entorno 1D. Las ultimas
versiones de HEC-RAS han optimizado el funcionamiento del calculo de flujos a través de las
estructuras, pudiendo ahora incluir estructuras en paralelo o estructuras con multiples
aberturas, como por ejemplo puentes con multiples arcos, regulares o irregulares o
modelizacion de tuberias en paralelo de diferentes caracteristicas.

Cuenta con una herramienta GIS para visualizar los calculos de una manera sencilla tanto en
planta como en 3 dimensiones, ademas de poder ahadir imagenes y capas de elevacion de
terreno para su inclusion en la modelizacion y una interpretacion de resultados precisa.

8. MODELO DE ESTUDIO DESARROLLADO CON HEC-RAS

Como se indico al inicio, el objeto del presente estudio de inundabilidad es el anélisis de la
susceptibilidad del area de estudio frente a la Maxima Crecida Ordinaria y el cumplimiento
del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (y el Texto Refundido de la Ley de Aguas).

Para ello, la longitud modelizada ha sido de alrededor de 2,5 km en su longitud maxima del
area de estudio, pero en la cual se incluyen todos los arroyos. Esta longitud es suficiente para
garantizar la no influencia de las condiciones de contorno a la salida.

El proceso de creacion del modelo hidraulico sigue los pasos que se describen a continuacion.
8.1. DATOS DEL MODELO

El terreno y los cauces se han caracterizado con la geometria disponible del Lidar 2x2 en el
Instituto Geografico Nacional (IGN), completada con los datos sobre las infraestructuras
existentes y con las rugosidades adecuadas en base a los usos del suelo reflejados en el
Corine Land Cover (CLC) y a los trabajos de fotointerpretacion llevados a cabo sobre la traza
con las ortofotos aéreas disponibles del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA).

En concreto se ha utilizado la cartografia de la hoja n°® 0558-2, del modelo digital del terreno
22 Cobertura (2015-Actualidad) con paso de malla de 2 m (SGR: ETRS89, proyecciéon UTM en
el huso correspondiente y alturas ortométricas). El archivo en formato ASCIl matriz ESRI (.asc)
utilizado es MDT02-ETRS89-HU30-0558-2-COB2.ASC.

8.2. GEOMETRIA

La geometria de la zona de estudio se ha obtenido directamente del modelo digital del terreno
(MDT) con paso de malla de 2 m, anteriormente mencionado, creando una malla de celdas
no estructurada con lado mayor de celda de 5,0 m. La malla obtenida cuenta con 87.999
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celdas, a cada una de los cuales HEC-RAS le asigna el parametro de lado mayor de 5,0 m. La
elevacion de cada celda es leida del MDT utilizado.

Para una representacion mas detallada, se han incluido lineas de rotura a lo largo de los
cauces de los arroyos. Esto permite cambiar el tamano de celda a ambos lados de la linea de
rotura, eligiendo tamanos de celda menores para una mejor representacion de las elevaciones
en esa zona. El lado minimo de celda elegido es de 1,0 m y el maximo de 5,0 m.

A esta geometria es a la que se aplicaran las condiciones de contorno, las iniciales y la
rugosidad, con lo que la malla asumira directamente estos datos al generarse.

8.3.  RUGOSIDAD

Para la estimacion de las pérdidas de carga por friccion, el modelo HEC-RAS utiliza el
coeficiente de rugosidad de Manning. Este parametro hidraulico no es intrinseco al modelo
digital del terreno utilizado (como si lo son las pendientes, la geometria, estrechamientos,
zonas bajas, etc.), por lo que ha de ser introducido especificamente, asignando un valor de n
de Manning a cada superficie que forma parte de la geometria del modelo.

En el caso de una onda de avenida, es dificil decidir a priori qué valor de rugosidad es mas
desfavorable: si se adoptan valores de rugosidad altos se obtienen mayores calados y
menores velocidades medias para un caudal determinado; sin embargo, dado que el efecto
de laminacién por almacenamiento de agua en el cauce es mayor, los caudales punta seran
inferiores a medida que nos alejamos de las fuentes de caudal, con lo que podria incluso
suceder que los calados maximos en algun punto suficientemente alejado del origen fueran
disminuyendo a medida que se aumenta la rugosidad. Reciprocamente, los valores bajos de
rugosidad suponen calados inferiores a igualdad de caudal, pero en este caso la laminacion
en el cauce sera menor y los caudales punta, mayores.

En una gran avenida es previsible que se produzca un frente de onda con gran proporcién de
material arrastrado que frene la propagacion, y por ello deben considerarse coeficientes de
rugosidad algo superiores a los empleados habitualmente.

Para la estimacion del coeficiente de rugosidad de Manning se ha seguido la ,GUI'A
METODOLOGICA PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA NACIONAL DE CARTOGRAFIA DE
ZONAS INUNDABLES elaborada en 2011 por Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino.

Basandose en esta publicacion, en los usos del suelo y en la publicacion Hidraulica de Canales
Abiertos de Ven Te Chow, los coeficientes de rugosidad “n” de Manning empleados son los
que se reflejan en el correspondiente cuadro de la GUIA METODOLOGICA PARA EL
DESARROLLO DEL SISTEMA NACIONAL DE CARTOGRAFIA DE ZONAS INUNDABLES.

Se ha identificado un solo uso del suelo, el cual es bosque de frondosas. Para este uso del
suelo se ha utilizado un valor de rugosidad de 0,06, el cual se ha incluido en todo el area del
modelo.
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8.4. CONDICION DE CONTORNO A LA ENTRADA Y LA SALIDA

Para la determinacion de las condiciones de contorno a la entrada se han utilizado los
caudales calculados mediante el método racional segun describe la norma 5.2-IC de la
Instruccion de Carreteras.

Al no disponer de los hidrogramas de avenida se ha optado por utilizar hidrogramas de caudal
continuo con los caudales calculados para cada arroyo.

El modelo termina en un limite establecido arbitrariamente aguas abajo, con garantias de
disponer de un espacio suficientemente extenso como para que el mismo no interfiera en las
condiciones de funcionamiento del modelo en la zona en estudio.

Para ello, se ha adoptado como condicién de contorno a la salida una condicién de flujo de
calado normal. Se ha optado por un calado normal con una pendiente muy baja, de manera
que la restriccion de salida sea menor, simulando que el rio Aulencia, al cual desemboca el
arroyo de las Carcavas, lleva caudal suficiente como para restringir la salida del caudal de los
arroyos. De esta manera se comprueba si este rio puede condicionar la afeccion a la parcela.

8.5. CONDICIONES INICIALES

Como condiciones iniciales se ha impuesto un unico calado nulo al inicio, correspondiente a
un estado inicial seco de todo el modelo.

8.6. DATOS DEL PROBLEMA

Los parametros generales de calculo se han dejado por defecto segun recomienda el manual
de usuario de HEC-RAS.

Como Resultados, se han solicitado Calado, Velocidad, Cota de Agua, Maximo Calado,
Maxima Velocidad, Maximo Caudal Especifico y Maxima Cota de Agua.

El Parametro de Tiempo para los célculos, es de un Tiempo maximo de simulacion de 7 horas
para todos, comprobandose que es suficiente para alcanzar el maximo en todo el modelo.

En todos los modelos se ha puesto un Intervalo de resultados de 10 minutos y un Incremento
de tiempo maximo entre calculos de 1 segundos.

9. ANALISIS DE RESULTADOS.

En las siguientes figuras se indican graficamente los resultados obtenidos que se reflejan en
los planos correspondientes.
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9.1.

MAPA DE CALADOS MAXIMA CRECIDA ORDINARIA (HEC-RAS)

§ LEYENDA
& CALADOS (m)

Fig.- 8 Mapa de calados maximos en la Maxima Crecida Ordinaria
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9.2. DELIMITACION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO, ZONA DE SERVIDUMBRE Y
ZONA DE POLICIA

LEYENDA

[ parcela
& Resultados revi1
. DPH_MCO_revDl
B4 ] Zora Policia rev0l
Zora Servicumbre revil

Fig.- 9 Delimitacion del Dominio Publico Hidraulico, la Zona de Servidumbre y la Zona
de Policia
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Fig.- 10 Resultados de la modelizacion hidraulica y parcela y DPH delimitados por el
catastro

10. RESUMEN Y CONCLUSIONES

10.1. OBJETIVO FINAL DEL INFORME

El objeto de este informe es elaborar el estudio de delimitacién del Dominio Publico Hidraulico
de los cauces existentes en la finca Vilanosa en Villanueva de la Canada (Madrid), de acuerdo
con la Normativa (RD 638/2016 de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico).

En el informe se ha delimitado el Dominio Publico Hidraulico de los cauces existentes en la
parcela de estudio, asi como su Zona de Servidumbre y su Zona de Policia, de acuerdo con la
Normativa (RD 638/2016 de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico). La parcela de estudio esté situada aproximadamente a 3 km al sureste del
nucleo urbano de Villanueva de la Cahada (Madrid), dentro del Parque Regional del Curso
Medio del Rio Guadarrama y su entorno.
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10.2.

MARCO JURIDICO. RESUMEN DE LEGISLACION APLICABLE

Para delimitar el Dominio Publico Hidraulico, en este estudio se parte de las definiciones del
RDPH. A continuacion, se describen estas definiciones en mayor detalle:

10.3.

\ A}ﬂ.n Bajas

5 metros

o e - M iId. -
Zona de otdinarie LS
I 100 metros A L s e
Zona de Polieia - CMICE - Zona de Pelicsa

-

Zona |nundable Tona Inuadable

Fig.- 11 Zonas de proteccion en cauces

Cauce: Es el Dominio Publico Hidraulico y se define como la zona inundada por la
Maxima Crecida Ordinaria. Esta zona es de domino publico.

Zona de Servidumbre: Area delimitada por la paralela al Dominio Publico Hidraulico a
una distancia de 5 metros. Esta area es de caracter privativo y no se expropia, aunque
se limita sus usos: no se puede edificar ni impedir su paso (no se puede vallar).

Zona de Policia: Area delimitada por la paralela al Dominio Publico Hidraulico a una
distancia de 100 metros. En esta zona se debe de pedir permiso para realizar
actuaciones ante Confederacidon, condicionando los usos permitidos segun esté en
Zona de Servidumbre y Zona Inundables.

Zonas Inundables: asociadas a avenidas de distintos periodos de retorno (100 y 500
anos). Puede ser mayor o menor que la Zona de Policia. Debido al Reglamento, tiene
limitaciones en cuanto a usos y las caracteristicas de éstos.

Zona de Flujo Preferente: Esta zona no se representa en la imagen anterior, sin
embargo, es tenida en cuenta en Confederacion para sus valoraciones. Se trata de la
zona en la que se considera que se producen los mayores danos, debido a que se
producen las mayores velocidades y caudales. Se calcula a partir de la avenida de 100
anos de periodo de retorno.

INTERPRETACION DE RESULTADOS

En los resultados obtenidos, se puede apreciar que la Maxima Crecida Ordinaria coincide con
el area del cauce definido por la topografia, delimitando asi el Dominio Publico Hidraulico.

En las zonas de las desembocaduras, el area afectada por la Maxima Crecida Ordinaria se
amplia debido a que el terreno forma una llanura en abanico debido a la acumulacion de
depdsitos procedentes de los arroyos. En el mapa de calados se puede observar que hay
peguenas zonas en las que aparece acumulacidén de agua pero que no estan conectadas entre
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si. Esto es debido a la falta de definicion de la topografia en el modelo digital del terreno y se
considera erroneo, por lo tanto, estas zonas no estan incluidas dentro del Dominio Publico
Hidraulico.

En la figura 9, se ha realizado una comparacion de los resultados de la modelizacion y el
terreno con el contorno de la parcela y el Dominio Publico Hidraulico que muestra el Catastro
para la parcela de estudio. Tal y como se puede observar, el DPH del catastro coincide en
mayor medida en los arroyos del Pozo e Innominado, sin embargo, en el arroyo de los
Jabalies se encuentra desplazado hacia el este. Mediante el Modelo Digital del Terreno se
puede comprobar que a lo largo del DPH del arroyo de los Jabalies marcado por el catastro
no existe un cauce definido por la topografia y, por lo tanto, es erréneo.

En base a estos resultados se ha delimitado el Dominio Publico Hidraulico, la Zona de
Servidumbre y la Zona de Policia tal y como se pueden ver en la Figura 8 y en el plano numero
3.
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APENDICE 1. CALCULO DE CAUDALES
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1. IDENTIFICACION DE LAS CUENCAS

Para la delimitacién de las cuencas existentes se ha empleado la cartografia a escala
1:50.000 del Instituto Geografico Nacional para, posteriormente delimitar las divisorias
a escala 1:25.000

Las caracteristicas de las distintas cuencas se exponen en la siguiente tabla:

Cuenca :(::f) COt?m")'éx' COt(?nTin' Desnivel (m) Longz;:)a uce Pte (%)
Carcavas 4.80 657.96 596.05 61.91 4186.07 0.01
Jabalies 0.18 642.61 598.70 43.91 906.76 0.05
Innominado 0.18 645.18 600.23 44.95 911.66 0.05
Pozo 0.16 645.21 611.62 33.59 671.49 0.05

1. TIEMPO DE CONCENTRACION

El tiempo de concentracion es el tiempo minimo necesario desde el comienzo de la lluvia
para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia al punto de desagle
considerado. En resumen, el tiempo de concentracion es el tiempo que necesita el agua
gue cae en la zona mas alejada de la cuenca para llegar al punto de salida de la misma.
1.1.- CUENCAS PRINCIPALES

Para las cuencas principales el tiempo de concentracion se calcula mediante la formula

de Témez:
0.76
—oa)
3

donde:

T, Tiempo de concentracion en horas

L Longitud del cauce principal en km

J Pendiente del cauce principal (tanto por uno)

En aquellas cuencas principales de pequeno tamano en las que el tiempo de recorrido
en flujo difuso sobre el terreno sea apreciable respecto al recorrido total no sera de
aplicacién la férmula anterior, debiendo aplicarse las indicaciones de la Instruccion 5.2-
I.C. Drenaje Superficial para cuencas secundarias que se recoge en el siguiente
apartado. Segun los criterios que establece la Instruccién se considera que se produce
esta circunstancia cuando el tiempo de concentraciéon calculado mediante la formula
anterior resulta inferior a 15 minutos (0,25 horas).

En la siguiente tabla se observa que todas las cuencas estudiadas son principales, al ser
los tiempos de concentracion de cada una de ellas superiores a 0,25 horas.
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Cuenca Area Longitud del cauce P_endiepte Tc e e creres
(km?) (m) (adimensional) | (horas)

Carcavas 4,80 4186,07 0,01 1,98 Cuenca principal

Jabalies 0,18 906,76 0,05 0,50 Cuenca principal

Innominado 0,18 911,66 0,05 0,50 Cuenca principal

Pozo 0,16 671,49 0,05 0,39 Cuenca principal

2. ESTUDIO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS

Ademas del conocimiento del marco fisico de las cuencas vertientes en estudio, es
preciso conocer el régimen de precipitaciones maximas, en toda el area, para
determinar las duraciones y amplitudes de las tormentas de diseno en diferentes
periodos de recurrencia.

2.1.- MAXIMAS PRECIPITACIONES DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR

Esta publicacion se realizé en 1999 mediante un convenio de la Direccion General de
Carreteras (Ministerio de Fomento) con el CEDEX, que realizd una modelizacion
estadistica de las series anuales de maximas lluvias diarias, cuyo resultado ha sido la
aplicacion informéatica MAXPLUWIN, que permite la consulta de los cuantiles de
maximas lluvias diarias en cualquier punto de la peninsula.

Como ley de distribucién para el analisis de maximas lluvias se ha adoptado la ley

denominada SQR-ETn.x que ha sido desarrollada especificamente para el analisis de
maximas lluvias diarias:

F(x) = exp[- K - @+ /ax) exp(—/ax)

donde:
F (x) Probabilidad de que se presente un valor inferior a x
K, o Parametros de la distribucién denominados forma y

escala respectivamente, que dependen de la media y
desviacidn tipica

El célculo se facilita mediante una aplicacién informatica denominada MAXPLUWIN,
que obtiene las precipitaciones maximas previsibles en un dia en cualquier punto
definido por sus coordenadas geograficas.

En esta publicaciéon se incluyen los mapas de isolineas representando tanto la
precipitacion media como el coeficiente de variacién C,, resultando para la zona:
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Imagen 1. Mapa de isolineas de la zona de proyecto

En la tabla siguiente se recogen las precipitaciones maximas obtenidas con
MAXPLUWIN:

Pm PRECIPITACION (mm)
C.
(mm/dia) T=2 T=2,5 T=3 T=4 T=b T=10
0,34 43,00 39,73 41,67 44,28 48,41 52,16 61,19
Pm PRECIPITACION (mm)
C.
(mm/dia) T=20 T=25 T=50 T=100 T=200 T=500
0,34 43,00 71,50 73,83 82,99 93,48 104,66 119,76
3. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

La intensidad de precipitacion | correspondiente a un periodo de retorno T, y a una
duracion del aguacero t, a emplear en la estimacién de caudales por el método racional,
se obtendra por medio de la siguiente formula:

I =1; XFiy

donde:
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I Intensidad de precipitacion correspondiente a un
periodo de retorno T y a una duracion de aguacero t
igual al tiempo de concentracion.

lg Intensidad media diaria de precipitacion corregida en
mm/h correspondiente al periodo de retorno T,
calculada segun el apartado 4.1.

Fint Factor de intensidad (adimensional) calculado segun
el apartado 4.2.

3.1.- INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION

La intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T, y a una
duracién de aguacero t, viene modificada segun la expresidn siguiente, para tener en
cuenta la torrencialidad en el area de estudio.

I(T,t) =14 Fint

donde:

lg Intensidad media diaria de precipitacion corregida
correspondiente al periodo de retorno T en mm/h.

Fint Factor de intensidad.

La intensidad media diaria de precipitacion corregida se obtiene mediante la formula:

Py - Ky
Id =
24
donde:
Pq Precipitacion diaria correspondientes a un periodo de
retorno T en mm.
Ka Factor reductor de la precipitaciéon por area de la

cuenca.

El factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka tiene en cuenta la no
simultaneidad de la lluvia en toda su superficie y que por tanto adoptara los siguientes
valores en funcion de la superficie de la cuenca.

lo A
KA — 1 _ Jd10
15

K,=1 para A <1 km?

para A > 1 km?

En la siguiente tabla se exponen los valores de precipitacion diaria para los distintos
periodos de retorno antes y después de aplicar el factor de reduccion Ka.
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P4 (mm) Factor de
CUENCA Reduccion
T=2 T=2,5 T=3 T=4 T=5 T=10 T=20 T=25 T=50 T=100 | T=300 | T=500 Ka
Carcavas 39,7 41,7 44,3 48,4 52,2 61,2 71,5 73,8 83,0 93,6 104,7 119,8 0,95
Jabalies 39,7 41,7 44,3 48,4 52,2 61,2 71,5 73,8 83,0 93,6 104,7 119,8 1,00
Innominado 39,7 41,7 44,3 48,4 52,2 61,2 71,5 73,8 83,0 93,6 104,7 119,8 1,00
Pozo 39,7 41,7 44,3 48,4 52,2 61,2 71,5 73,8 83,0 93,6 104,7 119,8 1,00
P’y (mm)
CUENCA
T=2 T=2,5 T=3 T=4 T=5 T=10 T=20 T=25 T=50 T=100 T=300 T=500
Céarcavas 37,9 39,8 42,3 46,2 49,8 58,4 68,3 70,5 79,2 89,2 99,9 114,3
Jabalies 39,7 41,7 44,3 48,4 52,2 61,2 71,5 73,8 83,0 93,6 104,7 119,8
Innominado 39,7 41,7 44,3 48,4 52,2 61,2 71,56 73,8 83,0 93,6 104,7 119,8
Pozo 39,7 41,7 44,3 48,4 52,2 61,2 71,5 73,8 83,0 93,5 104,7 119,8
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3.2.- FACTOR DE INTENSIDAD Fnr

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y
depende de la duracion del aguacero y del periodo de retorno, si se dispone de curvas
intensidad-duracion-frecuencia (IDF) procedentes de un pluviégrafo situado en el
entorno de la zona de estudio que pueda considerarse representativo de su
comportamiento. Asi se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se
indican a continuacion:

Fint = max (Fa'Fb)
siendo:

I 3,5287-2,5287t%1
7 (3)

Ig
11/14 indice de torrencialidad que expresa la relacién entre
la intensidad de precipitacion horaria y la media diaria
corregida. Su valor se determina en funcion de la
zona geografica, a partir del mapa de la figura 2.4 de

la Instruccién de Carreteras 5.2 IC.
T Duracion del aguacero en horas

I 1pp(T, te)

F, =k, ——=
P P Lpr(T, 24)

lor (T, tc) Intensidad de precipitacion correspondiente al
periodo de retorno T y al tiempo de concentracidn t,
obtenido a través de las curvas IDF del pluvidgrafo en
mm/h.

lior (T,24) Intensidad de precipitacion correspondiente al
periodo de retorno Ty a un tiempo de aguacero igual
a veinticuatro horas, obtenido a través de las curvas
IDF del pluviégrafo en mm/h.
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INDICE DE TORRENCIALIDAD

1
FIGURA 2.4.- MAPA DEL INDICE DE TORRENCIALIDAD (l4/ls)

Imagen 2. Indice de torrencialidad (5.2 IC)
Se observa que en la zona de estudio el valor de este indice de torrencialidad es de 10.

Con esta metodologia, los valores de intensidad de precipitacion para cada periodo de
retorno son los de la tabla siguiente:

I(T,t) (mm/h)

N° CUENCA | Fa
T=2 T=2,5 T=3 T=4 T=5 T=10
Carcavas 6,62 10,5 11,0 11,7 12,7 13,7 16,1
Jabalies 14,85 24,6 25,8 27,4 30,0 32,3 37,9
Innominado | 14,84 24,6 25,8 27,4 29,9 32,3 37,8
Pozo 16,84 27,9 29,2 311 34,0 36,6 42,9

I(T,t) (mm/h)

N° CUENCA | Fa
T=20 T=25 T=50 T=100 T=300 T=500
Carcavas 6,62 18,8 19,4 21,8 24,6 27,6 31,5
Jabalies 14,85 44,2 45,7 51,3 57,8 64,8 74,1
Innominado | 14,84 44,2 45,7 51,3 57,8 64,7 741
Pozo 16,84 50,2 51,8 58,2 65,6 73,4 84,0
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4, COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia se define esencialmente como la relacién entre el volumen
de lluvia neta (o de escorrentia) y la lluvia total, por lo que, tedricamente, varia en el
rango de valores entre O y 1.

Segun la Instruccion 5.2-1.C el coeficiente de escorrentia se estima mediante la siguiente
expresion:

G- )R +2)

C= (%+ 11)2 si Pa-Ka>Po
C=0 si Pg-Kag Po
donde:
C Coeficiente de escorrentia
P4 Precipitacion diaria correspondiente al periodo de
retorno T considerado (mm).
Ka Factor reductor de la precipitaciéon por area de la
cuenca
P Umbral de escorrentia (mm).

4.1.- UMBRAL DE ESCORRENTIA

El umbral de escorrentia P, representa la precipitacion minima que debe caer sobre la
cuenca para que se inicie la generacion de escorrentia. Se determinara con la siguiente
férmula:

Py =Pixp
donde:
Po Umbral de escorrentia en mm
P Valor inicial del umbral de escorrentia en mm
B Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

(adimensional).

El valor inicial del umbral de escorrentia Py’ se ha obtenido a partir de la informacion
disponible de los usos del suelo mediante el proyecto CORINE Land Cover (Coordination
of Information on the Environment), a través del cual se ha desarrollado una base de
datos sobre la cobertura y uso del territorio en la Unidn Europea. La version del CORINE
utilizada es la del ano 2018. Se ha extraido la parte correspondiente a las cuencas en
estudio, se han insertado sobre el plano de delimitaciéon de cuencas a la escala
adecuada, y se ha medido la superficie que en cada cuenca corresponde a los distintos
usos de suelo.

En la siguiente tabla se resumen los usos del suelo en cada una de las cuencas
interceptadas por el trazado.
Al final del Anejo se incluyen los Planos correspondientes.
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41.1.- COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA 8

Dado que no se dispone de informacién especifica de cada una de las cuencas
interceptadas, el valor del coeficiente corrector del umbral de escorrentia se obtiene a
partir de los datos recogidos en la tabla 2.5 de la Instruccion 5.2-IC en funcion de la
region en la que se situe la zona de estudio, de acuerdo con la siguiente figura:

= s ?11 J

[

T n_,.."v
P\ :_'i i

e

FIGURA 2.9.- REGIONES CONSIDERADAS PARA LA CARACTERIZACION DEL COEFICIENTE
CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

Imagen 3. Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente
corrector del umbral de escorrentia (5.2 IC)

En el caso que nos ocupa la zona de estudio se situa en la region 32.

Siguiendo las indicaciones de la Instruccion, en cuencas que no se localicen en el
Levante y Sureste de la Peninsula (regiones 72, 821 y 822), se desarrolla el siguiente
método:

- Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a instalaciones
y edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos anejos (siempre que
el funcionamiento hidraulico de estas obras no afecte a la carretera principal) y
drenaje de la plataforma y margenes: se debe aplicar el producto del valor de
medio de la regiéon del coeficiente 3 por un factor dependiente del periodo de
retorno T:

.[))PM = Pm X Fr

- Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal):

producto del valor medio del coeficiente B corregido por el valor correspondiente
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al intervalo de confianza del 50%, por un factor dependiente del periodo de

retorno T:
BPT = (Bm — A50) X Fr

siendo:

prM coeficiente corrector del umbral de escorrentia para
drenaje de la plataforma y margenes, o drenaje
transversal de vias auxiliares.

pPT coeficiente corrector del umbral de escorrentia para
drenaje transversal de la carretera.

B valor medio en la region del coeficiente corrector del
umbral de escorrentia (tabla 2.5).

Fr factor funcion del periodo de retorno (tabla 2.5).

Asg desviacion respecto del valor medio: intervalo de

confianza correspondiente al 50%.

Asi, para la zona de estudio, el coeficiente corrector del umbral de escorrentia
correspondiente a la calibracion nacional, segun la tabla 2.5 de la Norma 5.2-IC, es el
gue se expone a continuacion:

DESVIACION RESPECTO AL ’ 3
VALOR VALOR MEDIO PARA EL PERIODO DE RE'I';?RNO T (ANOS),
REGION | MEDIO, | NTERVALO DE CONFIANZA DEL
Bm 50% 67% 90%
i ’ ’ 2 5 | 25 | 100 | 500
Aso Ne7 Aso
32 1,00 0,20 0,30 050 | 082|091 | 112131 | 1,54

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos a partir de la Azy:

Periodo
de 2 2,5 3 4 5 10 20 25 50 100 200 500
retorno
(anos)
Ft 0,82 {084|085]|0,8 | 0,91 0,9 | 1,07 | 112 | 1,18 | 1,31 1,37 | 1,64

g™ 0,82 (0,84 (085|088 | 091 |09 |107| 112|118 | 1,31 | 1,37 | 1,54

peT 0,66 | 0,67 0,68 |0,70| 0,73 | 0,77 | 0,86 | 0,90 | 0,95 | 1,05 | 1,10 | 1,23

4.1.2.- USOS DEL SUELO EN LAS CUENCAS INTERCEPTADAS

Para cada uso del suelo definido en la tabla siguiente se definen en general cuatro
valores del umbral de escorrentia en funcién del Grupo de suelo de que se trate:
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- Grupo A.- El agua se infiltra rapidamente aun en el caso de que se encuentren
muy humedos. Profundos y de texturas gruesas (arenosas o areno-limosas),
estan fuertemente drenados.

- Grupo B.-Cuando estan hiumedos tienen una capacidad de infiltracion moderada.
La profundidad de suelo es de media a profunda, y su textura franco-arenosa,
franca, franco-arcillo-arenosa o franco-limosa segun la terminologia del U.S.
Department of Agriculture. Estan bien o moderadamente drenados.

- Grupo C.- Cuando estan muy humedos la infiltracion es lenta. La profundidad del
suelo es inferior a la media y su textura es franco-arcillosa, franco-arcillo-limosa,
limosa o arcillo-arenosa. Son suelos imperfectamente drenados.

- Grupo D.- Cuando estan muy humedos la infiltracion es muy lenta. Tienen
horizontes de arcilla en la superficie o préximos a ella y estan pobremente o muy
pobremente drenados. Se incluyen aqui también los terrenos con nivel freatico
permanentemente alto y suelos de poco espesor (litosuelos).

Para conocer las caracteristicas de los suelos en la zona de estudio se ha consultado el
Mapa Geologico de dicha zona. Al final del presente Proyecto se incluye dicho mapa con
las cuencas y la leyenda correspondiente.

i’

Grupe Hidrolégico B
Grupo HidrelGgico G

FIGURA 2.7.- MAPA DE GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO

Imagen 4. Mapa de regiones para eleccion del grupo hidroldgico (Norma 5.2-IC)
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Los valores de umbral de escorrentia se pueden obtener a partir de la instruccién en
funcion de los usos de suelo definidos en los Mapas de Usos de Suelo del CORINE
(correspondiente al ano 2018, el mas actualizado disponible).

En la tabla siguiente se recogen los usos del suelo para cada una de las cuencas

interceptadas.
TABLA 2.3 VALOR INICIAL
DEL UMBRAL DE
ESCORRENTIA Py (mm)
HeLLE ;’g:\lsD GO NORMA 5.2-IC DRENAJE
SUPERFICIAL DE LA
INSTRUCCION DE
CARRETERAS
AREA
cUENca | TOTALDE | CODIGO USSSEESL CODIGO | USO DEL SUELO GRI;JEPO
LA C(lr:IE)NCA CORINE CORINE CORINE CORINE SUELO
112 Te!ldo ur.bano 11200 Te!ldo ur.bano B
discontinuo discontinuo
Grandes
Zonas superficies de
121 industriales o 12120 p . B
. equipamientos y
comerciales ..
servicios
Instalaciones
142 deportivas y 14210 Campos de golf B
recreativas
Carcavas 4,806,374.96 Tierras de Tierras de labor en
211 labor en 21100 B
secano (cereales)
secano
231 Praderas 23100 Prados y praderas B
Pastizales, prados
244 Sistemas 24410 o praderas con B
agroforestales arbolado
adhesado
311 Bosques de 31140 Mezclas de B
frondosas frondosas
Pastizales, prados
Jabalies | 175,401.55 244 Sistemas 24410 o praderas con B
agroforestales arbolado
adehesado
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TABLA 2.3 VALOR INICIAL
DEL UMBRAL DE
ESCORRENTIA Py (mm)
palslE ;’g:\lsD O NORMA 5.2-IC DRENAJE
SUPERFICIAL DE LA
INSTRUCCION DE
CARRETERAS
AREA
CUENCA TOTAL DE | CODIGO USSSEESL CODIGO | USO DEL SUELO GRDUEPO
LA (ilr.rl'E)NCA CORINE CORINE CORINE CORINE SUELO
311 Bosques de 31140 Mezclas de B
frondosas frondosas
Pastizales, prados
244 Sistemas 24410 o praderas con B
agroforestales arbolado
Innominado | 175,683.14 adehesado
311 Bosques de 31140 Mezclas de B
frondosas frondosas
Pastizales, prados
244 Sistemas 24410 o praderas con B
agroforestales arbolado
Pozo 161,540.65 adehesado
311 Bosques de 31140 Mezclas de B
frondosas frondosas

A continuacion, se muestra una tabla con los valores del umbral de escorrentia
adoptados para cada uso de suelo y el valor del umbral de escorrentia resultante en

cada cuenca.

PRACTICA AREA DE UMBRAL DE UMBRAL DE

CUENCA CODIGO PTE DE CADA USO o ESCORRENTIA | ESCORRENTIA

CORINE DE SUELO ? INICIAL (mm) | CONSIDERADO
CULTIVO .

(m?2) Py (mm) P,
11200 - 1,621,678.51 | 33.7 14
12120 - 133,906.93 2.8 4
Carcavas 27.34

14210 - 464,215.50 9.7 32
21100 R/N 1,004,652.19 | 20.9 21

Pagina 33




ESTUDIO DE DELIMITACION DEL D.P.H. DE LOS a
CAUCES EXISTENTES EN LA FINCA

rognarss LA VILANOSA (VILLANUEVA DE LA CANADA) CLOTHOS
PRACTICA AREA DE UMBRAL DE UMBRAL DE
CUENCA CODIGO PTE DE CADA USO ” ESCORRENTIA | ESCORRENTIA
CORINE DE SUELO 0 INICIAL (mm) CONSIDERADO
CULTIVO . )
(m?) Py’ (mm) P
23100 < - 98,511.35 2.0 55
24410 < - 242,130.26 5.0 35
31140 < - 1,241,280.21 | 25.8 47
24410 < - 60,846.75 34.7 35
Jabalies 42.84
31140 < - 114,554.80 | 65.3 47
24410 < - 85,606.64 48.7 35
Innominado 41.15
31140 < - 90,076.50 51.3 47
24410 > - 89,476.23 55.4 23
Pozo 33.71
31140 > - 72,064.42 44.6 47

5. COEFICIENTE DE_UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA
PRECIPITACION

El coeficiente Krtiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucién temporal de la
precipitacion:

T 1,25
K=1+ ¢
T +14
donde:
Kr Coeficiente de uniformidad en la distribucion
temporal de la precipitacion (adimensional).
tc tiempo de concentracion de la cuenca en horas.

En la siguiente tabla se muestra el coeficiente de uniformidad K; para cada una de las
cuencas en funcion del tiempo de concentracion:

CUENCA T. K
Carcavas 1.983 1.14
Jabalies 0.495 1.03
Innominado 0.495 1.03
Pozo 0.392 1.02
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6. CAUDALES DE CALCULO

En la siguiente tabla se resumen los caudales para cada uno de los periodos de retorno:

Q (m?/s)

Cuenca
T=2 [T=25| T=3 | T=4 | T=b | T=10 | T=20 | T=25 | T=50 | T=100 | T=200 | T=500

Carcavas 259|283 |32 |38 |440 | 592 | 736 | 747 | 9,05 | 10,40 | 12,57 | 14,66

Jabalies 0,08 009 0,11 014|017 | 0,24 | 0,31 | 0,32 | 0,40 | 0,46 | 0,57 | 0,68

Innominado | 0,09 | 0,170 | 0,12 | 0,75 | 0,18 | 0,26 | 0,34 | 0,34 | 0,42 | 0,49 | 0,61 0,72

Pozo 0,15 0,17 | 0,20 | 0,24 | 0,27 | 0,38 | 0,48 | 048 | 0,59 | 0,68 | 0,83 | 0,97
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