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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

En el marco del actual proceso de Planificacion Hidroldgica, se ha publicado el Borrador
correspondiente a la segunda revision del Plan Hidrolégico de la parte espafiola de la
Demarcacion del Tajo (o Plan del Tercer ciclo), revisiéon que ha de hacerse cada seis afos, y cuya
version definitiva regira durante el periodo 2022-2027. La propuesta de proyecto de Plan
Hidrolégico (ciclo de planificacidon 2022-2027), esta siendo sometido a consulta publica durante
un plazo de seis meses a contar desde el dia siguiente a su publicacién en el BOE (22 de Junio de
2021).

En este contexto, AQUATEC, PROYECTOS PARA EL SECTOR DEL AGUA S.A.U. (AQUATEC) ha
realizado tareas enfocadas a:

1. Recopilar informacidn referente al estado cuantitativo de las MASb Algodor y
Sonseca con la finalidad de, en base a ella, definir su estado.

2. Analizar desde un punto de vista técnico el contenido y propuestas del Borrador del
Plan del Tercer Ciclo en lo referente a las MASb Algodor y Sonseca con la finalidad
de identificar deficiencias, incongruencias, o aspectos de mejora.

3. Redactar un documento orientativo que pueda ser empleado durante proceso de
consulta publica.
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2. PLANIFICACION HIDROLOGICA EN LAS MASb ALGODOR y
SONSECA

2.1. Introduccion

El presente apartado contiene una sintesis de los principales aspectos de planificacion
hidroldgica referidos a las MASb Algodor y Sonseca, extraidos del Borrador del Plan Hidroldgico
de la Demarcacién Hidrografica del Tajo (en adelante DHT) que se establece para el periodo
2022-2027 (tercer ciclo de planificacidon) conforme al calendario de la Directiva Marco del Agua
(DMA). A la fecha de redaccidn del presente Informe el Plan Hidroldgico 2022-2027 se encuentra
en fase de revision.

La Demarcacién Hidrografica Internacional del Tajo es una demarcacién compartida entre
Espafia y Portugal, cuyo ambito territorial corresponde con el fijado en el Real Decreto
125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de las demarcaciones
hidrograficas. La parte espafiola de la demarcacidon limita con las demarcaciones del Duero al
norte, Ebro y Jucar al este, Guadiana al sur y al oeste continda la cuenca del Tajo en Portugal
(Demarcaciéon Hidrografica “Tejo e Riberas do Oeste”), lindando con las cuencas “Pequenas
ribeiras do Oeste”, “Lis”, “Mondego”, “Douro”, “Guadiana” y “Sado”. Los limites de demarcacién
referidos a la parte espafiola del Tajo fueron aprobados por la reciente Orden TEC/921/2018.

Esta demarcacidn se extiende por cinco comunidades autdnomas de las que forman parte once
provincias. La comunidad auténoma que mas territorio ocupa en la demarcacion es la de Castilla
- La Mancha, que ademas es la segunda en poblacién. Madrid, pese a ocupar sélo el 14% del
territorio, aporta mas del 80% de la poblacién total de la cuenca, de donde se deduce que en
gran parte de la demarcacioén, la densidad de poblacion es muy baja.

Demarcacién Hidrografica A
Internacional del Tajo A

N —AOmetios
0 30 60 9 120 150

Figura 1. Demarcacion Hidrogrdfica Internacional del Tajo
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Las masas de agua constituyen el elemento basico de aplicacion de la DMA, como unidades de
gestién. Se definen las masas de agua subterrdnea como “un volumen claramente diferenciado
de aguas subterraneas en un acuifero o acuiferos”. El término masa de agua superficial se define
como “una parte significativa de agua superficial como un lago, un embalse, una corriente, rio o
canal, parte de una corriente, rio o canal, unas aguas de transicién o un tramo de aguas
costeras”. Existen ademas distintas tipologias de masas para designar su estado.

El dmbito de planificacién de la parte espafiola de la demarcacidn del Tajo esta dividido en 10
sistemas de explotacidén de recursos. Un sistema de explotacion estd constituido por masas de
agua superficial y subterrdnea, obras e instalaciones de infraestructura hidraulica, normas de
utilizacion del agua derivadas de las caracteristicas de las demandas y reglas de explotaciéon que,
aprovechando los recursos hidricos naturales, y de acuerdo con su calidad, permiten establecer
los suministros de agua que configuran la oferta de recursos disponibles del sistema de
explotacién, cumpliendo los objetivos medioambientales.

En la siguiente figura se muestran los sistemas de explotacidon de la parte espafiola de la
demarcacioén:

m
Cabecara

Tajufa

Henares
Jarama-Guadamama
Alberche

Tao Logeerca
Tuttar
Alagon

[ — e LSS Arrago

0 30 60 0 20 150 Bajo Tap

Figura 2. Sistemas de explotacion en la cuenca del Tajo
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2.2. Metodologia para la evaluacion del estado cuantitativo de
las masas de agua subterranea

En este apartado se incluyen los criterios y la metodologia para la evaluacién del estado
cuantitativo de las Masas de agua subterranea. Estos criterios son los que se indican en el Real
Decreto 817/2015 y la Instruccidn del Secretario de Estado de Medio Ambiente, de 14 de
octubre de 2020, por las que se aprueban las guias metodoldgicas de evaluacién de estado de
las masas.

La metodologia de evaluacién del estado cuantitativo se ha desarrollado siguiendo los principios
descritos en la Guia N.2 18 de la Estrategia Comun de Implementacién de la DMA16. En esta guia
se propone evaluar el estado cuantitativo a partir de los elementos que componen la definicién
de buen estado de la DMA. La evaluacion de estado cuantitativo de las MSBT se divide en cuatro
test, que abarcan, cada uno de ellos, los diferentes criterios establecidos por la definiciéon de
buen estado cuantitativo de las masas de agua subterrdnea. Ademas, existe procedimiento
previo que considera el punto de partida para la evaluacion.

Se define el estado cuantitativo de las aguas subterrdneas como la expresion del grado en que
afectan a una masa de agua subterranea las extracciones directas e indirectas (articulo 2.26 de
la DMA). De acuerdo con la DMA, el “buen estado cuantitativo” de una masa de agua
subterranea se logrard cuando: “El nivel piezométrico de la masa de agua subterranea es tal que
la tasa media anual de extraccion a largo plazo no rebasa los recursos disponibles de aguas
subterraneas. Por tanto, el nivel piezométrico no estd sujeto a alteraciones antropogénicas que
puedan tener como consecuencia:

- no alcanzar los objetivos de calidad medioambiental especificados en el articulo 4 para las
aguas superficiales asociadas,

- cualquier empeoramiento del estado de tales aguas,

- cualquier perjuicio significativo a ecosistemas terrestres asociados que dependan
directamente de la masa de agua subterrdnea,

ni a alteraciones de la direccién del flujo temporales, o continuas en un area limitada, causadas
por cambios en el nivel, pero no provoquen salinizacién u otras intrusiones, y no indiquen una
tendencia continua y clara de la direccion del flujo inducida antropogénicamente que pueda dar
lugar a tales intrusiones”.

De esta forma, en base a la definicion establecida por la DMA, el buen estado cuantitativo de
una MSBT se alcanza cuando ésta satisfaga, de manera simultanea, los siguientes criterios:

1. La tasa media de extraccién a largo plazo no es superior al recurso disponible de agua
subterranea,

2. No hay un deterioro significativo de las condiciones quimicas o ecoldgicas de las MSPF
asociadas a las aguas subterraneas, como resultado de una alteracién antropogénica del
nivel piezométrico o de un cambio de las condiciones del flujo, que conduciria a un
incumplimiento de los objetivos pertinentes del articulo 4 de la DMA en cualquiera de
las MISPF asociadas,
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1. No se ha producido ningun dafio significativo a los ETDAS como resultado de una
alteracion antrépica del nivel piezométrico del agua,

2. No existe intrusién salina ni otro tipo de intrusiones como resultado de cambios
sostenidos de la direccién del flujo inducidos por la actividad humana.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de las variables a considerar y su correspondiente
criterio para la realizacién de la evaluacidn del estado cuantitativo de las MASb.

Tabla 1. Criterios de evaluacion del estado cuantitativo de las MASb. Fuente: Guia para la evaluacion del estado de
las aguas superficiales y subterrdneas. Ministerio para la transicion ecoldgica y el reto demogrdfico (Abril 2021)

En la practica, los criterios de “buen estado cuantitativo” se traducen en la realizacion de 4 test,
tal y como propone la Guia N.2 18, cuyo cumplimiento o no, determina que la masa de agua se
diagnostique como en buen estado o en mal estado. La realizacién de estos cuatro test, es lo
gue se conoce como evaluacion del estado cuantitativo de las masas de agua subterranea.

Seguidamente se ofrece una simplificacion practica de estos test con las variables a considerar
en cada caso, tal y como se desprenden de la Tabla anterior.

e Test 1 de balance hidrico: Una MSBT se diagnosticara en mal estado cuantitativo cuando la
tendencia piezométrica a largo plazo (4) sea descendente. Del mismo modo, si la tendencia
piezométrica no es descendente pero el indice de explotacion (3) es mayor o igual a 1, la
MSBT se diagnosticard en mal estado cuantitativo. Por ultimo, la MSBT también estara en
mal estado, cuando el indice de explotacidn (3) sea mayor o igual a 0,8 y ademds exista una
tendencia piezométrica a largo plazo (4) descendente, evaluada mediante modelo.

e Test 2 de MSPF asociadas a las aguas subterraneas: Una MSBT se diagnosticara en mal
estado cuantitativo cuando sus MSPF asociadas (6) estén en un estado peor que bueno (7)
e incumplan el caudal ecolégico minimo (8), siendo las extracciones de aguas subterraneas
una causa significativa de este incumplimiento (9). En este test se evaluaran implicitamente
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los EDAS, de tipo EAAS y mixtos EAASETDAS, asociados a las MSPF asociadas en las que se
ha llevado a cabo este test.

o Test 3 de ecosistemas dependientes de las aguas subterraneas: Una MSBT se diagnosticara
en mal estado cuantitativo cuando se evidencie que los EDAS (10) hayan sufrido un dafio o
estén en riesgo (11) e incumplan las necesidades ambientales (12), siendo las extracciones
de aguas subterraneas una causa significativa de este incumplimiento (13). En este test se
evaltian los EDAS que no estan asociados con ninguna MSPF asociada.

e Test 4 de salinizacion y otras intrusiones: Una MSBT se diagnosticara en mal estado
cuantitativo cuando en algun punto de control se supere el valor umbral de un pardmetro
explicativo de la intrusion (14) establecido para esa masa de agua y ello sea coincidente con
la existencia de tendencias ascendentes de este parametro explicativo (15) o impactos
significativos como consecuencia de la intrusidn y de la presidn por extracciones (16).

Para la evaluacién del estado cuantitativo de las MSBT es importante una comprension del
modelo conceptual de funcionamiento hidrogeoldgico de las mismas. En particular, el modelo
conceptual deberad identificar el area de recarga del acuifero, los limites de permeabilidad, las
direcciones del flujo subterrdneo, las interacciones entre aguas superficiales y subterraneas, las
presiones antropogénicas existentes, etc., con una representacion de escala espacial adecuada
para la masa de agua.

Cuando los datos analiticos estan disponibles, (ya que en ocasiones solo hay modelos empiricos)
el modelo conceptual, constituye la base para la definicién del modelo numérico de simulacién,
con el que se realiza el balance hidrico de las masas de agua. Los datos de este modelo numérico
se calibrardn y validaran en base al conocimiento experto, con los datos de piezometria y
forondmicos recopilados los puntos de control del PDS cuantitativo; de las extracciones reales;
de datos meteoroldgicos y, cuando sea posible, los efectos del cambio climatico.

En una situacion de régimen natural, en este balance hidrico se representan situaciones medias
de equilibrio de las masas de agua, donde los niveles piezométricos son constantes y la variacion
del almacenamiento es nula, existiendo un equilibrio entre entradas y salidas, de forma que a
cada volumen de extraccion de agua de un acuifero le corresponde una situacién de equilibrio
(variabilidad meteoroldgica y efectos del cambio climatico aparte) caracterizada por un balance
en el que habrdn variado el nivel piezométrico de equilibrio, las descargas del acuifero a
corrientes superficiales o ecosistemas dependientes, u otros términos como la
evapotranspiracion directa del acuifero. No se tienen en cuenta las reservas o almacenamiento
de las MSBT, que son el recurso no renovable y por tanto no disponible para su extraccidn, al no
ser objeto de renovacién anual, sino que responde a ciclos hiperanuales.

Adicionalmente, la evaluacion del estado se lleva a cabo, utilizando los datos de redes de control
disponibles. El nivel piezométrico es el parametro principal de la evaluacion del estado, aunque
como hemos dicho no es el Unico. Este nivel piezométrico se usa en la evaluacién del estado,
analizando la evolucion temporal de su tendencia. Otros datos utilizables son las descargas de
manantiales, los indicadores de estado quimico de las MSBT, asi como del estado quimico y
ecolégico de las MSPF asociadas a las subterraneas.
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Del mismo modo, siempre que no se haya podido contestar alguna de las preguntas planteadas
en los test, debido a que no exista suficiente conocimiento del modelo conceptual o a la falta de
informacidn y, por lo tanto, no se haya podido finalizar el test correctamente, se considerara
que el resultado es el buen estado cuantitativo de la MSBT para el test en cuestidn. El proceso
de evaluaciéon de estado no debe detenerse, aunque el resultado de alguno de los test indique
el mal estado de la MSBT. Todos los test pertinentes deben llevarse a cabo en todas las MSBT.

El primero de estos test, el de balance hidrico, tiene un caracter general, puesto que evalla
indicadores como extracciones, tendencias de niveles piezométricos, etc., que se relacionan
directa o indirectamente con indicadores que se evalluan en el resto de los test, y se debe llevar
a cabo en todas las MSBT en riesgo de no alcanzar un buen estado cuantitativo. Mientras que
los test restantes, se aplicaran en funcién de las caracteristicas medioambientales de cada
MSBT.

El PHC debera incorporar una tabla con la que se evidencie claramente la aplicacién de los cuatro
test indicados sobre todas las MSBT de la demarcacién, teniendo en cuenta que son de
aplicacidn si existen MSPF asociadas, EDAS y procesos de salinizacién u otro tipo de intrusiones
relacionadas con la MSBT.

Procedimiento de evaluacién previa del estado cuantitativo

Como resultado de la aplicacidon de la DMA y de la ejecucion de los PHC cada Organismo de
cuenca ha realizado la caracterizacidn inicial de las MSBT con objeto de evaluar sus usos y el
riesgo de no alcanzar los OMA. Ademas, las MSBT en riesgo se someten a una caracterizacion
adicional para precisar la evaluacidn del riesgo y determinar las medidas necesarias para su
proteccién, tal y como especifica el anexo Il de la DMA.

Teniendo en cuenta, ademads, la definicion de “estado cuantitativo de las aguas subterraneas”,
queda claro que las presiones antropogénicas se corresponden fundamentalmente con las
extracciones de agua subterrdnea cuyos impactos estdn relacionados tanto con los descensos
significativos de los niveles piezométricos, como con su efecto en las MSPF asociadas, en los
EDASYy en las zonas en las que un cambio en el flujo subterraneo puede dar lugar a una intrusion.

La evaluacién del estado se lleva a cabo utilizando toda la informacién recopilada en la
evaluacidn de riesgos, asi como los datos suministrados por la ejecucion de los PDS de las aguas.
Debe producirse al final del ciclo del PHC vigente, para que permita evaluar la eficacia de los
PDM adoptados previamente.

Teniendo en cuenta todos estos aspectos, el procedimiento de evaluacién previa del estado
cuantitativo de las MSBT seria de la siguiente manera:

1. Enprimer lugar, se parte de los resultados de la evaluacidn de riesgos de cada MSBT. La
evaluacidn de riesgo que debe considerarse sera la mas actualizada y que mejor refleje
la situacién real de cada MSBT.

2. Enfuncién de esta evaluacién de riesgos, se selecciona un primer conjunto de MSBT que
no estdn en riesgo de no alcanzar el buen estado cuantitativo. Estas MSBT
automaticamente se clasifican en buen estado cuantitativo, no siendo necesario para
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estas masas realizar la evaluacion del estado, si bien se mantendra el analisis del nivel
piezométrico a través del PDS del estado cuantitativo.

3. Para el resto de MSBT que estan en riesgo de no alcanzar el buen estado cuantitativo,
se realiza la evaluacion de estado, siguiendo el procedimiento establecido en esta guia
si se dispone de datos suficientes. Excepcionalmente, si no se dispone de datos
suficientes se acudird a la extrapolacion de datos de otras MSBT o al criterio experto
para dicha evaluacién. Estos casos deberan estar debidamente justificados y se debera
exponer con la mayor claridad posible los criterios seguidos para su evaluacion.

Cuando la calidad o cantidad de datos de seguimiento del estado cuantitativo de las aguas
subterraneas sea limitada o insuficiente, se debera incluir en los PDM todas aquellas medidas
gue se consideren necesarias para la mejora del conocimiento sobre el estado cuantitativo de
las aguas subterraneas.

Por ultimo, las MSBT que se evaltien tanto en buen estado como en mal estado cuantitativo,
deberan llevar asociado a esta evaluacién un NCF.

2.2.1. Test de Balance hidrico

Este test, al ser de aplicacion general, debera llevarse a cabo o “Aplica” sobre todas las MSBT en
riesgo de no alcanzar un buen estado cuantitativo.

Este test es el Unico de los test propuestos, cuyos resultados se refieren a la realizacion de un
balance hidrico a escala de toda la MSBT. La evaluacion del recurso disponible y de las
extracciones se realizard con caracter general sobre toda la masa de agua, aunque cuando una
MSBT cubra zonas geograficamente extensas o comprenda distintos acuiferos, puede ser
apropiado subdividirla en partes mas pequefias que sean representativas para llevar a cabo este
test. Cada parte debe ser adecuadamente delimitada para los objetivos de este test.

Cuando las MSBT se subdividen, el test debe aplicarse por separado a cada una de las partes. El
estado global de la MSBT para este test serd entonces el menos favorable de los resultados de
los distintos componentes individuales, siempre que los resultados en cuestion sean
significativos.

Ademas, debe tenerse en cuenta que el conocimiento del modelo conceptual de las masas de
agua es esencial para la ejecucion de este test, lo que permite, por ejemplo, establecer si hay
efectos indirectos debido a presiones por extracciones en otras masas de agua adyacentes a la
masa en evaluacion.

El estado cuantitativo se determina mediante la evaluacion del balance hidrico a escala de toda
la MSBT. El test esta disefiado para detectar si las extracciones superan a las recargas después
de descontar las necesidades ambientales, o si los niveles piezométricos tienen una tendencia a
largo plazo descendente debida a causas antropogénicas.
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221.1. Elementos de evaluacion

(1) Extracciones

Se calculan como el valor (hm3/afio) de la tasa media anual de extraccién total en la MSBT,
representativo de unas condiciones normales de suministro en los ultimos afios. Estas
extracciones se calculardn para toda la MSBT, agregando los distintos usos del agua que se
realizan en la masa, ya sean para abastecimiento de poblacién, industrial, regadios y usos
agrarios, canteras y minas a cielo abierto u otras extracciones significativas.

Para su estimacidn se partira de diferentes fuentes de datos disponibles, como los derechos
otorgados, mediciones reales y estimaciones por métodos indirectos.

En el caso de la estimacidn de las extracciones mediante los derechos otorgados, se supone que
el valor de estas estimaciones es el valor maximo que puede extraerse de la MSBT en cuestion
y, por tanto, representa la situacidn mas critica de explotacidn de recursos. La hipdtesis que se
formula en este caso, en ausencia de mas informacidn, es que el volumen total de extracciones
reales es menor o igual al de derechos otorgados.

(2) Recursos disponibles

Se definen como el volumen de agua (hm3/afio) tal que, a partir de la informacién disponible y
con el objetivo de que sea utilizado como tasa media anual de extraccién a largo plazo, implique
unos niveles piezométricos compatibles con los objetivos ambientales planteados y sin
afecciones significativas sobre los elementos de valoracién del buen estado (aguas superficiales
asociadas, ecosistemas dependientes, procesos de intrusion).

De acuerdo a la definicién de recursos disponibles (Rpis) de agua subterrdanea dado por la DMA
y la IPH, estos se obtendran como la diferencia entre los recursos renovables (Rreno) Yy las
necesidades ambientales (Rams).

Rois = Rreno — Rame (hmg/aﬁO)

Los recursos renovables (Rgreno) se calculan para toda la MSBT, y son el valor medio interanual
de la tasa de recarga total, incluyendo las entradas y salidas a la MSBT. Con caracter general, se
considera como entradas: recarga por la infiltracion de la lluvia, recarga por retorno de regadio,
pérdidas en el cauce, transferencias laterales desde otras masas de agua, y otras recargas. Con
caracter general, se considera como salidas: las transferencias laterales hacia otras masas de
agua.

Tal y como se expone en la definicion de estado cuantitativo de las aguas subterraneas, las
extracciones a considerar incluyen tanto las directas como las indirectas, refiriéndose con estas
Ultimas a las extracciones realizadas en otras MSBT adyacentes, que tengan influencia
igualmente sobre la masa en evaluacion. La consideracidn de estas extracciones se realizara en
los balances, teniendo en cuenta el comportamiento de las transferencias entre masas. En
ningln caso se consideraran en la estimacion de la tasa media de extracciones.
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Por tanto, considerando la complejidad existente y que muchas veces no se pueden separar en
la practica, los términos del balance hidrico a tener en cuenta para la determinacion de los
recursos renovables son los siguientes:

e Recarga por infiltracion de la lluvia: es el volumen de agua debido a las precipitaciones vy al
que se le restan la evapotranspiracion y el agua de escorrentia superficial.

e Recarga por retorno de regadio: es el volumen de agua extraida y consumida, para regadios
y Usos agrarios, que retorna al sistema.

e Pérdidas en el cauce: es el volumen total de infiltracién desde los rios y otras MSPF hacia las
MSBT por las que discurren.

e Transferencias laterales desde/hacia otras masas de agua: son las entradas/salidas
desde/hacia las MSBT vecinas, de forma que, si las salidas son mayores que las entradas, la
transferencia serd un valor negativo.

e Otrasrecargas: es el volumen de agua extraido y no consumido, como las pérdidas de redes,
que retorna al sistema. Incluye también la recarga artificial.

Las necesidades ambientales (Rams) se calculan para cada MSBT, y son el valor medio interanual
de los flujos base (baseflow) minimos requeridos para cumplir con los objetivos
medioambientales. Para ello, se estimard la aportacion subterranea para: el cumplimiento del
régimen de caudales ecoldgicos de las MSPF asociadas, evitar cualquier dafio significativo de los
EDAS y para evitar los efectos negativos causados por la intrusion marina u otras intrusiones.

Por tanto, los términos a tener en cuenta para la determinacidn de las restricciones ambientales
son los siguientes:

¢ Caudales en MSPF asociadas y ecosistemas acuaticos o mixtos: son los caudales de descarga
natural de la MSBT que se precisan para el cumplimiento del régimen de caudales ecolégicos en
las MSPF asociadas y EDAS. Son las salidas a cauces superficiales, lagos, aguas de transicion,
costeras, EAAS y ecosistemas mixtos EAAS-ETDAS (humedales).

Los aportes de agua subterranea son variables, dependiendo de afios hiumedos o secos. Para
garantizar el cumplimiento de los caudales ecolégicos minimos en rios, aguas de transicion,
costeras y aportes de agua a lagos y zonas himedas en los ciclos secos, se deberia incluir esta
variabilidad natural en la determinacién de dichos caudales. La determinacion de estos caudales
puede obtenerse a partir del establecimiento de la relacion existente entre las salidas medias
del acuifero y las salidas del acuifero en los ciclos secos. Por ejemplo, la utilizacién de la relacién
entre el caudal medio de salida del acuifero y el caudal de salida del percentil del 80% mas bajo.

e Flujos a ETDAS: son los flujos naturales de la MSBT que se precisan para evitar cualquier dafio
significativo en los ETDAS. Son los flujos de agua subterranea que permiten mantener unos
niveles fredticos suficientes, para el desarrollo de comunidades vegetales que acceden al agua
subterranea existente en la zona radicular ubicada sobre la MSBT.

¢ Flujos para evitar intrusién: son los flujos naturales de la MSBT que se precisan para evitar la
intrusién marina en las zonas costeras o de otro tipo de intrusiones.

En definitiva, el valor del recurso disponible sera tal que, utilizado como tasa media anual de
extraccién a largo plazo, implique unos niveles piezométricos compatibles con los objetivos

AQUATEC, PROYECTOS
PARA EL SECTOR DEL 14
AGUA, S.A.U.



INFORME DE REVISION DE INFORMACION: MASbh ALGODOR y MASb SONSECA

ambientales planteados y sin afecciones significativas sobre los elementos de valoracion del
buen estado (aguas superficiales asociadas, ecosistemas dependientes, procesos de intrusion).

Para el cdlculo del recurso disponible, se partird de los datos de balances hidrolégicos,
debiéndose para ello emplear diferentes herramientas de modelizacién y estudios especificos
de la cuenca.

Para la definicién del buen estado cuantitativo, u objetivo a alcanzar, es importante tener una
idea lo mas aproximada posible del comportamiento del sistema en una situacion cercana a la
natural y en la situacién actual o alterada, especialmente en términos de extracciones, niveles
piezométricos y afecciones en los aspectos considerados en los test. De esta manera sera mas
adecuada la definicion del objetivo de buen estado en estos mismos términos de extracciones,
niveles piezométricos y afecciones. No hay que olvidar que no se pretende alcanzar una
situacién de régimen natural (que implicaria conceptualmente la ausencia de extraccién alguna),
sino la compatibilidad de ese nivel de extracciones con unos determinados objetivos
ambientales.

El periodo de calculo para la estimaciéon del recurso disponible, debe ser el largo plazo, el cual
depende de las condiciones hidrogeoldgicas y medioambientales asociadas a la masa de agua,
recomenddndose sea coincidente con el de la serie corta (a partir de series de datos desde
1980/81 hasta la actualidad). En todo caso debera ser el adecuado para considerar el estudio de
las variaciones estacionales e interanuales, para minimizar los efectos de los factores climaticos
naturales a corto plazo, y no debera de ser inferior al periodo de planificacidon de la cuenca de
seis afos.

(3) indice de explotacién

El principal indicador para la evaluacion del estado cuantitativo segun este test es el indice de
explotacién, el cual se obtendra como el cociente entre la tasa media anual de extraccion (1) y
los recursos disponibles (2).

indice de Explotacion (IE) = Tasa media anual de extraccion/Recursos disponibles

(4) Tendencia piezométrica a largo plazo

Cuando se tienen suficientes datos de la red de control piezométrica, la tendencia de los niveles
piezométricos a largo plazo de la MSBT, se analizard por métodos estadisticos considerando la
variabilidad del ciclo hidrolégico y el juicio de experto asociada. En el anexo 6 se presenta una
propuesta de metodologia estadistica.

El periodo de calculo para la estimacién de la tendencia de los niveles piezométricos, debe ser
el largo plazo, el cual depende de las condiciones hidrogeoldgicas y medioambientales asociadas
a la masa de agua. En todo caso deberd ser el adecuado para considerar el estudio de las
variaciones estacionales e interanuales, para minimizar los efectos de los factores climaticos
naturales a corto plazo, y no debera de ser inferior al periodo de planificacién de la cuenca de
seis afos.

Si se carece de esta informacidn de la red de control, la tendencia del nivel piezométrico podra
estimarse mediante la evolucidn calculada por el modelo de simulacién.
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Como método alternativo al calculo de tendencias por métodos de regresion estadistica
expuestos en el citado anexo, podran utilizarse otros procedimientos numéricos o el criterio de
experto. Este criterio sera preferible cuando la dificultad de interpretacidon de los resultados
mediante métodos estadisticos sea elevada debido a las incertidumbres asociadas al calculo
estadistico o la complejidad geoldgica del sistema.

(5) Descarga por manantiales

Se podran utilizar los datos de descarga de manantiales o de caudal de aguas superficiales
asociadas a la MSBT, como variable de apoyo al indice de explotacién y a las tendencias
piezométricas, para evaluar el estado de la masa.

El parametro a considerar para este estudio, sera la tendencia de la descarga a largo plazo,
viendo la pendiente obtenida por métodos estadisticos, la variabilidad del ciclo hidrolégico vy el
juicio de experto, el cual serd preferible cuando la dificultad de interpretacion de los resultados
mediante métodos estadisticos sea elevada.

2.21.2. Criterios para el mal estado

Segun la DMA, una MSBT se diagnosticard en mal estado cuantitativo de acuerdo con este test,
cuando la extraccién exceda el recurso disponible. De acuerdo a esto, una masa de agua estara
en mal estado cuantitativo en las tres siguientes situaciones:

e Sj existe una tendencia piezométrica a largo plazo (4) descendente, evaluada con datos de
mediciones de la red piezométrica, en toda o alguna zona relevante de la MSBT, o

e Silatendencia piezométrica a largo plazo (4) no es descendente, o el analisis de la tendencia
no es concluyente, o no existen datos suficientes de mediciones piezométricas para su
evaluacidn, pero el indice de explotacion (3) es superior o iguala 1, o

¢ Silatendencia piezométrica a largo plazo (4) no es descendente, o el analisis de la tendencia
no es concluyente, o no existen datos suficientes de mediciones piezométricas, y el indice
de explotacion (3) es inferior a 1, pero superior o igual a 0,8 y ademas existe una tendencia
piezométrica a largo plazo (4) descendente, evaluada mediante modelo, en toda o alguna
zona relevante de la MSBT.

En todos los demas casos, la MSBT se encontrara en buen estado cuantitativo para este test.

Los datos de niveles piezométricos no deben de ser la Unica variable utilizada en la evaluacién
de estado cuantitativo de las MSBT, pero si la principal, tal y como establece la Guia N.2 18:
“Cuando existe informacidn fiable sobre los niveles piezométricos en el conjunto de la masa de
agua subterrdnea, dicha informacién puede utilizarse para identificar la presencia de un
descenso sostenido a largo plazo de los niveles provocado por la extraccidn de agua subterranea.
La presencia de este descenso indicara que no se cumplen las condiciones de buen estado y que
la masa estad en mal estado.”

De la misma forma, el hecho de que no exista una tendencia piezométrica a largo plazo
descendente con datos medidos en piezometros, no se considera suficiente evidencia para
declarar la MSBT en buen estado cuantitativo. Esta afirmacién también se encuentra recogida
en la Guia N.2 18: “Unos niveles sostenidos no indican necesariamente un buen estado, puesto
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que el agua necesaria para mantener constante este nivel podria provenir de aguas superficiales,
lo que podria causar un dafo ecolégico”. De esta forma, la consideracion de la MSBT en buen
estado cuantitativo cuando los niveles piezométricos no son descendentes, debe de estar
respaldada por otras evidencias.

2.2.1.3. Procedimiento

e Paso 1:se llevara a cabo un analisis de la tendencia de los niveles piezométricos a largo plazo
(4)y, cuando sea posible, de la descarga de los manantiales (5) para complementar el analisis
de los niveles piezométricos. Este primer analisis se realizara utilizando los datos de la red
de control piezométrico y forondmica. Si la tendencia de los niveles piezométricos a largo
plazo (4) es descendente, la MSBT se evaluara en mal estado para este test.

e Paso 2: Si la tendencia piezométrica a largo plazo (4) no es descendente, o el analisis de
tendencia no es concluyente, o no se tienen suficientes datos de la red de control para llevar
a cabo dicho andlisis, se realizara un balance hidrico, en base a los datos del modelo de cada
MSBT. Mediante este balance, se calculara el recurso disponible (2) y las extracciones (1).
Posteriormente se determinard el indice de explotacidon (3), como cociente de las
extracciones entre el recurso disponible. Si el valor del indice de explotacién (3) es superior
o igual a 1 la MSBT se evaluard en mal estado para este test.

e Paso 3:Si el indice de explotacion (3) resultante es inferior a la unidad, se volveran a analizar
los valores del indice de explotacidn (3), junto con la tendencia de los niveles piezométricos
a largo plazo (4) estimada utilizando el modelo de la MSBT. Si el valor del indice de
explotacién (3) es superior o igual a 0,8 e inferior a la unidad y la tendencia de los niveles
piezométricos a largo plazo (4) segun datos del modelo es descendente, la MSBT se evaluara
en mal estado para este test. En caso contrario la MSBT se evaluara en buen estado para
este test.
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2.3. Evaluacion del efecto del cambio climatico

Ademas de las exigencias recogidas en la propia IPH acerca de la evaluacién de cambio climatico
sobre los recursos hidricos, en paralelo a este plan hidrolégico se ha aprobado la Ley 7/2021, de
20 de mayo, de cambio climatico y transicidn energética. Esta Ley hace expresa referencia a la
planificaciéon hidroldgica, concretamente su Articulo 19 (Consideracién del cambio climatico en
la planificacion y gestion del agua).

Esta revisidn del plan hidrolégico aborda una evaluacidén preliminar de los riesgos del cambio
climdtico, evaluacién que esta nueva ley incluye entre los objetivos de la planificacion
hidroldgica. En el presente apartado se abordan las siguientes cuestiones:

1) Efectos sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacién. Los trabajos realizados por el

Centro de Estudios Hidrograficos en 2017 ofrecen unos valores de la previsible variacién de los
recursos para tres futuros periodos de impacto: corto plazo (2010/11-2039/40), medio plazo
(2040/41-2069/70) y largo plazo (2070/71-2099/2100), que se comparan con el periodo de
control que se extiende desde el afio hidroldgico 1961/1962 al 1999/2000.

Conforme a los requisitos reglamentariamente establecidos, en el plan hidroldgico se estiman
los efectos del cambio climatico para un escenario que se fija en el afio 2039: Articulo 21.4 del
RPH: “Con el objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal de afio
2039, el plan hidrolégico estimard el balance o balances entre los recursos previsiblemente
disponibles y las demandas previsibles correspondientes a los diferentes usos”. Las variaciones
gue se determinan se aplican sobre la serie que se extiende desde 1940/41 a 2005/06.

2) Evaluacidn del impacto sobre la generacidn de energia. Nivel de exposicion y medidas de

mitigacién: Mediante la realizacién de los balances entre los recursos previsibles, que parten de
las series de aportacion calculadas para el escenario de 2039, y de las demandas previstas para
ese mismo afio, se estima el efecto sobre la generacién hidrdulica en términos de energia
generada. Asimismo, se analiza la posible vulnerabilidad de los sistemas de refrigeracion de
centrales térmicas en uso.

3) Evaluacién del impacto sobre el regadio. Nivel de exposicion y medidas de mitigacion:

Siguiendo el mismo planteamiento que el abordado para el estudio de la generacidn de energia,
se ha valorado el previsible efecto del cambio climatico sobre la atencion de las demandas
agrarias de regadio. Los resultados se expresan en términos de variacién de las garantias para
cada unidad de demanda incluida en el modelo de simulacion.

2.3.1. Evaluacion del efecto del cambio climatico sobre los recursos
hidricos

En el afio 2017, el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX presenta el estudio “Evaluacion
del impacto del cambio climdtico en los recursos hidricos y sequias en Espaia” (CEDEX, 2017)
donde se analiza el impacto del Cambio Climatico en variables hidrolégicas para el conjunto de
Espafia, ofreciendo una estimacion de la previsible variacién de los recursos para tres futuros
periodos de impacto: corto plazo (2010/11-2039/40), medio plazo (2040/41-2069/70) y largo
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plazo (2070/71-2099/2100), comparados con el periodo de control que se extiende desde el afio
hidroldgico 1961/62 al 1999/2000.

Como resultado del estudio se obtuvieron los porcentajes de cambio en las variables
hidroldgicas del periodo de control 1961-2000 para 3 periodos de impacto de 30 afios: 2010-
2040, 2040-2070 y 2070-2100, estimados segun 12 proyecciones climaticas, 6 para el escenario
de emisiones RCP 4.5 y otras tantas para el RCP 8.5. Esos resultados se calcularon para cada
celda de 1 km? de Espafia y para cada uno de los 12 meses. La variable aportacién hidrica se
obtuvo en cada celda de 0,5 km de lado.

Los RCP (siglas del inglés: Representative Concentration Pathways) son los nuevos escenarios de
emision de gases de efecto invernadero del ultimo informe de evaluacién del IPCC. Los RCP se
refieren exclusivamente a la estimacidon de emisiones y al forzamiento radiativo y pueden
contemplar los efectos de las politicas orientadas a limitar el cambio climdtico del siglo XXI. El
escenario de emisiones RCP 8.5 es el mas negativo ya que supone los niveles mas altos de CO;
equivalente en la atmdsfera para el siglo XXI. El escenario de emisiones RCP 4.5 es mads
moderado v, a priori, presentara un menor impacto sobre el ciclo hidrolégico que el RCP 8.5.

La siguiente figura muestra los cambios porcentuales estimados para las variables PRE, ETP, ETR
y ESC variables agregados a nivel de cuenca:

Tajo. Cambio (%)
FRE ETP ETR ESC

Py 1

] 4 i

d T i
Tt i

T

B

20010-40 2040-70 2070-00 2010-40 2040-70 2070-00 2040-40 2040-70) 207000 2010-40 2040-70 2070-00
Periodos de impacto rango v media para RCP 4 6 (circulo) v RGP & § {cuadrada)

Figura 3. Cambio (%) en las principales variables hidroldgicas en los tres Pl respecto al PC para la DH del Tajo. Rango
y media de resultados para RCP 4,5 (circulos) y RCP 8,5 (cuadrados). Figura 176 del estudio del CEDEX

En el grafico anterior, la evolucidn de la ETP y la ETR muestra poca dispersion entre los resultados
de las diferentes simulaciones. Esto es debido a que ambas variables estdn estrechamente
relacionadas con la temperatura; y sobre la evolucion de la temperatura en un determinado
escenario de emisiones hay un gran consenso cientifico. La evolucién prevista para estas
variables tiene poca incertidumbre.
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Sobre las precipitaciones, en cambio, influyen de forma significativa muchas otras variables,
ademas de la posible evolucién de la temperatura. Los resultados de los modelos son mas
dispersos, lo que refleja menor certeza sobre la evolucion futura de las precipitaciones
sometidas al cambio climatico.

Finalmente, para pronosticar la escorrentia futura, hay que asumir todas las incertidumbres
asociadas a la evoluciéon de las precipitaciones, y anadir todas las incertidumbres propias del
ciclo hidroldgico, que transforma parte de la lluvia en escorrentia, pero con todos los procesos
intermedios sometidos al cambio climatico. Por este motivo, las simulaciones de escorrentia son
las que presentan mayor dispersion entre todos los resultados. La escorrentia es la variable cuyo
prondstico es mas incierto.

En cuanto a la aplicacion de los resultados a la planificacion hidroldgica, la Instruccidn de
Planificacién Hidroldgica, (IPH) (Orden ARM/2656/2008), establece que, en el anélisis del
horizonte temporal a largo plazo, correspondiente en los préximos planes al afio 2039, debe
tenerse en cuenta el posible efecto del cambio climatico sobre los RRHH naturales de la DH.

Se considerd que lo mas adecuado y sencillo es que se adoptasen los porcentajes intermedios
que resultan para el periodo PI1 (2010-2040) y el periodo P12 (2040-2070), puesto que el afo
2039 esta practicamente en la frontera entre ambos. La incorporacion del efecto del cambio
climatico supone aplicar a las series de ESC 1940-2006 (periodo indicado en la IPH) los
porcentajes obtenidos.

En 2020, por encargo de la Direccién General del Agua (DGA), el CEDEX procedié a obtener unos
porcentajes de cambio para el horizonte 2039 desagregados temporal y espacialmente.

Los porcentajes de variacion estimados, en el escenario de emisiones RCP 8.5, se muestran en
la tabla siguiente.

Tabla 2. Porcentajes de cambio de la escorrentia media trimestral en las zonas de explotacion de la cuenca del Tajo.

Sttera de explotacion D_cl:'uhre a Eneroa Ahri? a Ju]iu a
Diciembre Marzo Junio Septiembre

Cabecera -20 -8 -15 -16
Tajufia -19 -10 -13 -15 :
Henares 21 -6 -16 18 vl
larrama-Guadarrama -15 -3 =18 =25 '

Alberche -19 -2 -21 -26

Tajo izquierda -20 -3 -19 -18

Tietar -17 -1 -20 -37

Alagﬁn =16 1) =20 -32

Estos porcentajes de reduccion se aplican sobre la serie que se extiende desde 1940/41 a
2005/06. De ella, se extrae una subserie correspondiente a la serie corta (1980/81 a 2005/2006),
afectada por los mismos porcentajes y que supone ademas la consideracion de un periodo seco
(efecto 80) de origen natural. Se considera que este planteamiento esta del lado de la seguridad
al resultar afectada esta serie corta por dos fendmenos reductores.
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Tabla 3. Reduccion de las aportaciones medias mensuales en la cuenca del Tajo por efecto del cambio climdtico

1980/81- 2005/06

Mes 1980/81-2017/18 Reduccion % de reduccion
Octubre 399,956 2643 -135,7 -33.9%
Meviembre 824,113 680,58 -143.4 -17.4%
Diciembre 1311842 10871 -214,7 -16,4%
Enero 1488842 15876 98,8 B,6%
Febrero 1137638 10210 -116,6 -10.3%
Marzo 1 067,505 687,3 -380.2 -35,6%
Abril 843,769 6179 -2259 -26,8%
Mayo 549,645 539,32 -110,3 -17.0%
lunio 342,752 2847 -48,1 -14,0%
Julio 193,098 145,3 -47,8 -24,8%
Agosto 129,385 95,0 -33,4 -25,8%
Septiembre 128,595 92,9 -35,7 -27.8%
Anual 8517,181 71241 -1393,1 -16,4%

La reduccidon media estimada de los recursos en el conjunto de la cuenca es del 16%. La
distribucion mensual de esta reduccion es heterogénea, con porcentajes de reduccién mdaxima
en los meses de octubre y marzo (-35%) y un incremento positivo en el mes de enero (7%). La
siguiente figura ayuda a visualizar los resultados.

Figura 4. Reduccion de las aportaciones medias mensuales en la cuenca del Tajo por efecto del cambio climdtico
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Tabla 4. Porcentajes de cambio en la escorrentia trimestral en los sistemas de explotacion la cuenca del Tajo.

RCP4.5 RCP8.5

OND AMJ AMJ

Cabecera
Tajuna -13 -6 -6
Henares -14 -2 -8
Jarama- -10 2 -9
Guadarrama
Alberche -11 3 -11
Tajo Izquierda -12 2 -7
Tiétar -11 0 -13
Alagdn -11 1 -14
Arrago -13 0 -13
Bajo Tajo -16 -1 -12

En 2020, por encargo de la Direccién General del Agua (DGA), el CEDEX procedié a obtener, de
manera similar, los porcentajes de cambio que podria experimentar la recarga de las masas de
agua subterranea del 3er ciclo de planificacién para el horizonte 2039.

A continuacion, se muestran estos resultados:

AQUATEC, PROYECTOS
PARA EL SECTOR DEL 22
AGUA, S.A.U.



INFORME DE REVISION DE INFORMACION: MASbh ALGODOR y MASb SONSECA

Tabla 5. Porcentajes de variacion en la recarga anual en las masas subterrdneas en la cuenca del Tajo.

Masa de agua subterranea ST B
RCP 4.5 RCP 8.5
Aluvial del Jarama: Guadalajara-Madrid -8,57 -14,56
Aluvial del Tajo: Aranjuez-Toledo -14,70 -21,10
Aluvial del Tajo: Toledo-Montearagon -11,21 -18,53
Aluvial del Tajo: Zorita de los Canes-Aranjuez -12,93 -19,29
Aluviales Jarama-Tajuia -10,25 -15,34
Cabecera del Bornova -14,27 -20,44
Entrepenas -8,83 -13,78
Galisteo -10,24 -15,39
Guadalajara -9,70 -15,07
Jadraque -9,58 -15,53
La Alcarria -11,14 -16,63
Madrid: Aldea del Fresno-Guadarrama -9,12 -16,38
Madrid: Guadarrama-Manzanares -9,12 -14,67
Madrid: Manzanares-Jarama -8,12 -13,94
Molina de Aragon -13,08 -20,55
Moraleja -8,82 -13,23
Ocaia -15,06 -21,50
Siglienza-Maranchén -14,91 -19,88
Tajuiia-Montes Universales -11,49 -15,98
Talavan -10,57 -15,55
Talavera -10,60 -16,16
Tiétar -8,20 -12,32
Torrelaguna -7,56 -13,69
Zarza de Granadilla -6,88 -10,62
Algodor -11,37 -21,36
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2.3.2. Evaluacidn del efecto del cambio climatico sobre el regadio

Con objeto de evaluar el impacto del cambio climatico sobre el regadio, al igual que sobre la
generacidn de energia hidroeléctrica, se han considerado los escenarios 2022, 2027 y 2039,
teniendo en cuenta la prevision de evolucién de algunos de los factores determinantes de los
usos del agua (las simulaciones no contemplan el efecto del cambio climdtico sobre la
evaporacién de los embalses).

Teniendo en cuenta por un lado que en el escenario 2022 se han considerado los caudales
ecolégicos estratégicos del segundo ciclo, mientras que para los escenarios 2027 y 2039 se han
empleado los caudales ecoldgicos minimos definidos en el Anejo n2 5 de este Plan Hidroldgico,
y por otro que los escenarios 2027 y 2039 contemplan las medidas adoptadas de adaptacion al
cambio climatico; la comparacion para analizar el impacto del cambio climatico conviene
realizarla entre los escenarios 2027 y 2039. El escenario 2022 presenta demasiadas distorsiones,
lo que desdibuja el verdadero alcance del impacto del cambio climatico cuando se compara con
2039. Por tales motivos el escenario 2027 se ha considerado bastante mas representativo para
compararlo con el escenario 2039.

A partir de los resultados de las simulaciones de los escenarios 2027 y 2039, realizadas con
AquaTool+, se deduce que el déficit medio anual del regadio se incrementaria un 59,04%, desde
los 140,45 hm3/afio a los 223,38 hm3/afio. (Véase la siguiente tabla).

Tabla 6. Déficit medio anual del regadio en el escenario 2027 y 2039 RCP 8.5. Fuente: Borrador PHT 2022-2027

No se ha podido cuantificar numéricamente el aumento de las necesidades hidricas de los
cultivos inducido por el incremento de la evapotranspiracién potencial media (ETP), pues son
numerosos los factores que influyen en su estimacién y grandes las incertidumbres en la
cuantificacion de muchos de ellos. Los déficits que provocaria este aumento de las necesidades
de agua para el regadio podrian amortiguarse si se adoptasen distintas medidas de adaptacion:
adecuacion de los cultivos, mejora de la eficiencia del regadio, adelanto de la fecha de siembra,
seleccidn de variedades con menores necesidades hidricas y mas resistentes a la escasez, o
incluso seleccién de otros cultivos mas acordes con la realidad climatica esperable en los
proximos afios.
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Segun el estudio de “Evaluacion del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos y
sequias en Espafia”, desarrollado por el CEDEX (2017), la ETP de la cuenca del Tajo aumentara
entre el 6% y el 11% (afio 2040) en la mayor parte de las proyecciones climaticas (véase la
siguiente figura), por lo que se intensificard la demanda de agua y el déficit se acrecentara aun
mas en el caso de que no se apliquen las medidas de adaptacién mencionadas.
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Figura 5. Incremento (%) de los valores medios anuales de la ETP en la cuenca del Tajo. Fuente: CEDEX, 2017

Por otro lado, aunque el déficit afecta mas a las UDA no reguladas (74 de 85) que a las reguladas
(8 de 53), lo cierto es que en el escenario de cambio climatico se incrementaria
considerablemente el n? de UDA reguladas que no cumplirian los criterios de garantia de la IPH,
de 8 a 28, mientras que en las UDA no reguladas sélo habria 4 nuevas UDA sin garantia, pasando
de 74 a 78.

Como puede observarse en la siguiente tabla, en todos los sistemas de explotacion aumentara
el déficit medio, incrementdndose del 2,59% al 5,84% en las UDA reguladas, y del 38,23% al
51,06% en las UDA no reguladas.
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Tabla 7. Déficit medio anual del regadio en el escenario 2027 y 2039 RCP 8.5. Fuente: Borrador PHT 2022-2027

Escenario 2027 Escenario 2039 RCP 8.5
Sisterna N' | N3 UDA con fallos B N*UDA confallos | DEMer: medio en UDA
Explotacién UDA % demanda) % demanda)

reguladas rt‘g:I:da' reguladas nao reguladas | reguladas ME:];I“; reguladas rﬁgll:;:lda-'
| CABECERA. | 20 o g 0,26% | 33.07% g 9|  sasw  4087%
| TRIURIA | 7 2 A 16,31% | 31,03% | 2 4|  247am  3797%
HENARES 10 | o 5 1.44% | 26,10% | 1| 5| 397%|  35.96%
bl 1 Sl — ] Do P 1 il L ke

JARAMA [ [ [ [ [ [

SIABARNAMA 12 : 1 7 B.OTH | 27.29% . 2 : 7 __ 13.3.095: 29,29%
| ALBERCHE [ & o E] 0,16% | 37.57% | o 3| osY%| 5314%
Fi ; | | ! ! i ikl
\ZQUIERDA 20 | 2 j 21_'13 .12 m,as%_. 8 11 | 7.59% | _74.9?%
1 15 5,995 | 35,06% 2 17 8.42% |  55.57%
o 5 1.04% | 36,39% i 6| 321% | 56,06%
o 2 1,30% | 23,40% | 0 2| seam| 3s2Em
2 13 0, 70% | 52,97% | z 14 Lo | B0,2E%
s L T i, e — 5 _—
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2.4. MASb ES030MSBT030.025 - Algodor

La MASb Algodor (Codigo ESO30MSBT030.025) tiene una extension de 1489 Km?, siendo de
naturaleza detritica-aluvial, detritico, carbonatado y metamorfico fisurado. Su localizacién se
muestra en la Figura 6.

Sus principales formaciones acuiferas son: i) Acuifero pliocuaternario, ii) Acuifero detritico y
carbonatado terciario, iii) Acuifero paleozoico fisurado, iv) Acuifero paleozoico carbonatado. Los
limites de la MASb son:

e Limite Noroeste: limita con la MASb ESO030MSBT030.017- Aluvial del Tajo:
Aranjuez-Toledo a lo largo de una longitud de frontera de 4.98 km y con la MASb
ESO30MSBT030.026- Sonseca a lo largo de 105.94 Km. Se define como un limite
impermeable excepto en la prolongacidn del Rio Algodor, donde es permeable.

e Limite Sureste: limita con MSBT Consuegra (DH Guadiana) a lo largo de una longitud de
frontera de 77.05 km y con la MSBT Lill-Quintanar (DH Guadiana) a lo largo de 7.97 km.
Se define como limite permeable por la continuidad de depdsitos cuaternarios y
terciarios hacia el exterior de la MSBT, aunque existe una divisoria hidrogeolégica que
limitaria el intercambio de flujos.

e Limite Este: se determina su contacto con una Masa no definida con la cual limita a lo
largo de 67.33 km de frontera. Se define como un limite permeable por la continuidad
de los sedimentos terciarios. Se interpreta la existencia de una divisoria hidrogeoldgica.
Asimismo, al Este limita con la MASb ES030MSBT030.018- Ocafia a lo largo de 25.08 km.
Este limite se define como permeable por la continuidad de depdsitos terciarios y
abierto.

e Limite Oeste: se determina su contacto con una Masa no definida, con la cual limita a
lo largo de 271.69 km. Este limite se define como un limite permeable por la
continuidad de los sedimentos detriticos cuaternarios. Se interpreta la existencia de un
flujo de entrada a través de dicho limite.

foledo

ESCIOMIBTON 025

Figura 6. Localizacion
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2.4 1.Caracteristicas geoldgicas e hidrogeologicas generales,
resumen conceptual del funcionamiento hidrogeoldgico

El marco geoldgico en el que se emplaza la MSBT Algodor se compone por rocas intrusivas
tardihercinicas, rocas paleozoicas metamorficas, rocas sedimentarias nedgenas vy
recubrimientos detriticos de ladera, aluviales, fluviales y lagunares pliocuaternarias.

Los materiales mas antiguos son los materiales metamérficos. Estos se situan en el limite
noroccidental de la MSBT, y al Sur del tercio occidental. A estos materiales les siguen en edad
los granitoides tardihercinicos del extremo nororiental. Seguidamente, se localizan rocas de
edad Nedgena (evaporiticas, carbonatadas y detriticas), en el sector suroriental de la MSBT, en
los alrededores de Tembleque-Lillo y en los alrededores de la confluencia del Rio Algodor con el
Rio Tajo. Finalmente, materiales pliocuaternarios (derrubios de ladera, aluviales, fondos de
valle, terrazas, etc.) tapizan el resto de la superficie de la MSBT.

La distribucion de materiales geolégicos se muestra en la Figura 7.
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Figura 7. Marco geoldgico

En el marco geoldgico descrito se definen 04 formaciones acuiferas cuyas principales
caracteristicas hidrogeoldgicas se resumen en la Tabla 8.

Tabla 8. Caracteristicas hidrogeoldgicas
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La formacion acuifera principal es el Acuifero terciario, de caracter predominantemente
confinado. Otros acuiferos existentes son el detritico pliocuaternario (aluviales y rafias; de
caracter libre) y los paleozoicos (fisurados y carbonatados; semiconfinados a confinados).

El acuifero paleozoico fisurado parece tener relacidon con el acuifero terciario al sur, y con el
acuifero pliocuaternario. La recarga se produce por infiltracion directa de la lluvia. En la cuenca
alta del Algodor el acuifero pliocuaternario es cedente menos en verano, que no circula agua,
mientras que en el arroyo Bracea, sobre materiales cuaternarios y terciarios, se infiltra agua en
periodo humedo. El acuifero terciario recibe agua del arroyo Bracea, y presenta una circulacién
hacia el E, al entorno de Tembleque, que corresponde a una zona llana y semi-endorreica, que
superficialmente se asociar al Arroyo Martin Roman. Este flujo subterrdneo alimenta tanto los
depdsitos terciarios en la zona del Martin Roman, como los que descargan en el Algodor, en
sentido norte, estableciéndose una divisoria de flujo.

La circulacidn de flujo serd por tanto, hacia el rio Algodor y hacia las formaciones acuiferas
terciarias de la fosa del Tajo. No existe una conexién clara entre acuiferos, con excepcion de los
acuiferos cuaternarios entre si.

En la Figura 8 se muestra un mapa de direcciones de flujo y permeabilidad, asi como en la Figura
9 un mapa de permeabilidad relacionado a las unidades litolégicas. Sin embargo, cabe destacar
gue el Borrador del PHT no incluye informacién piezométrica relacionada a las formaciones
acuiferas (Figura 10).
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Figura 8. Mapa de direcciones de flujo y permeabilidad
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Figura 10. Sin datos de red piezométrica

Se han declarado un total de 3 masas de agua superficial asociadas a la MASb, que corresponden
a tres tramos del rio Algodor: i) Rio Algodor desde Embalse de El Castro hasta Rio Tajo, ii) Rio
Algodor desde Embalse de Finisterre hasta Embalse del El Castro y iii) Rio Algodor desde Arroyo
de Bracea hasta embalse de Finisterre. Dichas masas presentan estados ecolégicos moderado y
malo en base a criterios de calidad bioldgica. En la Tabla 9 se resumen los motivos del
incumplimiento. Por otro lado, el perfil nivel piezométrico aproximado- nivel de base de rios se
muestra en la Figura 11.

Tabla 9. Masas de agua superficial asociadas a la MASb
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—  Topografia - Nivel de Base de Rios — Nivel Piezométrico
(CNBL) aproximado
ME
Cafiada de Mora Ria Algodor

}

Figura 11. Perfil nivel piezométrico aproximado- nivel de base de rios
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2.4.2. Vulnerabilidad intrinseca
No existen datos de vulnerabilidad.
2.4.3. Inventario de presiones

En referencia a las presiones que afectan al estado quimico de la MASb, se han inventariado
tanto focos puntuales como fuentes difusas. Los focos puntuales mds importantes son las aguas
residuales urbanas y las gasolineras. Entre las fuentes difusas destacan las actividades agricolas
y ganaderas como principales factores de contaminacion. La cuantificacion de cada una de las
presiones inventariadas se muestra en la Tabla 10.

Por otro lado, las presiones mds importantes que afectan al estado cuantitativo de la MASb son,
en orden de importancia, la agricultura, el abastecimiento publico de agua y la ganaderia. La
cuantificacion de cada una de las presiones inventariadas se muestra en la Tabla 11. En la Figura
12 se muestra la distribucion de volumenes de extraccidon en funcién del punto de extraccion,
asi como las masas de agua superficial asociadas a la MASb.

Tabla 10. Presiones de tipo puntual y difuso

S TLLLL AN

Tabla 11 Extraccion de agua y derivacion de flujo/ otras presiones
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Figura 12. Masas de agua superficial asociadas a la masa de agua subterrdnea, distribucion de volumenes de
extraccion.
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2.4 .4 Cuantificacion de recursos hidricos

En la Tabla 12 se muestra el balance hidrico estimado para la MASb, asi como en la Tabla 13 Ia
evaluacion del recurso disponible.

Tabla 12. Balance hidrico

RALAHCY HDAKD

Tabla 13. Evaluacion recurso disponible
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2.4.5. Masas de agua superficial asociadas a la MASb

2451. ES030MSPF0622021- Rio Algodor desde Embalse de El Castro
hasta el Rio Tajo

Rio de Naturaleza HMWB de longitud 21.19 Km. Ecotipo R-TO5 Rios manchegos. Artificial o muy
modificada

LOCALZACION

Figura 13. Localizacion

2451.1. Presiones

A continuacidn se enumeran las presiones inventariadas, clasificadas en funcién de su tipologia.
Asimismo, la Figura 14 muestra sus magnitudes. En la Figura 15 se muestra la distribucién
espacial de las presiones

e Presiones puntuales
0 Aguas residuales
O Zonas de eliminacién de residuos
e Presiones difusas
O Escorrentia urbana/ alcantarillado
O Agricultura
0 Transporte
O Mineria
0 Cargas ganaderas
e Extraccion de agua y derivacién de flujo
O Agricultura
e Hidromorfoldgicas
0 Centrales hidroeléctricas
O Agricultura
0 Otras (no especificadas)
e Otras presiones
0 Presencia de especies aldctonas
0 Vertederos controlados
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Figura 15. Distribucion espacial de presiones

2451.2. Presiones significativas- Impacto - Riesgo

La MSPF es clasificada en riesgo global Muy alto, 8.83 (>= 5). Los impactos y riesgos asociados
se muestran en la Tabla 14.

Tabla 14. Presiones significativas- Impacto - Riesgo
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24.5.1.3.

Evaluacion del estado

El Estado Ecoldgico de la MSPF es MODERADO, el Estado Quimico es BUENO, el Estado Final es
PEOR QUE BUENO.

[VALUACION DIL ESTADD
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Figura 16. Evaluacion del estado

24.5.14.

Objetivos medioambientales

Los objetivos medioambientales planteados son ALCANZAR EL BUEN ESTADO EN EL HORIZONTE
2027, lo que supone garantizar el buen potencial ecolégico (los valores de los indicadores de los
elementos de calidad muestran una calidad buena o superior segun los limites siguientes) y

quimico (se cumplen las NCA aplicables en sustancias prioritarias).
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Figura 17. Limites
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245.2. ES030MSPF0624021 - Rio Algodor desde Embalse de
Finisterre hasta Embalse de El Castro

Rio de Naturaleza HMWB de longitud 28.57 Km. Ecotipo R-TO5 Rios manchegos. Artificial o muy
modificada.

Leyenda R

2
= Limite de cuenca %
w—— Masa superficial

Otras masas superficiales
[ Cuenca vertiente

Otras cuencas vertientes

Nudeos de poblacion

Municipios |
0 5 10 km
TES—— ] |

Figura 18. Localizacion

24521. Presiones

A continuacidn se enumeran las presiones inventariadas, clasificadas en funcién de su tipologia.
Asimismo, la Figura 19 muestra sus magnitudes. En la Figura 20 se muestra la distribucién
espacial de las presiones

e Presiones puntuales
0 Aguas residuales
O Aliviaderos
O Zonas de eliminacion de residuos
e Presiones difusas
0 Escorrentia urbana/ alcantarillado
O Agricultura
O Transporte
O Mineria
O Cargas ganaderas
e Extraccion de agua y derivacién de flujo
O Agricultura
e Hidromorfoldgicas
0 Desconocidas
Riego
Agricultura
Abastecimiento publico de agua
Otras

O O O O
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e Otras presiones
0 Presencia de especies aloctonas
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Figura 19. Presiones
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Figura 20. Distribucion espacial de presiones

2.45.2.2. Presiones significativas — Impacto - Riesgo

La MSPF es clasificada en riesgo global Muy alto, 5.23 (>=5). Los impactos y riesgos asociados
se muestran en la Tabla 15.

Tabla 15. Presiones significativas- Impacto - Riesgo
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2.45.2.3. Evaluacion del estado

El Estado Ecoldgico de la MSPF es MODERADO, el Estado Quimico es BUENO, el Estado Final es
PEOR QUE BUENO.

EVALLACION DEL ESTADD
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Figura 21. Evaluacion del estado

24524. Objetivos medioambientales

Los objetivos medioambientales planteados son ALCANZAR EL BUEN ESTADO EN EL HORIZONTE
2027, lo que supone garantizar el buen potencial ecoldgico y quimico.
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2453. ES030MSPF0626010 — Rio Algodor desde Arroyo Bracea hasta
Embalse de Finisterre

Rio de Naturaleza Natural de longitud 38.89 Km. Ecotipo R-TO5 Rios manchegos.

Figura 22. Localizacion

245.3.1. Presiones

A continuacidn se enumeran las presiones inventariadas, clasificadas en funcién de su tipologia.
Asimismo, la Figura 23 muestra sus magnitudes. En la Figura 24 se muestra la distribucién
espacial de las presiones

e Presiones puntuales
0 Aguas residuales
0 Aliviaderos
O Zonas de eliminacién de residuos
e Presiones difusas
O Escorrentia urbana/ alcantarillado
O Agricultura
O Transporte
0 Mineria
0 Cargas ganaderas
e Extraccion de agua y derivacién de flujo
O Agricultura
0 Abastecimiento publico de agua
e Hidromorfoldgicas
O Agricultura
0 Abastecimiento publico de agua
0 Otras (no especificadas)
e Otras presiones
0 Presencia de especies aloctonas
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Figura 23. Presiones
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Figura 24. Distribucion espacial de presiones

2.453.2.

Presiones significativas — Impacto — Riesgo

'l

La MSPF es clasificada en riesgo global Muy alto, 7.60 (>= 5). Los impactos y riesgos asociados

se muestran en la Tabla 16.
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Tabla 16. Impactos y riesgos
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2.4.5.3.3. Evaluacion del estado

El Estado Ecoldgico de la MSPF es MALO, el Estado Quimico es BUENO, el Estado Final es PEOR

QUE BUENO.

EVALUACION DEL ESTADD
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Figura 25. Evaluacion del estado

24.534.

Objetivos mediombientales

triado Miratos | EM3S0PH | guiags amante | e
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Los objetivos medioambientales planteados son ALCANZAR EL BUEN ESTADO EN EL HORIZONTE
2027, lo que supone garantizar el buen potencial ecoldgico y quimico.
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2.4.6.Estado global de la MASb

La MASb Algodor presenta un BUEN ESTADO CUANTITATIVO y un ESTADO QUIMICO BUENO en
base a los criterios reflejados en apartados precedentes (Tabla 17 y Tabla 18). No obstante, en
el Anexo 09 del Borrador del PHT (2022-2027) se especifica que: De las masas de agua
consideradas en riesgo cuantitativo, no hay ninguna que se evalue en mal estado cuantitativo,
tras aplicar los test establecidos en la Guia MITECO (apartado 3.2.1). No obstante, todas
presentan un IE que evidencia una notable presion extractiva, como consecuencia del alto
volumen de concesiones otorgado. Ademds, como resultado del cambio climdtico, es de esperar
un aumento del indice de explotacion, debido a la previsible disminucion de la recarga por
infiltracion de las precipitaciones, incluso suponiendo que las extracciones no se incrementasen
en el futuro. Por tanto, considerando que un aumento desordenado de las extracciones
terminaria por afectar a la estrategia de uso conjunto en época de sequia para asegurar el
abastecimiento a mds de 6,8 millones de personas en la Comunidad de Madrid, asi como al resto
de usuarios actuales de las aguas subterrdneas, pudiendo afectar a masas de agua superficial y
de hdbitats dependientes directa o indirectamente de las aguas subterrdneas, es preciso
fortalecer la proteccion de las masas de agua subterrdnea en riesgo, adoptando un conjunto de
medidas especificas de regulacion de las extracciones, que se plasman en los articulos 21, 22 y
35 de la normativa.

En referencia al estado quimico, se especifica que para las dos nuevas MSBT (Algodor (030.025)
y Sonseca (030.026)) no se dispone de una red de control ni un muestreo quimico continuado,
por lo que, aunque se consideran en buen estado, el nivel de confianza (NFC) es bajo.

Tabla 17. Evaluacion del estado cuantitativo de las masas de agua subterrdnea en riesgo. Fuente: Anexo 09
PHT2227.

TEST RESULTADO NCF
Codigo Denominacion 1 Z 3
030.004 Torrelaguna P | P| BUENESTADD CUANTITATIVO | ALTO }
030,010 Madrid: Manzanares-larama P P P BUEM ESTADO CUANTITATIVD ALTO
030,011 Wadrid: Guadarrama-Manzanares P P |P BLEN ESTADO CUANTITATIVG ' AU{JJ
030012 | Madrid: / Aldr_.uh_! Fresno-Guadarrama | P | P | P| BUEN ESTADO CUANTITATIVO | ALTO |
030.018 Ocafa | P | P | P| RUENESTADOCUANTITATIVO | ALTO |
030.025 F\lgudur P P P BUEN ESTADO CUANTITATIVOD BAJD !
030.026 Sonseca P | P | P| BUENESTADO CUANTITATIVO | BAIO |

(P-PASA, NP-NO PASA)
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Tabla 18. Estado quimico de las masas de agua subterrdneas. Fuente: Anexo 09 PHT2227.

b Bl Estado Quimico MNCF
Denominacion 1 4
020,008 Guadalajara P MA P P P BUEND ALTOD
030,007 Aluviales Jarama-Tajuna P MA p P MA BUENO ALTO
030,008 La Alcarria p MA MNP P MR MALD ALTO
Madrid: Guad . |
030.011 By Syl ams Pl na| P | P | NA BUENO ALTO
Manzanares |
Madrid: Aldea del F : '
030,012 B AiceB el sTeing Pl Na| P | P | ma BUEND ALTO
Guadarrama |
030,013 Aluvial del Tajo: Iffanta de los P NA P P NA BUENO ALTO
Canes-Aranjuez
030.015 Talavera p MA P P P BUEND | ALTO
Aluvial del Tajo: Taledao- |
030.016 dhisenid vl Pl Na| P | P | A BUENG | BAJO
Montearagon |
030.017 Aluvial del Tajo: Aranjuez- B s e e NA BUENO BAIO
Toledo |
030,013 Crcafia NP | P P | NP | NP MALO | aTo
030,019 Maraleja P M P P WA BLUENG ALTO
030,020 Zarza de Granadilla P A P P MNA BLEMNO ALTO
030,021 Galisteo p MA P P P BUENO ALTC
030.022 Tiétar P MNA P P P BUEMD . ALTO
030.024 Aluvial del Jarama.: Guadalajara- b MA P P NA BUENO ALTO
tadrid |
030.025 Algador P WA P P WA BUENG | BaIO
030,026 Sonseca P WA P P WA BUEMND ‘ BAIO

(P-PASA, NP-NO PASA, NA-NO APLICA)

A continuacidn, en las siguientes tablas se incluyen los factores considerados para la realizacion
del Test del Balance Hidrico, primero de los test requeridos para establecer el estado
cuantitativo de la MASb.

Tabla 19. Caracteristicas y tendencias piezométricas de las de las MSBT en riesgo cuantitativo

Espe Sed dmetr
p‘emr MNaturaleza aculfers Régimean 08 Peaztmettiy
medio (m) descendentes
030.004 Tarrelaguna 130 Carbonatado Confinado 0
030.010 Madrid: Manzanares- 1750 Libre /
Detritl 9
Jarama e Confinado
030.011 Madrid: Guadarrama- 1500 o Libre /
Detritico 18
Manzanares Confinado
020.012 Madrid: Aldea del 1750
Detritico s 18
Fresno-Guadarrama Confinado
030.018 Ocafa 20 Carbonatado Libre 17
Libre /
030,025 Algodo 100 Detriti rbonatado -
godor riticof/carbonata AR
030.026 Sonseca 15 Alterita/datritico Libra -

Para el calculo del indice de explotacidon (IE) se han considerado las siguientes entradas a los
acuiferos (recursos renovables) (Anejo 09, Borrador PHT 2022-2027, pag. 39):

e infiltracidn de la lluvia,
e entradas desde los cauces,
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e retorno de riego y pérdidas de las redes de distribucion y alcantarillado,

e transferencias laterales de las MSBT vecinas o de acuiferos locales, tanto entradas como

salidas, que se detraeran del total.

Siendo el recurso disponible (Rpis) de agua subterrdnea el dado por la diferencia entre los

recursos renovables (Rreno) Yy las necesidades ambientales (Rams), restando también las

transferencias a otras MSBT. El recurso disponible anual estimado de todas las masas de agua

subterrdnea se recoge en la Tabla 20. Como ya se describié en los DD.II., existen amplios rangos

de variacion en las estimaciones de estos recursos, a causa de la incertidumbre en cuanto a la

estimacion de la recarga y sus distintos origenes y las influencias en el funcionamiento

hidrodinamico, a la hora de considerar extracciones reales o derechos concesionales, que

pueden modificar las transferencias laterales y descarga a los rios. Con estas consideraciones se

ha obtenido el valor medio que se recoge en la Tabla 20, basado en mas de 80 estudios

especificos de la cuenca.

Tabla 20. Recurso disponible estimado, en hm3/afio para las MSBT

Codigo Masas de agua subterranea Recurso disponible (hm’/afo)
ESO30MSBTO30.001 Cabecera del Bornova 5
ES030MSBTO30.002 Siglenza-Maranchdn 10
ESO30MSBTO30.003 Tajufa-Montes Universales 179
ESO30MSBTO30.004 Torrelaguna [
ESO30MSBTO30.005 ladraque 3
ESO30MSBTO30.006 Guadalajara 87
ESO30MSBTO30.007 Aluviales larama-Tajufia 70
ESO30MSBTO30.008 La Alcarria 109
ESO30MSBTO30.009 Meolina de Aragdn 16
ESO30MSBTO30.010 Manzanares - Jarama 29
ESO30MSBTO30.011 Guadarrama- Manzanares 39
ESO30MSETO30.012 Aldea del Fresno-Guadarrama 23
ESO30MSBT030.013 | Aluvial del Tajo: Zorita de los Canes-Aranjuez 38
ESO30MSBTO30.014 Entrepenias 16
ESO30MSBTO30.015 Talavera 199
ESO30MSBTO30.016 Aluvial del Tajo: Toledo-Montearagdn 46
ESO30MSBTO30.017 Aluvial del Tajo: Aranjuez-Toledo 53
ESO30MSBTO30.018 Ocafa 14
ESO30MSBT030.019 Moraleja 35
ESO30MSBTO30.020 Zarza de Granadilla 10
ESO30MSBT030.021 Galisteo 105

'ESO30MSBT030.022 Tiétar i 291
ESO30MSBTO30.023 Talavan 14

'ESO30MSBT030.024 | Aluvial del Jarama: Guadalajara-Madrid | 34
ESO30MSBT030.025 Algodor 4 N - 5
ESO30MSBTO30.026 Sonseca 12

En cuanto a las extracciones, se han considerado los derechos concesionales en condiciones

normales de suministro. No obstante, en el caso del CYIl, se ha calculado también mediante
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datos de extracciones reales. En la Tabla 21 se recogen las extracciones por usos. En las masas
de agua en la Comunidad de Madrid (CAM), los datos de derechos del CYll no son la suma de sus
concesiones, pues estando éstas condicionadas a su utilizaciéon en época de sequia, se ha
ponderado el volumen maximo concedido en un periodo de cinco afios, estimdndose que esa
seria la frecuencia en la que entrarian en funcionamiento. En Torrelaguna (030.004) también se
ha ponderado teniendo en cuenta su condicionante medioambiental, pues en la concesidn se
limitan las extracciones en funcién del caudal ecolégico en el rio Jarama.

Tabla 21. Aprovechamientos activos de agua subterrdnea por usos en hm3/afio (Leyenda: A-abastecimiento
(extracciones o derechos concesionales), R-regadio, G- ganaderia, I- industrial

El indice de explotacion se obtiene como el cociente entre la tasa media anual de extraccidn y
los recursos disponibles. El resultado del test se muestra en la Tabla 22. Se han obtenido dos IE,
uno asociado a los derechos concesionales (IE derechos), con la ponderacidn de las concesiones
del CYll en la CAM a cinco afios y otro que considera las extracciones reales medias del CYIl en
el periodo 2009-2019 (IE extracciones). Estas captaciones del CYIl se sitlan en las MSBT
Torrelaguna (030.004), Madrid: Manzanares-Jarama (030.010), Madrid: Guadarrama-
Manzanares (030.011) y Madrid: Aldea del Fresno-Guadarrama (030.012). Las MSBT no
presentan tendencia piezométrica descendente. El indice de explotacién en las MSBT con
captaciones del CYIl, es menor cuando se usan extracciones reales. Con el calculo que considera
los derechos concesionales, el IE seria superior a 0,8 en la MSBT Sonseca (030.026). Al no
superarse el valor de 1 y no disponer de una red piezométrica para evaluar la tendencia, esta
MSBT se puede considerar en buen estado, aunque con NCF bajo.

Tabla 22. Calculo del indice de explotacion para las MSBT en riesgo
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Tabla 23. Balance hidrico de las MSBT en riesgo
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2.5. MASb ES030MSBT030.026 - Sonseca

La MASb Sonseca (Cédigo ESO30MSBT030.026) tiene una extension de 558 Km?, siendo de
naturaleza detritico aluvial, carbonatado, igneo fisurado y alterado, metamérfico fisurado. Su
localizacién se muestra en la Figura 26.

Sus principales formaciones acuiferas son: i) acuifero pliocuaternario, ii) acuifero intrusivo y
alterado, iii) acuifero paleozoico fisurado, iv) acuifero paleozoico carbonatado.

Los limites de la MASb son:

e Limites Norte, Sur, Este: limita con la MASb ESO30MSBT030.025- Algodor a lo largo de
105.94 km de longitud de frontera. Todos estos bordes se consideran impermeables o
de permeabilidad muy baja.

e Limite Oeste: por el borde Oeste limita con una Masa no definida a lo largo de 74.33 km
de longitud de frontera. Este borde se considera de permeabilidad muy baja y limitada
por las fracturas de los materiales igneos tardihercinicos.

NI mbrocs

~ Mora >
SonsFiiToms eTow 026 CM-210

sonseca

Turieque

s k4

Figura 26. Localizacion
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2.5.1. Caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas

El marco geoldgico en el que se emplaza la MSBT Sonseca estd constituido por rocas de edad
cambricas a cuaternarias. Las rocas de edad mas antigua (Cdmbrico) se sitdan al Norte de la
MSBT, y estan constituidas por niveles carbonatados, pizarras y limonitas. Sobre las pizarras del
Cambrico y en discordancia con ellas, yace la serie ordovicica, que se ubica en el borde sur de la
MSBT. Son mayormente, rocas meta-detriticas y meta-carbonatadas que incluyen la serie de
Cuarcita Armoricana, que generan los mayores relieves de la zona.

Intruyendo a estas litologias y ocupando la zona central de la MSBT, se encuentra la “Alineacion
Pluténica Mora-Géalvez”, formada por gabros anfibdlicos, granitos porfidicos gruesos vy
adamellitas, (Carbonifero-Pérmico) cuya alteracién puede alcanzar los 30 m de espesor.
Sobreyaciendo a estas litologias, al Sy E de la MSBT, se localizan abanicos aluviales, depdsitos
de piedemonte y rafias de edad miocena, constituidos por clastos de calizas y margas en sus
facies proximales y arcillas y yesos en las distales, desarrollados principalmente al S, en la Sierra
de los Yébenes, con espesores de hasta 10 m. El resto de depdsitos cuaternarios se componen
de conos de deyeccién, derrubios, glacis, terrazas y fondos de valle de escaso espesor.
Estructuralmente, la masa se encuentra en el anticlinorio Sonseca-Navahermosa.

La distribucion de materiales geoldgicos se muestra en la Figura 27.
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! Ordovicico. META-DETRITICAS T Cartontero Medho-Permico. IGNEAS
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Figura 27. Marco geoldgico

Los materiales que componen la masa subterrdnea de Sonseca constituyen 4 acuiferos. El
Acuifero Detritico Pliocuaternario, esta constituido por los depdsitos detriticos cuaternarios
formadas por coluviones y glacis; el Acuifero Intrusivo de granitoides alterados y fisurados; el
Acuifero Paleozoico Fisurado formado por rocas metamdrficas detriticas, de permeabilidad baja
o nula, y el Acuifero Paleozoico Carbonatado de niveles metacarbonatados cambricos, con
porosidad por fracturacion/karstificacion.
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Debido al caracter predominantemente fisural de la masa de agua, la circulacion de los flujos se
estima discreta y heterogénea, limitada por la alteracién de los materiales. La recarga se produce
por infiltracion directa de la lluvia y la descarga hacia los cursos fluviales (arroyo de Riansares al
S, rio Guadajaraz al O, Guazalete al N y Algodor al E).

Las principales caracteristicas hidrogeoldgicas de las formaciones acuiferas se resumen en la
Tabla 24.

Tabla 24. Formaciones acuiferas

R S TROAS WO Ot Ay

En la Figura 28 se muestra un mapa de direcciones de flujo y permeabilidad, asi como en la
Figura 29 un mapa de permeabilidad relacionado a las unidades litolégicas. Sin embargo, cabe
destacar que el Borrador del PHT no incluye informacién piezométrica relacionada a las
formaciones acuiferas (Figura 30).

T
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Figura 28. Mapa de direcciones de flujo y permeabilidad
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Figura 30. Sin datos de red piezométrica

Se han declarado un total de 2 masas de agua superficial asociadas a la MASb, que corresponden
a dos tramos del rio Algodor: i) Rio Algodor desde Embalse de El Castro hasta Rio Tajo vy ii) Rio
Algodor desde Embalse de Finisterre hasta Embalse de El Castro. Dichas masas presentan
estados ecoldgicos moderado en base a criterios de calidad bioldgica y fisicoquimica. En la Tabla
25 se resumen los motivos del incumplimiento. Por otro lado, el perfil nivel piezométrico
aproximado- nivel de base de rios se muestra en la Figura 31.

Tabla 25. Masas de agua superficial asociadas a la MASb
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Figura 31. Perfil nivel piezométrico aproximado- nivel de base de rios

2.5.2. Inventario de presiones

En la Tabla 26 se listan las presiones de tipo puntual y difuso inventariadas en la MASb, si como
en la Tabla 27 se compilan los volimenes correspondientes a cada presién. Asimismo, en la
Figura 32 se muestra la distribucidon de volimenes de extraccidn , asi como las masas de agua
superficial asociadas a la masa de agua subterranea.

Tabla 26. Presiones de tipo puntual y difuso

FUNTLALS LSS

Tabla 27. Extraccion de agua y derivacién de flujo/ otras presiones

URTRALON DA Adiid W DB AORCR I8 91 LD TIRAS FERBONES
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Figura 32. Masas de agua superficial asociadas a la masa de agua subterrdnea, distribucion de volumenes de

extraccion.

2.5.3. Cuantificacion de recursos hidricos

En la Tabla 28 se muestra el balance hidrico estimado para la MASb, asi como en la Tabla 29 la

evaluacién del recurso disponible.

Tabla 28. Balance hidrico
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Tabla 29. Evaluacion de recurso disponible
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2.5.4. Masas de agua superficial asociadas a la MASb

2541. ES030MSPF0622021- Rio Algodor desde Embalse de El Castro
hasta el Rio Tajo

Rio de Naturaleza HMWB de longitud 21.19 Km. Ecotipo R-TO5 Rios manchegos. Artificial o muy
modificada

LOCALZACION

Figura 33. Localizacion

25411. Presiones

A continuacidn se enumeran las presiones inventariadas, clasificadas en funcién de su tipologia.
Asimismo, la Figura 14 muestra sus magnitudes. En la Figura 15 se muestra la distribucién
espacial de las presiones

e Presiones puntuales
0 Aguas residuales
O Zonas de eliminacién de residuos
e Presiones difusas
O Escorrentia urbana/ alcantarillado
O Agricultura
0 Transporte
O Mineria
0 Cargas ganaderas
e Extraccion de agua y derivacién de flujo
O Agricultura
e Hidromorfoldgicas
0 Centrales hidroeléctricas
O Agricultura
0 Otras (no especificadas)
e Otras presiones
0 Presencia de especies aldctonas
0 Vertederos controlados
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Figura 35. Distribucion espacial de presiones

254.1.2. Presiones significativas- Impacto - Riesgo

La MSPF es clasificada en riesgo global Muy alto, 8.83 (>= 5). Los impactos y riesgos asociados
se muestran en la Tabla 14.

Tabla 30. Presiones significativas- Impacto - Riesgo
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2.54.13.

Evaluacion del estado

El Estado Ecoldgico de la MSPF es MODERADO, el Estado Quimico es BUENO, el Estado Final es
PEOR QUE BUENO.

[VALUACION DIL ESTADD
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Figura 36. Evaluacion del estado

254.14.

Objetivos medioambientales

Los objetivos medioambientales planteados son ALCANZAR EL BUEN ESTADO EN EL HORIZONTE
2027, lo que supone garantizar el buen potencial ecolégico (los valores de los indicadores de los
elementos de calidad muestran una calidad buena o superior segun los limites siguientes) y

quimico (se cumplen las NCA aplicables en sustancias prioritarias).
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Figura 37. Limites
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254.2. ES030MSPF0622021- Rio Algodor desde Embalse de El Castro
hasta el Rio Tajo

Rio de Naturaleza HMWB de longitud 21.19 Km. Ecotipo R-TO5 Rios manchegos. Artificial o muy
modificada

LOCALZACION

Figura 38. Localizacion

25421. Presiones

A continuacidn se enumeran las presiones inventariadas, clasificadas en funcién de su tipologia.
Asimismo, la Figura 14 muestra sus magnitudes. En la Figura 15 se muestra la distribucién
espacial de las presiones

e Presiones puntuales
0 Aguas residuales
O Zonas de eliminacion de residuos
e Presiones difusas
O Escorrentia urbana/ alcantarillado
O Agricultura
0 Transporte
0 Mineria
O Cargas ganaderas
e Extraccion de agua y derivacién de flujo
O Agricultura
e Hidromorfoldgicas
0 Centrales hidroeléctricas
O Agricultura
0 Otras (no especificadas)
e Otras presiones
0 Presencia de especies aldctonas
0 Vertederos controlados
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Figura 40. Distribucion espacial de presiones

254.2.2. Presiones significativas- Impacto - Riesgo

La MSPF es clasificada en riesgo global Muy alto, 8.83 (>= 5). Los impactos y riesgos asociados
se muestran en la Tabla 14.

Tabla 31. Presiones significativas- Impacto - Riesgo

Tipo e impacts
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2.54.23.

Evaluacion del estado

El Estado Ecoldgico de la MSPF es MODERADO, el Estado Quimico es BUENO, el Estado Final es
PEOR QUE BUENO.

[VALUACION DIL ESTADD
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Figura 41. Evaluacion del estado

25424

Objetivos medioambientales

Los objetivos medioambientales planteados son ALCANZAR EL BUEN ESTADO EN EL HORIZONTE
2027, lo que supone garantizar el buen potencial ecolégico (los valores de los indicadores de los
elementos de calidad muestran una calidad buena o superior segin los limites siguientes) y

quimico (se cumplen las NCA aplicables en sustancias prioritarias).
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Figura 42. Limites
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2.5.5.Estado global de la MASb

La MASb Sonseca presenta un BUEN ESTADO CUANTITATIVO y un ESTADO QUIMICO BUENO en
base a los criterios reflejados en apartados precedentes (Tabla 17 y Tabla 18). No obstante, en
el Anexo 09 del Borrador del PHT (2022-2027) se especifica que: De las masas de agua
consideradas en riesgo cuantitativo, no hay ninguna que se evalue en mal estado cuantitativo,
tras aplicar los test establecidos en la Guia MITECO (apartado 3.2.1). No obstante, todas
presentan un IE que evidencia una notable presion extractiva, como consecuencia del alto
volumen de concesiones otorgado. Ademds, como resultado del cambio climdtico, es de esperar
un aumento del indice de explotacion, debido a la previsible disminucion de la recarga por
infiltracion de las precipitaciones, incluso suponiendo que las extracciones no se incrementasen
en el futuro. Por tanto, considerando que un aumento desordenado de las extracciones
terminaria por afectar a la estrategia de uso conjunto en época de sequia para asegurar el
abastecimiento a mds de 6,8 millones de personas en la Comunidad de Madrid, asi como al resto
de usuarios actuales de las aguas subterrdneas, pudiendo afectar a masas de agua superficial y
de hdbitats dependientes directa o indirectamente de las aguas subterrdneas, es preciso
fortalecer la proteccion de las masas de agua subterrdnea en riesgo, adoptando un conjunto de
medidas especificas de regulacion de las extracciones, que se plasman en los articulos 21, 22 y
35 de la normativa.

En referencia al estado quimico, se especifica que para las dos nuevas MSBT (Algodor (030.025)
y Sonseca (030.026)) no se dispone de una red de control ni un muestreo quimico continuado,
por lo que, aunque se consideran en buen estado, el nivel de confianza (NFC) es bajo.

Los factores considerados para la realizacion del Test del Balance Hidrico son los mostrados en
el apartado 2.4.5 del presente Informe.

Tabla 32. Evaluacion del estado cuantitativo de las masas de agua subterrdnea en riesgo. Fuente: Anexo 09
PHT2227.

TEST RESULTADO MNCF
Codigo Denominacion 1 Z 3 |
030.004 Torrelaguna P PP BLEN ESTADO CUANTITATIVD ALTO :
030.010 Madrid: Manzanares-larama P P | P| BUENESTADO CUANTITATIVO ALTO
030,011 Madrid: Guadarrama-Manzanares P P | P| BUEN ESTADO CUANTITATIVO | ALTO
030012 | Madri: Ade dlFesno Guodorrams | P| P | ¥ | BUEN ESTA00 CURNTITATVO | ALTO |
030.018 COcafia F F | P | BLENESTADO CUANTITATIVO ALTO i
030,025 Algodor P P | P| BUENESTADO CUANTITATIVO BAJO l
030,026 Sonseca P P | P| BUENESTADO CUANTITATIVO BAIO j
(P-PASA, NP-NO PASA)
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Tabla 33. Estado quimico de las masas de agua subterrdneas. Fuente: Anexo 09 PHT2227.

E B34 Estado Quimico MNCF
Dencominacion 1 4
030,008 Guadalajara P MA P P P BUEND ALTO
030,007 Aluviales Jarama-Tajuna P MA P P MA BUENO ALTO
030,008 La Alcarria P MA MNP P MP MALD ALTO
M : d -
030.011 By Syl ams Pl na| P | P | NA BUENO ALTO
Manzanares
Madrid: Al del F -
030,012 B AiceB el sTeing Pl Na| P | P | ma BUEND ALTO
Guadarrama
030,013 Aluvial del Tajo: I-:_urita de los P NA P P NA BUENO ALTO
Canes-Aranjuez
030.015 Talavera p MA P P P BUEND ALTO
Aluvial del Tajo: Toledo-
030.016 chissiley il Pl na | P | P | NA BUENO BAJIO
Montearagon
030.017 Aluvial del Tajo: Aranjuez- B s e e NA BUENO BAIO
Toledo
020,014 Ccafia MP P P WP WE MALO ALTO
030.019 Maraleja P M P P WA BLUENG ALTO
030.020 Zarza de Granadilla P MA P P M BUENO ALTO
030.021 Galisteo F MA P P P BUENO ALTO
030.022 Tiatar P MA P P P BUEND I ALTO
030.024 Aluvial del Jaﬁmi.: Guadalajara- p MA P P NA BUENO ALTO
tadrid
030.025 Algador P M P P WA BUENG BAIOD
030.026 Sonseca p WA P P WA BUENO BAIO

(P-PASA, NP-NO PASA, NA-NO APLICA)
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2.6. Programa de Medidas

En el presente apartado se ha realizado una sintesis de las medidas adoptadas con la finalidad
de evaluar sus respectivos estados de ejecucion e implementacion. Esta informacién ha sido
obtenida en la web del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, en su
seccion de Planes Hidroldgicos y Programas de Medidas. La informacidn mostrada en este
apartado corresponde al Plan Hidroldgico de 1°7,29 y 3° Ciclo de Planificacién.

En la Comunidad de Castilla La Mancha, el Programa de Medidas dispone de un presupuesto de
209.76 millones de Euros destinados al 3¢ ciclo de planificacién. Las actuaciones del Plan de
Medidas estan destinadas a combatir fundamentalmente problemas de contaminacion,

conservacion de habitats y disponibilidad de recursos hidricos (Tabla 34).

Suma de

Tabla 34. Programa de medidas, Comunidad de Castilla La Mancha.

Suma de

Suma de

Suma de

. . Presupuesto Presupuesto Presupuesto

Tipo de Medida 2009-2015 2016-2021 ;;‘;‘7“(""‘1‘:?;:::;2 2028-2033
(millones €) (millones €) (millones €)

Incremento de recursos disponibles 0.00 122.19 0.00 0.00
Medidas de conservacion y mejora de la
estructura y funcionamiento de los 0.00 0.00 0.00 0.00
ecosistemas acuaticos
Medidas de prevencidn de inundaciones 0.00 0.60 0.00 0.00
Med.ldas para satisfacer otros usos 0.00 0.00 0.00 0.00
asociados al agua
Mejora de las condiciones morfoldgicas 23.36 0.01 0.00 0.00
Otra.s medl(?e.Js (no ligadas directamente a 0.00 0.08 0.00 0.00
presiones ni impactos): Gobernanza
Otras medidas: medidas ligadas a drivers 0.00 0.00 0.00 0.00
Reduccién de la Contaminacion Difusa 7.28 0.00 0.00 0.00
Reduccién de la Contaminacion Puntual 18.00 139.13 138.56 0.00
:;(Jj:cuon de la presién por extraccién de 2258 35.87 71.20 35.00
Total general 71.22 297.89 209.76 35.00

Tal como se muestra en la Tabla 34, tanto para el 2%° como el 3% Ciclo de Planificacién el grueso
de presupuesto ha sido destinado a la Reduccidn de la Contaminacidn Puntual y a la Reduccidn

de la presién por extraccién de agua. En el 1° ciclo de planificacidon se destind ademas una

importante partida para la mejora de las condiciones morfoldgicas.

La Tabla 35 desglosa las actuaciones destinadas a la Reduccién de la Contaminacién Puntual y a
la Reduccion de la presion por extracciéon de agua en la Comunidad Auténoma de Castilla La
Mancha.
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Tabla 35. Actuaciones destinadas a la Reduccion de la Contaminacion Puntual y a la Reduccion de la presion por
extraccion de agua, en la Comunidad Auténoma de Castilla La Mancha.
Suma de Suma de Suma de Suma de

" s . Presupuesto Presupuesto Presupuesto Presupuesto

Actuacién (Descripcién Subtipo) 2009-2015 2016-2021 2022-2027 2028-2033
(millones €) (millones €) (millones €) (millones €)

Constl’L.JCCIOI"I de nuevas |r15talaC|ones de 18.00 76.06 83.92 0.00
tratamiento de aguas residuales urbanas
Explotaciéon y mantenimiento de estaciones
depuradoras EDAR 0.00 4.04 173 0.00
Medlda§ geplerlcas de r(::-duccwn dela 0.00 763 0.00 0.00
contaminacion por vertidos urbanos
Mejgra dela eflaenu? en. ?I uso del agua 19.77 35.87 71.20 35.00
(agricultura). Modernizacién de regadios
Mo.der.nlza.cllon de regadios en redes de transporte 281 0.00 0.00 0.00
y distribucién
Otras adaptaciones de instalaciones de depuracion
de agL.Jas res@u.ales'tfrbanas (ampllac!on de. ) 0.00 51.41 52.91 0.00
capacidad, eliminacién de olores, desinfeccién u
otras mejoras)
Total general 40.58 175.00 209.76 35.00

La Tabla 35 permite interpretar que:

e Las actuaciones que concentran el grueso de los presupuestos, para los Ciclos de
Planificacion 12, 2%y 3 son:
0 Construcciéon de nuevas instalaciones de tratamiento de aguas residuales
urbanas.
0 Mejora de la eficiencia en el uso del agua (agricultura). Modernizacion de
regadios.
0 Otras adaptaciones de instalaciones de depuracién de aguas residuales urbanas
(ampliacién de capacidad, eliminacidn de olores, desinfeccion u otras mejoras).
e Dichas actuaciones se vienen considerando desde el 1°" Ciclo de Planificacion (2009-
2015) por lo que, independientemente de su grado de implementacidn/ejecucion
(informacion no contenida en la fuente consultada), se considera han ejercido y
ejerceran un efecto sobre la calidad de las masas de agua.
e Aun escenario de mas largo plazo (2028 — 2033), la actuacidn que actualmente se prevé
tendrd una mayor relevancia sera la Mejora de la eficiencia en el uso del agua
(agricultura). Modernizacién de regadios.
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3. REVISION DE ESTUDIOS PREVIOS Y CARACTERIZACION

HIDROGEOLOGICA

3.1. MASb ALGODOR

Localizacion

Con una extension de 1.489 Km?, la MASb Algodor se enmarca casi por completo en la provincia

de Toledo, penetrando en una pequeina porcién en la provincia de Ciudad real. Pertenece al

Sistema de Explotaciéon Tajo lzquierda. Los principales municipios que comprende son Los

Yébenes, Consuegra, Mora, Marjaliza, Turleque, Tembleque, Villanueva de Bogas entre otros.

En el afio 2019, existian 10.686 habitantes empadronados en los nucleos situados sobre la

MASb.

En la Figura 43 se muestra la extension y localizacién de la MASb Algodor. Los limites de la MASb

son:
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Limite Noroeste: limita con la MASb ES030MSBT030.017- Aluvial del Tajo:
Aranjuez-Toledo a lo largo de una longitud de frontera de 4.98 km y con la MASb
ESO30MSBT030.026- Sonseca a lo largo de 105.94 Km.

Limite Sureste: limita con MSBT Consuegra (DH Guadiana) a lo largo de una longitud de
frontera de 77.05 km y con la MSBT Lill-Quintanar (DH Guadiana) a lo largo de 7.97 km.
Limite Este: se determina su contacto con una Masa no definida con la cual limita a lo

largo de 67.33 km de frontera. Asimismo, al Este limita con la MASb
ESO30MSBT030.018- Ocaia a lo largo de 25.08 km.
Limite Oeste: se determina su contacto con una Masa no definida
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Figura 43. Localizacion
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Sintesis geoldgica

A continuacidn se realiza una sintesis de las principales unidades litolégicas, tanto unidades
detriticas de relleno como unidades igneas del basamento. Esta informacidn ha sido extraida del
IGME (Sistema de Informacién Documental). Las principales unidades detriticas son:

e Precdmbrico: En ciertas localizaciones se han reconocido como marmoles y rocas
calcosilicatadas que pueden llegar a alcanzar los 5 metros de espesor.
e Paleozoico-cdmbrico: Esta constituido fundamentalmente por alternancias de pizarras,

limolitas, calizas y areniscas. El Cambrico inferior constituye en general la base
impermeable de toda el drea, aunque localmente puede estar afectado por fracturacion,
lo que le otorga algun interés hidrogeoldgico. Aflora al este y sureste de la localidad de
Mora, al oeste de Mascaraque y hacia el sur en la localidad de Urda. Suele estar cubierto
por depdsitos cuaternarios de tipo glacis. Esta fuertemente plegado y tectonizado y
presenta potencias elevadas (en torno a los 200 m).

e Paleozoico — Ordovicico: Se trata de un conjunto de cuarcitas, areniscas y pizarras, que

pueden presentarse también en forma de conglomerados, que rodea los afloramientos
cambricos. El conjunto es principalmente impermeable, sin embargo, puede presentar
formaciones acuiferas si se encuentra fracturado. Los tramos cuarciticos corresponden
a cuarcitas blancas duras y compactas, que conforman los relieves de las Sierras de Los
Yébenes. Los afloramientos de importancia se sitlan en la zona centro y sur del area de
estudio.

e Mesozoico-Cretacico: Al sur de Villamuelas, aparece un retazo de escasa extension (no

alcanza los 3 km?) constituido por areniscas, arcillas y gravas de hasta 15 m de espesor
junto a calizas micriticas, arcillas y yesos, que pueden alcanzar los 30 m, superpuestos
sobre materiales cristalinos.

e Terciario — Nedgeno —Mioceno medio: Se trata de la unidad detritica que ocupa la mayor

extension del drea de estudio. Corresponde a los abanicos aluviales que rellenan las
zonas deprimidas de los paleorrelieves originados por los materiales paleozoicos de la
cuenca del rio Algodor. A grandes rasgos se diferencian dos tipos sedimentos
atendiendo al tamafio de grano de las secuencias o a la carbonatacidn que presentan en
funcién de su distribucidon dentro de los abanicos y a la lateralidad. Los sedimentos de
las facies proximales y medias estan compuestos por conglomerados, arenas y bloques
de naturaleza tanto cuarcitica como migmatitica y arenas, arcillas y cantos de origen
migmatitico. Su distribucién y composicién varia en funcion de la proximidad a las areas
fuente y de la posicion dentro de los abanicos aluviales, aunque por lo general es dificil
distinguirlas. Los sedimentos de las facies distales corresponden a arcillas y arenas rojas
con yeso disperso, hacia el sur las facies son mds arenosas y hacia el norte aparecen
alternancias de tramos arcillosos con niveles yesiferos. Lateralmente, los sedimentos
descritos, se encuentran interdigitados con intercalaciones de calizas y margas mas o
menos arenosas, y arcillas y yesos, hasta desaparecer. Los niveles carbonatados forman
bancos y costras y se encuentran intercalados con los niveles de arenas vy arcillas,
respondiendo a las diferentes dindmicas y ambientes deposicionales ocurridos en la
época.
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Terciario — Nedgeno — Plioceno: Comprende una serie detritica denominada Rafia,
constituida por conglomerados clasto-soportados con cantos subredondeados a
subangulosos de cuarcita, cuarzo y esquistos de 10 cm de tamaifio medio, con matriz

limoarenosa. Corresponde a los piedemontes que se desarrollan en ambas vertientes
de las sierras de Los Yébenes y Manzaneque. Se le atribuye un espesor de unos 10-12
m.

Cenozoico — Cuaternario: Corresponden a los sedimentos de abanicos aluviales, fondos

de valle, depdsitos aluviales, coluviones, canchales y terrazas fluviales de los rios
actuales. Dentro de la zona de estudio existen depdsitos de gravas con matriz arenoso-
limosa, que ocupan el fondo de los valles y amplias zonas de poca potencia, como en el
nacimiento del rio Algodor. Son comunes, ademas, sedimentos aluviales en la cubeta
del rio Algodor actual de fina granulometria, como corresponde a cauces de escasa
pendiente, con un interés hidrogeoldgico relativo, pero con importancia respecto al
resto de formaciones geoldgicas presentes en la zona de estudio. En general abundan
limos, arenas y arcillas con materia organica e importante contenido en yeso de
formacidn secundaria en profundidad.

Como rocas cristalinas o igneas se han reconocido:

Granitoides y migmatitas: Corresponden a las rocas de origen igneo autdctono,

migmatitas y granitoides inhomogéneos, y los afloramientos pequefios dispersos de
metasedimentos que se encuentran en ellos enclavados, como ortogneises, granitoides
porfidicos sincinematicos, metasedimentos (esquistos, paragneises, marmoles, rocas
calcosilicatadas y cuarcitas) que representan los protolitos originarios donde los
procesos de migmatizacién no han sido especialmente intensos. Ademas de estos tipos,
se han observado en afloramientos de menor extension rocas gabroideas y anfibolitas.
Granitos tardihercinicos: Forman parte del pluton Mora-Galvez que intruye a los

materiales del Cambrico desarrollando una aureola de metamorfismo de contacto. Su
grado de deformacion bajo les provoca una fracturacién débil. Se trata de
monzogranitos biotiticos de grano medio-grueso con megacristales de feldespato
potasico.

Unidades hidrogeoldgicas

A continuacién, en la Figura 47, se muestra la distribucién de unidades litoldgicas extraidas del

Mapa Litoestratigrafico de Espafia a escala 1/200.000 (IGME). Dicha figura contiene ademas la

permeabilidad global de los materiales aflorantes. Los materiales que conforman el sustrato de
la MASb Algodor pueden agruparse en las siguientes unidades hidrogeoldgicas (unidades de
similar comportamiento hidrogeoldgico:

Acuifero pliocuaternario. Engloba a los materiales detriticos pliocenos y cuaternarios,
de origen aluvial. Se compone fundamentalmente de conglomerados, arena, arcillas y
limos. Presenta transmisividades (T) de 2 a 160 m?/dia y espesores de 6-8 m. Tiene un
caracter libre.

Acuifero terciario. Engloba los materiales detriticos del mioceno medio. Se compone
fundamentalmente de areniscas, carbonatos, margas y arcillas. Presenta
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transmisividades (T) de 0.3 a 21 m?/dia y espesores de 30-150 m. Tiene un caracter

confinado.

e Acuifero Paleozoico Fisurado. Comprende materiales metamadrficos como pizarras,

areniscas, cuarcitas y ortocuarcitas. Presenta transmisividades (T) de 0.3 a 220 m?/dia 'y

espesor medio de 60 m. Tiene un cardcter semiconfinado.

e Acuifero Paleozoico Carbonatado. Comprende materiales metamérficos/ carbonatados
como calizas, dolomias y pizarras. Presenta transmisividad promedio (T) de 300 m?/dia

y espesor medio de 40 m. Tiene un caracter Libre.

En base a su extension total dentro de la MASb, la formacién acuifera principal es el Acuifero

terciario.

A
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Figura 44. Mapa litolégico. Fuente: Mapa Litoestratigrdfico de Espafia a escala 1/200.000 (IGME)
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Inventario de puntos de agua

Actualmente no existe una red de control de puntos de agua con datos periddicos de niveles de
agua subterranea, caudales y manantiales. Por tal motivo no ha podido recabarse informacion
sobre puntos de agua.

En base a al Borrador PHT (2022-2027), la mayoria de las captaciones de agua subterranea
existentes en la MASb extraen volimenes inferiores a 10.000 m3/afio. Sin embargo existen
captaciones que extraen voliumenes superiores, pudiendo llegar a alcanzar mas de
250.000 m3/afio. La distribucién de captaciones se muestra en la Figura 45. El Borrador del PHT
(2022-2027) no especifica la procedencia de las captaciones (agua superficial o subterranea).

La distribucién de captaciones en la MASb Algodor se muestra en la Figura 45. Tal como se
aprecia en la figura, y comparandola con la distribucién de materiales de la Figura 44, la mayoria
de captaciones se ubican sobre unidades hidrogeoldgicas detriticas pliocuaternarias y terciarias.
Asimismo es notable la escasez de extracciones situadas sobre unidades metamérficas fisuradas.
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Figura 45. Masas de agua superficial asociadas a la masa de agua subterrdnea, distribucion de volumenes de
extraccion

Conceptualizacion hidrogeoldgica

La formacion acuifera principal es el Acuifero terciario, de caracter predominantemente
confinado. Otros acuiferos existentes son el detritico pliocuaternario (aluviales y rafias; de
caracter libre) y los paleozoicos (fisurados y carbonatados; semiconfinados a confinados).

El acuifero paleozoico fisurado parece tener relacion con el acuifero terciario al sur, y con el
acuifero pliocuaternario. La recarga se produce por infiltracion directa de la lluvia. En la cuenca
alta del Algodor el acuifero pliocuaternario es cedente menos en verano, que no circula agua,
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mientras que en el arroyo Bracea, sobre materiales cuaternarios y terciarios, se infiltra agua en
periodo hiumedo. El acuifero terciario recibe agua del arroyo Bracea, y presenta una circulacion
hacia el E, al entorno de Tembleque, que corresponde a una zona llana y semi-endorreica, que
superficialmente se asociar al Arroyo Martin Roman. Este flujo subterraneo alimenta tanto los
depdsitos terciarios en la zona del Martin Roman, como los que descargan en el Algodor, en
sentido norte, estableciéndose una divisoria de flujo.

La circulacion de flujo serd por tanto, hacia el rio Algodor y hacia las formaciones acuiferas
terciarias de la fosa del Tajo. No existe una conexidn clara entre acuiferos, con excepcion de
los acuiferos cuaternarios entre si.
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3.2. MASb SONSECA

Localizacion

Con una extensién de 558 Km?, la MASb Sonseca se enmarca en la provincia de Toledo y engloba
los municipios de Mazarambroz, Ajofrin, Sonseca, Orgaz, Villaminaya y Mora, entre otros. En el
afio 2019, existian 28.173 habitantes empadronados en los nucleos situados sobre la MASD. La
MASb se enmarca en el Sistema de Explotacion Tajo Izquierda.

En la Figura 46 se muestra la extensién y localizacion de la MASb Sonseca. Los limites de la MASb
son:

e Limites Norte, Sur, Este: limita con la MASb ESO30MSBT030.025- Algodor a lo largo de
105.94 km de longitud de frontera.

e Limite Oeste: por el borde Oeste limita con una Masa no definida a lo largo de 74.33 km
de longitud de frontera.

400000 410000 420000 430000 440000 450000 460000 470000

4410000
0001

4400000
00000%¥

4390000

4380000
000065 Y

00008ty

4370000
00004ty

4360000
00009ty

1 1 1 : sl 1 1 L
400000 410000 420000 430000 440000 450000 460000 470000

Figura 46. Localizacion
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Sintesis geoldgica

|ll

En este apartado se muestra una sintesis geoldgica extraida de
abastecimiento de la localidad de Sonseca” (IGME, 1984).

Estudio Hidrogeoldgico para el

e Cambrico: Esta representado por unas calizas marmédreas bastante carstificadas, de
colores grisaceos en bancos de 0,40 a 1 metros de espesor. El principal afloramiento se
encuentra en el limite mas meridional del Término de Sonseca, desarrollandose
fundamentalmente en el de Mazarambroz. Otros afloramientos se encuentran al Este
del anterior en los Términos de Orgaz y Mora. Los afloramientos forman parte de una
Unica banda carbonatada que bordea los relieves de las Sierras de Castafiar y Los
Yébenes. Se han determinado potencias aproximadas de 500 m.

e Ordovicico: Se trata de una alternancia de niveles de cuarcitas blancas y rosaceas, duras
y compactas con otros de pizarras, microconglomerados y areniscas de color rojo. La
base del ordovicico es transgresiva y parcialmente discordante sobre el Cdmbrico. Estos
material.es se encuentran densamente fracturados y su potencia es dificil de calcular.

e Plioceno: Son depdsitos detriticos constituidos funda mentalmente por cantos muy
rodados de cuarcita, acompanados de sedimentos mds finos de arenas feldespaticas y
arcillas rojas. Los materiales se presentan sueltos, sin cementar y sin estratificacién
aparente. La potencia es muy variable, sin sobrepasar la quincena-de metros,
dependiendo de la topografia sobre la que se asienta.

e Cuaternario: Constituido por los depdsitos aluviales acumulados por los arroyos durante
las crecidas. Solo presenta un mayor desarrollo en los cauces de los arroyos de
Vallehermoso y Minilla. Se trata de materiales de fina granulometria como corresponde
a cauces de escasa pendiente. En general abundan limos, arenas y arcillas con materia
organica.

e Granitos: La masa de rocas plutdnicas, que ocupa la casi totalidad del Término Municipal
de Sonseca, estd formada por granitos con metamorfismo de contacto en los bordes.
Muy homogéneos en cuanto a su composicion (cuarzo, feldespato y biotita), son, sin
embargo, heterogéneos en cuanto se refiere a tamafio de grano. Esta masa se encuentra
atravesada por una tupida red de diques de cuarzo.

El mismo estudio otorga la siguiente importancia hidrogeoldgica a los materiales mencionados:

e Cambrico: Son los materiales de mayor interés desde un punto de vista hidrogeoldgico.

e Ordovicico: El comportamiento hidrogeoldgico es el de materiales impermeables o de
permeabilidad baja por fracturacién y por lo tanto carecen de interés.

e Plioceno: Sus posibilidades hidrogeoldgicas son relativas y aunque la permeabilidad
debe ser media por porosidad intergranular, la presencia de arcillas y el escaso espesor
determinan unos recursos muy pequefios.

e Cuaternario: El espesor es pequefio y los caudales obtenidos por las obras de captacién
ubicados sobre ellos dependen de la escorrentia superficial proveniente de las lluvias
caidas sobre los materiales impermeables que los rodean.

e Granitos: Son materiales impermeables, aunque en algunas zonas presentan una capa
de alteracién, compuesta fundamentalmente por arcosas, que posee una permeabilidad
alta por porosidad intergranular.
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Unidades hidrogeoldgicas

A continuacidn, en la Figura 47, se muestra la distribucion de unidades litoldgicas extraidas del
Mapa Litoestratigrafico de Espafia a escala 1/200.000 (IGME). Dicha figura contiene ademas la
permeabilidad global de los materiales aflorantes. Los materiales que conforman el sustrato de
la MASb Sonseca pueden agruparse en dos unidades hidrogeoldgicas (unidades de similar
comportamiento hidrogeoldgico:

e Unidad permeable por fisuraciéon, compuesta por granitos, granodioritas, areniscas y
esquistos de edad Paleozoica. Estos materiales afloran en aproximadamente el 80 % de
la superficie de la MASb. Presentan una permeabilidad global baja, a excepcidn de los
niveles de calizas marmodreas que se caracterizan por una permeabilidad alta. Sin
embargo, en superficie los materiales intrusivos pueden presentar una permeabilidad
mayor debido a los procesos de alteracion/ fisuracion.

e Unidad detritica. Engloba a los materiales de relleno cuaternarios permeables por

porosidad primaria: gravas, arenas y limos/arcillas. Presentan una permeabilidad global
media.
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Figura 47. Mapa litolégico. Fuente: Mapa Litoestratigrdfico de Espafia a escala 1/200.000 (IGME)

Inventario de puntos de agua

Actualmente no existe una red de control de puntos de agua con datos periddicos de niveles de
agua subterranea, caudales y manantiales. Por tal motivo no ha podido recabarse informacion
sobre puntos de agua.

En base a al Borrador PHT (2022-2027), la mayoria de las captaciones de agua subterranea
existentes en la MASb extraen volimenes inferiores a 10.000 m3/afio. Sin embargo existen
captaciones que extraen voliumenes superiores, pudiendo llegar a alcanzar mas de
250.000 m3/afio. La distribucion de captaciones se muestra en la Figura 32. El Borrador del PHT
(2022-2027) no especifica la procedencia de las captaciones (agua superficial o subterranea).

Tal como se muestra en la Figura 32, las captaciones de agua se distribuyen de manera uniforme
a lo largo de toda la MASD.
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Figura 48. Masas de agua superficial asociadas a la masa de agua subterrdnea, distribucion de volumenes de
extraccion.
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En el marco del “Estudio Hidrogeoldgico para el abastecimiento de la localidad de Sonseca”
(IGME, 1984) se inventariaron un total de 26 puntos de agua destinados al abastecimiento y
agricultura en el municipio de Sonseca. Aunque esta informacidn se encuentra desfasada en la
actualidad, en la Figura 49 se muestran las caracteristicas de dichas captaciones con la finalidad
de mostrar la capacidad productora de pozos y sondeos.

La profundidad media de los pozos excavados es de 13,5 m y los caudales obtenidos en estiaje
oscilan entre 0,12 y 0,9 litros por segundo, siendo el caudal medio de 0,5 litros por segundo. La
gran mayoria estan ubicados sobre el aluvial del arroyo Vallehermoso y, en profundidad, sobre
la zona de alteracidn granitica.

Respecto a los sondeos, 3 de ellos resultaron negativos por estar realizados sobre granitos. La
profundidad media es de 101 metros y los que se utilizan, aunque en los ensayos de bombeo
efectuados obtuvieron caudales de hasta 18 litros por segundo, debido a los arrastres de finos
producidos por una mala terminacién de la obra., solo aportaron al abastecimiento 2,2 litros por
segundo cada uno. Es necesario destacar que dichos sondeos se realizaron sobre materiales
calizos.

Figura 49. Captaciones subterrdneas
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Conceptualizacidon hidrogeoldgica

En el area estudiada, la unidad acuifera de mayor interés es la constituida por las calizas
marmoéreas del Cdmbrico. Estas rocas presentan una permeabilidad alta por fisuracion y
carstificacidn, estando limitada lateralmente y en profundidad por la masa granitica que actua
como base impermeable. La recarga de esta unidad se produciria a través de la infiltracidon
directa del agua de lluvia, y también a favor de los aportes procedentes de los materiales que lo
rodean. La estimacién de los recursos de estas calizas deberia realizarse a partir del estudio de
su geometria.

El resto de los materiales que afloran en la MASb presentan un menor potencial acuifero debido
a su cardcter menos permeable (granitos, y cuarcitas), y a su escasa potencia (gravas, arenas y
arcillas del Plioceno). Sin embargo, existen dos excepciones:

e se ha evidenciado que los materiales aluviales (por ejemplo el aluvial del arroyo de
Vallehermoso), son capaces de aportar caudales importantes de agua (caudales de
612 L/s en estiaje, segin el “Estudio Hidrogeoldgico para el abastecimiento de la
localidad de Sonseca” (IGME, 1984);

e la capa de alteracion del granito (arcosas), maxime en aquellas zonas conectadas
hidraulicamente con los materiales aluviales, presentan un potencial importante para
almacenar y transmitir agua subterranea.

El conjunto aluvial-franja de alteracion del granito constituiria un acuifero libre, con
permeabilidad media- alta por porosidad primaria, que recibe sus aportes de la infiltracion
directa del agua de lluvia que cae sobre él. Su escasa potencia haria que sus recursos coincidan
casi exactamente con las reservas siendo probable que bajen en relacién directa con la escasez
de pluviometria (“Estudio Hidrogeoldgico para el abastecimiento de la localidad de Sonseca”.
IGME, 1984)
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3.3. Analisis de los Regadios Espaioles Ano 2020: situacion de
Castilla La Mancha.

El presente apartado sintetiza los resultados del estudio “Encuesta sobre superficies y
rendimientos de cultivos. Informe sobre Regadios en Espafia” (Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacién, 2020). Se han compilado los resultados obtenidos para la Comunidad de Castilla
La Mancha.

Castilla — La Mancha es la segunda Comunidad Autéonoma en términos absolutos de superficie
irrigada con 572.279 ha, el 14,94% del total de la superficie nacional regada. Es también Ia
segunda Comunidad Auténoma, por detrds de Andalucia que presenta mayor superficie regada
bajo la modalidad de sistema localizado (368.526 ha) y es concretamente el cultivo del vifiedo
de transformacién el que tiene mayor superficie con 236.532 hectdreas bajo este sistema de
riego. En el 2020 sigue la tendencia alcista de los Ultimos afios de este sistema de riego. El riego
por gravedad va fluctuando segun la caracterizacidn hidrica del afio, aunque bien es cierto que
en la ultima década ronda el 5% de la superficie regada total. El resto de los sistemas, aunque
muy levemente, van descendiendo paulatinamente. En Castilla - La Mancha se riega un 7,20%
de su superficie geogréfica y un 15,55% de la cultivada.

Tabda 14: Evolucién de la superficie regada en Castilla - La Mancha. Afos 2010-2020
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Grafico 17: Evolucidén de la superficie regada en Castilla - La Mancha. Anos 2010-2020
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En Castilla - La Mancha los cultivos de vifiedo, olivar, cebada de 2 carreras, almendro, trigo
blando, ajo y maiz representan el 78,90% de la superficie de regadio. El cultivo del vifiedo tiende
a igualar su superficie en secano y regadio, los cereales de invierno sin embargo son muy
minoritarios en lo que a su superficie regada se refiere siendo muy inferior a la de secano. Olivar
y almendro tan solo presentan un 15,32% y un 21,83% respectivamente de superficie regada
mientras que el maiz y el ajo superan el 98% de superficie en regadio (ver grafico 18).

Grafico 18: Principales cultivos regados en Castilla - La Mancha, Afio 2020
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4. CONCLUSIONES

e Sobre la representatividad del modelo conceptual: La Guia N.2 18 de la Estrategia

Comun de Implementacién de la DMA16, la cual contiene la metodologia de evaluacion
del estado cuantitativo de las MASDb, indica: Para la evaluacion del estado cuantitativo
de las MISBT es importante una comprension del modelo conceptual de funcionamiento
hidrogeoldgico de las mismas. En particular, el modelo conceptual deberd identificar el
drea de recarga del acuifero, los limites de permeabilidad, las direcciones del flujo
subterrdneo, las interacciones entre aguas superficiales y subterrdneas, las presiones
antropogénicas existentes, etc., con una representacion de escala espacial adecuada
para la masa de agua. Se considera que el Borrador del PHT 2022-2027 adolece de una
importante carencia de informacién necesaria para la definicién del modelo conceptual
de las MASb Algodor y Sonseca. Esta carencia se pone de manifiesto de manera explicita
en el Anejo 09 del Borrador del PHT 2022-2027, pagina 38: Algodor (030.025) y Sonseca
(030.026) no disponen de piezometros, y precisardn de estudio y seguimiento en el
siguiente ciclo de planificacion. Asi, el nivel de confianza de la evaluacion de tendencias
es alto, excepto en las masas Algodor y Sonseca. Se especifica de esta manera que el
nivel de confianza de la informacion piezométrica en las MASb Algodor y Sonseca no es
alto, lo que pone en duda la representatividad del modelo conceptual presentado en el
Borrador del PHT 2022-2027.

e Sobre la inexistencia de un modelo numérico para el establecimiento del balance

hidrico de las MASb Algodor y Sonseca: La Guia N.2 18 de la Estrategia Comun de

Implementacién de la DMA16, la cual contiene la metodologia de evaluacion del estado
cuantitativo de las MASD, indica que el balance hidrico de una MASb se realizard con un
modelo numérico de simulacién: Cuando los datos analiticos estdn disponibles, (ya que
en ocasiones solo hay modelos empiricos) el modelo conceptual, constituye la base para
la definicion del modelo numérico de simulacion, con el que se realiza el balance hidrico
de las masas de agua. Los datos de este modelo numérico se calibrardn y validardn en
base al conocimiento experto, con los datos de piezometria y forondmicos recopilados
los puntos de control del PDS cuantitativo; de las extracciones reales; de datos
meteoroldgicos y, cuando sea posible, los efectos del cambio climdtico. En el Borrador
del PHT 2022-2027 no consta el empleo de un modelo numérico para el establecimiento
del balance hidrico de las MASb Algodor y Sonseca, lo cual contradice la Estrategia
Comun de Implementacién de la DMA16.

e Sobre la aplicacién del Test del Balance Hidrico: La Guia N.2 18 de la Estrategia Comun

de Implementacién de la DMA16, la cual contiene la metodologia de evaluacién del
estado cuantitativo de las MASb, indica que: La evaluacion del recurso disponible y de
las extracciones se realizard con cardcter general sobre toda la masa de agua, aunque
cuando una MSBT cubra zonas geogrdficamente extensas o comprenda distintos
acuiferos, puede ser apropiado subdividirla en partes mds pequefias que sean
representativas para llevar a cabo este test. Cada parte debe ser adecuadamente
delimitada para los objetivos de este test. Tanto la MASb Algodor como la MASb Sonseca
se caracterizan por presentar unidades hidrogeoldgicas de diversas caracteristicas y
propiedades hidraulicas. Asi, al aplicar un balance generalizado a toda la MASb se estaria
infravalorando el potencial de unas unidades acuiferas, o sobrevalorando el de otras.
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Por otro lado, las presiones extractivas no se distribuyen de manera uniforme por todas
las unidades acuiferas. El test del balance deberia considerar por tanto de manera
independiente las presiones extractivas existentes en cada unidad acuifera. Por tales
motivos se considera que el test del balance hidrico deberia realizarse sobre cada una
de las unidades acuiferas identificadas dentro de las MASb.

Sobre la no consideracién de las demandas previsibles correspondientes a los

diferentes usos: Tal como se especifica en el ANEJO 10, Apéndice 2. Fichas de masas de
aguas subterrdneas, en referencia a las MASb Algodor y Sonseca, en sus respectivos
cuadros de Evaluacién del Recurso Disponible, se especifica que el indice de Explotacién
afio 2039 estd calculado en base a las extracciones actuales. No se incluyen calculos de
demandas previsibles correspondientes a los diferentes usos, necesarios para estimar
el indice de Extraccién futuro, tal como indica el Articulo 21.4 del RPH: “Con el objeto de
evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal de afio 2039, el plan
hidroldgico estimard el balance o balances entre los recursos previsiblemente
disponibles y las demandas previsibles correspondientes a los diferentes usos”. Por
tanto, se evidencia que el indice de Explotacién correspondiente al afio 2039 no ha sido
calculado mediante el procedimiento adecuado.

Sobre la no consideracidn de extracciones reales: En referencia a las MASb Algodor y
Sonseca se ha considerado que sus extracciones son iguales a los derechos concedidos

(Borrador PHT 2022-2027, pégina 40). Los derechos concedidos suponen el volumen
maximo que puede ser extraido en cada pozo (situacion mas negativa). Pero la
extracciéon real es inferior, hecho que no estd contemplado en la estimacion de
extracciones. Ademas, La Guia N.2 18 de la Estrategia Comun de Implementacién de la
DMA16, la cual contiene la metodologia de evaluacion del estado cuantitativo de las
MASb, especifica que para la determinacién del balance hidrico es necesario contar con
datos de extracciones reales: Cuando los datos analiticos estdn disponibles, (ya que en
ocasiones solo hay modelos empiricos) el modelo conceptual, constituye la base para la
definicion del modelo numérico de simulacion, con el que se realiza el balance hidrico de
las masas de agua. Los datos de este modelo numeérico se calibrardn y validardn en base
al conocimiento experto, con los datos de piezometria y forondmicos recopilados los
puntos de control del PDS cuantitativo;, de las extracciones reales; de datos
meteoroldgicos y, cuando sea posible, los efectos del cambio climdtico.

Sobre la consideracidn del escenario RCP 8.5 para la estimacién del porcentaje de

variacion en la recarga anual: Con el objetivo de estimar el porcentaje de variacién en
la recarga anual para el horizonte 2039 se ha considerado el escenario RCP 8.5. Dicho
RCP se refiere exclusivamente a la estimacion de emisiones y al forzamiento radiativo y

pueden contemplar los efectos de las politicas orientadas a limitar el cambio climatico
del siglo XXI. El escenario de emisiones RCP 8.5 es el mdas negativo ya que supone los
niveles mas altos de CO, equivalente en la atmdsfera para el siglo XXI. El escenario de
emisiones RCP 4.5 es mds moderado vy, a priori, presentara un menor impacto sobre el
ciclo hidroldgico que el RCP 8.5. Por tanto, se estan limitando las asignaciones actuales
en base al escenario de prediccién mas negativo, el cual podria no producirse como
consecuencia de las politicas de reduccion de Cambio Climatico. Se considera que la
estimacion deberia realizarse considerando un escenario intermedio entre el 8.5 y el
4.5,
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Sobre la consideracién del escenario RCP 8.5 para la estimacidn del déficit medio anual
del regadio: El déficit medio anual del regadio en el escenario 2027 y 2039 se ha
estimado en base al escenario RCP 8.5. Por tanto, se estan limitando las asignaciones

actuales en base al escenario de prediccidn mds negativo, el cual podria no producirse
como consecuencia de las politicas de reduccién de Cambio Climatico. Se considera que
la estimacién deberia realizarse considerando un escenario intermedio entre el 8.5 y el
4.5. (Anejo N2 2. Inventario de recursos hidricos, pagina 167).

Sobre la no estimacién del porcentaje de variacidn de la recarga horizonte 2039 para
la MASb Sonseca: Segun se desprende del Anejo N2 2. Inventario de recursos hidricos,

pagina 164, no se ha estimado un porcentaje de variacion en la recarga anual horizonte
2039 para la MASb Sonseca. Como consecuencia de ello se le ha asignado el mismo
porcentaje de variacion que a la MASb Algodor (21,36%). Se considera que esto podria
no ser representativo de la MASb Sonseca, ya que ambas MASb presentan diferencias
respecto a propiedades hidrogeoldgicas de los niveles acuiferos, caracteristicas de
recarga y distribucion de demandas. Se considera que el Plan debe contener calculos
especificos e individualizados de cada MASb.

Sobre la cuantificacidn de la ETR y la consideracidn de los efectos de la modernizacion

del regadio: Tal como se especifica en Anejo N2 2. Inventario de recursos hidricos,
pagina 167: “No se ha podido cuantificar numéricamente el aumento de las necesidades
hidricas de los cultivos inducido por el incremento de la evapotranspiracion potencial
media (ETP), pues son numerosos los factores que influyen en su estimacion y grandes
las incertidumbres en la cuantificacion de muchos de ellos. Los déficits que provocaria
este aumento de las necesidades de agua para el regadio podrian amortiguarse si se
adoptasen distintas medidas de adaptacion: adecuacion de los cultivos, mejora de la
eficiencia del regadio, adelanto de la fecha de siembra, seleccion de variedades con
menores necesidades hidricas y mds resistentes a la escasez, o incluso seleccion de otros
cultivos mds acordes con la realidad climdtica esperable en los proximos afios.” Sin
embargo, tal como se muestra en Anejo N2 2. Inventario de recursos hidricos, pagina
161, Figura 17, se prevé que la ETR se reduzca en escenarios futuros, cuyo efecto se
deduce tampoco ha sido cuantificado numéricamente. Se considera importante
cuantificar la ETR dada su influencia directa sobre el recurso renovable de las MASb. Por
otro lado, la estimacién del estado cuantitativo de las MASb al afio 2039 se basa
Unicamente en una estimacion del descenso en la recarga, sin tener en cuenta las
medidas de adaptacion que ya se han incorporado y que previsiblemente se podrian ir
desarrollando aun mads sobre los cultivos. Segun la “Encuesta sobre superficies y
rendimientos de cultivos. Informe sobre Regadios en Espafia” (Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacién, 2020), Castilla La Mancha es la segunda Comunidad Auténoma,
por detrds de Andalucia que presenta mayor superficie regada bajo la modalidad de
sistema localizado (368.526 ha). Este sistema de riego, que implica un notable ahorro
de agua, ha experimentado ademas un notable auge desde el aifio 2013. Por todo ello,
se considera que el Plan debe contemplar el efecto de las mejoras en la eficiencia del
regadio en la evaluacion del recurso disponible para el afio 2039.

Sobre la consideracién del programa de medidas destinadas a la modernizacién y

optimizacién de las técnicas de regadio para la estimacién del indice de Explotacién

ano 2039: Segln se desprende de los presupuestos destinados a la remediacién del
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estado de las masas de agua correspondientes a los todos los Ciclos de Planificacién
desde la entrada en vigor de la Directiva Marco del Agua, ha existido una importante
inversidon destinada a la modernizacién y optimizacién de las técnicas de regadio. Por
otro lado, trabajos como la “Encuesta sobre superficies y rendimientos de cultivos.
Informe sobre Regadios en Espafia” (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
2020) ponen de manifiesto el predominio y auge del riego localizado en toda la
Comunidad de Castilla La Mancha. Es evidente que tanto el Programa de Medidas
correspondiente a los diversos Ciclos de Planificacidn, como la clara implementacién de
modernas técnicas de riego, tendran un importante efecto en la reduccion de los
volumenes de agua destinados al riego de cultivos. Por tanto es prioritario que el
Borrador del PHT (2022-2027), en referencia a su evaluacién del indice de Explotacién
para el afio 2039, considere el efecto de la modernizacion del regadio. La estimacion del
indice de Explotacién para el afio 2039 no debe basarse Gnicamente en la estimacién
del descenso de la recarga producida por factores climaticos.

Sobre la estimacién de ETP y ETR al afio 2040:Tal como se especifica en Anejo N2 2.

Inventario de recursos hidricos, pagina 167: “Segun el estudio de “Evaluacion del
impacto del cambio climdtico en los recursos hidricos y sequias en Espafia”, desarrollado
por el CEDEX (2017), la ETP de la cuenca del Tajo aumentard entre el 6% y el 11% (afio
2040) en la mayor parte de las proyecciones climdticas (véase la siguiente figura), por lo
que se intensificard la demanda de agua y el déficit se acrecentard aun mds en el caso
de que no se apliquen las medidas de adaptacion mencionadas.” No se menciona que,
como se muestra en Anejo N2 2. Inventario de recursos hidricos, pagina 161, Figura 17,
se prevé que la ETR se reduzca en escenarios futuros, en cuyo caso no se producirian
tales efectos. Se considera necesario que el Borrador del PHT (2022-2027) debe aclarar
la incongruencia entre un aumento en la ETP y una reduccién de la ETR.

Sobre la consideracidn de periodos PI1 (2010-2040) y PI2 (2040-2070): En cuanto a la
aplicacion de los resultados a la planificacion hidroldgica, la Instruccion de Planificacién
Hidroldgica, (IPH) (Orden ARM/2656/2008), establece que, en el andlisis del horizonte
temporal a largo plazo, correspondiente en los proximos planes al afio 2039, debe

tenerse en cuenta el posible efecto del cambio climatico sobre los RRHH naturales de la
DH. En tal sentido, en el Borrador del PHT (2022-2027) se especifica: Se considero que lo
mds adecuado y sencillo es que se adoptasen los porcentajes intermedios que resultan
para el periodo PI1 (2010-2040) y el periodo PI2 (2040-2070), puesto que el afio 2039
estd prdcticamente en la frontera entre ambos. La incorporacion del efecto del cambio
climdtico supone aplicar a las series de ESC 1940-2006 (periodo indicado en la IPH) los
porcentajes obtenidos. Se considera que, al encontrarse el afio 2039 dentro del periodo
PI1, para la incorporacién del efecto del cambio climatico se deberian incorporar los
porcentajes del periodo PI1 exclusivamente, sin considerar los del periodo PI2.

Sobre consideracién del Déficit medio anual del regadio en el escenario 2027 y 2039:

En la evaluacidn del cambio climatico sobre el regadio, el Borrador del PHT (2022-2027)
considera el Déficit medio anual del regadio en el escenario 2027 y 2039 para el conjunto
del Sistema de Explotacion Tajo Izquierda. Dado que dicho Sistema engloba varias masas
de agua subterranea, las cuales presentan caracteristicas muy diferentes entre si,
ademas de presentar Unidades de Demanda de muy diversa naturaleza, se considera
gue, para una mayor representatividad, los déficits de regadio deberian ser calculados
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de manera independiente para cada una de las masas de agua subterrdnea que
componen el Sistema de Explotacion Tajo lzquierda.

Sobre las entradas subterraneas a la MASb Algodor: En el Anejo N210 Objetivos
medioambientales, Apéndice 2. Fichas de masas de agua subterranea, en referencia a la
MASb ES030MSBT030.025 — Algodor, se interpreta que su Limite Oeste coincide con el
contacto con una Masa no definida, con la cual limita alo largo de 271.69 km. Este limite

se define como un limite permeable por la continuidad de los sedimentos detriticos
cuaternarios. Se interpreta ademas la existencia de un flujo de entrada a través de dicho
limite. Sin embargo, el mismo Anejo, en la tabla de Balance Hidrico, se cuantifican como
inexistentes las entradas producidas por transferencias laterales desde otros acuiferos.
De esta manera, el Balance Hidrico estd obviando una fuente de entrada a la MASD, lo
cual redundara en una subestimacion de los recursos disponibles en la MASb Algodor.

Sobre la transferencia de flujos subterrdneos entre la MASb Algodor y las MASb

Consuegra-Villacafias y Lillo-Quintanar: En el Anejo N210 Objetivos medioambientales,

Apéndice 2. Fichas de masas de agua subterranea, en referencia a la MASb
ESO30MSBT030.025 — Algodor, se interpreta que al Sureste limita con la MSBT
Consuegra (DH Guadiana) a lo largo de una longitud de frontera de 77.05 km y con la
MSBT Lillo-Quintanar (DH Guadiana) a lo largo de 7.97 km. Se define como limite
permeable por la continuidad de depésitos cuaternarios y terciarios hacia el exterior de
la MSBT, aunque existe una divisoria hidrogeoldgica que limitaria el intercambio de
flujos. La correcta definicién de los limites de las masas de agua subterrdanea es
importante para cuantificar el recurso disponible en ellas. En base a la informacion
suministrada en el el Anejo N210 Objetivos medioambientales, Apéndice 2. Fichas de
masas de agua subterranea, se considera que no se ha realizado una exhaustiva
caracterizacion de los limites de la MASb Algodor, lo cual tiene una implicacién directa
para la estimacién de sus recursos. Se interpreta la existencia de una divisoria
hidrogeoldgica que “limitaria el intercambio de flujos”, interpretacidon que necesita ser
mas precisa con el objetivo de definir con la mayor exactitud posible la posicidn y
longitud de la divisoria, los sectores a través de los cuales se produciria transferencias
laterales entre masas de agua subterrdnea, y la magnitud de las entradas/salidas
producidas a través del mencionado limite.

Sobre el balance hidrico estimado para la MASb Algodor: La Guia N.2 18 de la Estrategia

Comun de Implementacion de la DMA16, la cual contiene la metodologia de evaluacién
del estado cuantitativo de las MASD, indica que: Los recursos renovables (Rreno) se
calculan para toda la MSBT, y son el valor medio interanual de la tasa de recarga total,
incluyendo las entradas y salidas a la MSBT. Con cardcter general, se considera como
entradas: recarga por la infiltracion de la lluvia, recarga por retorno de regadio, pérdidas
en el cauce, transferencias laterales desde otras masas de agua, y otras recargas. Con
cardcter general, se considera como salidas: las transferencias laterales hacia otras
masas de agua. En tal sentido, se considera que el balance hidrico estimado para la
MASDb Algodor (expuesto en el Anejo N210 Objetivos medioambientales, Apéndice 2.
Fichas de masas de agua subterranea) adolece de importantes carencias en los
elementos del balance: no cuantifica entradas procedentes de transferencias laterales
desde otros acuiferos. Tampoco cuantifica entradas procedentes de pérdidas de redes
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de abastecimiento, distribucién o alcantarillado. Por otro lado, tampoco se cuantifican
salidas por evapotranspiracion.

Sobre la transferencia de flujos subterrdaneos entre la MASb Sonseca y masas
subterraneas circundantes: En el Anejo N210 Objetivos medioambientales, Apéndice 2.
Fichas de masas de agua subterranea, en referencia a la MASb ESO30MSBT030.026 -
Sonseca, se interpreta que todos los bordes que la delimitan son impermeables o de

permeabilidad muy baja. Sin embargo, estudios realizados sobre la MASb Sonseca
(“Estudio Hidrogeoldgico para el abastecimiento de la localidad de Sonseca”. IGME,
1984) consideran que El conjunto aluvial-franja de alteracion del granito constituiria un
acuifero libre, con permeabilidad media- alta por porosidad primaria, que recibe sus
aportes de la infiltracion directa del agua de lluvia que cae sobre él. En base a esto se
interpreta que esta unidad acuifera superficial es susceptible de transmitir flujos
subterraneos desde y hacia la MASb Sonseca, lo cual constituye importantes elementos
de descarga/ recarga que deben ser cuantificados en el balance hidrico de la MASb.
Dichos elementos no aparecen cuantificados en el Borrador del PHT (2022-2027), tal
como se desprende de la tabla de Balance Hidrico contenida en el Anejo N210 Obijetivos
medioambientales, Apéndice 2. Fichas de masas de agua subterranea. Se considera por
tanto que el Borrador del PHT (2022-2027) deberia contemplar detalladamente la
naturaleza de los limites de la MASb Sonseca con la finalidad de cuantificar de la manera
mas precisa posible la magnitud de los volimenes de agua subterranea intercambiados
entre la MASb Sonseca y masas de agua subterranea circundantes.

Sobre el balance hidrico estimado para la MASb Sonseca: La Guia N.2 18 de la Estrategia

Comun de Implementacion de la DMAL16, la cual contiene la metodologia de evaluacién
del estado cuantitativo de las MASb, indica que: Los recursos renovables (Rreno) se
calculan para toda la MSBT, y son el valor medio interanual de la tasa de recarga total,
incluyendo las entradas y salidas a la MSBT. Con cardcter general, se considera como
entradas: recarga por la infiltracion de la lluvia, recarga por retorno de regadio, pérdidas
en el cauce, transferencias laterales desde otras masas de agua, y otras recargas. Con
cardcter general, se considera como salidas: las transferencias laterales hacia otras
masas de agua. En tal sentido, se considera que el balance hidrico estimado para la
MASb Sonseca (expuesto en el Anejo N210 Objetivos medioambientales, Apéndice 2.
Fichas de masas de agua subterranea) adolece de importantes carencias en los
elementos del balance: no cuantifica entradas procedentes de transferencias laterales
desde otros acuiferos. Tampoco cuantifica entradas procedentes de pérdidas de redes
de abastecimiento, distribucién o alcantarillado. Por otro lado, tampoco se cuantifican
salidas por evapotranspiracion.

Sobre la construccidn de un modelo numérico hidrogeoldgico para la determinacion

del balance hidrico de las MASb Algodor y Sonseca: Dada la complejidad de las

unidades hidrogeoldgicas que conforman el sustrato de la MASb Algodor y la MASb
Sonseca, y especialmente debido a la existencia de unidades acuiferas limitadas
espacialmente por unidades de baja permeabilidad, se considera que el Unico
procedimiento adecuado para estimar con el mayor grado de precision posible los
recursos subterraneos disponibles es el estudio de su geometria. La geometria de las
unidades acuiferas determinara el volumen de agua subterranea que pueden albergar,
su distribucién espacial y los mecanismos de recarga/descarga. Por tanto, es
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fundamental que tales estimaciones se basen en el modelamiento tridimensional de su
morfologia y en el modelamiento numérico hidrogeoldgico.

Consideracidn final: Tal como se especifica en el Anejo N29. Evaluacién del Estado de
las masas de agua, pagina 38: Algodor (030.025) y Sonseca (030.026) no disponen de
piezdmetros, y precisardn de estudio y sequimiento en el siguiente ciclo de planificacion.

Asi, el nivel de confianza de la evaluacion de tendencias es alto, excepto en las masas
Algodor y Sonseca. No existe por tanto informacidn ni una red de control que permita
determinar que las MASb Algodor y Sonseca puedan llegar presentar un mal estado
cuantitativo. Aln considerando las estimaciones de los efectos del Cambio Climatico en
escenarios futuros, la inexistencia de una red de control piezométrica imposibilita tal
consideracion puesto que los criterios establecidos para determinar el estado
cuantitativo se basan en el registro de medidas piezométricas.
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