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INTRODUCCION

Actualmente existe una elevada incertidumbre sobre como va a afectar la
consideracion de los efectos del cambio climatico sobre la consecucion de los objetivos
ambientales en la cuenca del Tajo, controlando o limitando las presiones de extraccion del
recurso para que se mantenga, como minimo, la vida piscicola y vegetacion de ribera natural
del medio, y como esto puede repercutir en la nueva regulacion de los caudales ecoldgicos
que sean compatibles con los volumenes trasvasables actuales del Acueducto Tajo-Segura.
Por otro lado, es conocido el caracter estratégico del sector agrario en la economia de la
Region de Murcia por su elevado peso relativo. Asi, con datos referidos a 2019 vemos que el
sector representa el 12,6% del total de empleo regional, el 5,8% del VAB regional y el
34,4% de las exportaciones regionales. Por tanto, existe un vinculo muy estrecho entre la
relevancia del sector y el agua del trasvase Tajo-Segura para regadio.

En este contexto, este trabajo se marca un doble objetivo, por un lado, la estimacién
de la relevancia econémica de las actividades agrarias vinculadas al agua del trasvase Tajo-
Segura para regadio en términos de su aportacion a la produccion, el valor afiadido bruto y el
empleo en la Region de Murcia. Por otro, se realiza un analisis de impacto en diferentes
escenarios alternativos bajo la hipdtesis de futuros cambios en la regla de explotacion
actualmente vigente y que regula el volumen trasvasable de agua en funcion de las
existencias conjuntas en los embalses de Entrepefias y Buendia. La medicion del impacto se
refiere a las mismas actividades agrarias en el ambito de la Regién de Murcia.

Para ello, ante la inexistencia de un marco estadistico input-output oficial en la
Region de Murcia, se estima previamente la tabla input-output correspondiente a 2015 y
desagregada a 57 ramas de actividad por métodos semisurvey lo que nos permite utilizar la
metodologia que proporciona unos resultados mas contrastados y apoyados en el marco
estadistico apropiado a través del modelo input-output de demanda. Esta metodologia
permite desagregar el efecto o impacto total en el impacto directo, indirecto e inducido. El
impacto directo estd asociado a la generacion de producto y empleo de las actividades que
utilizan el agua del trasvase Tajo-Segura para regadio. El impacto indirecto recoge la
generacion de producto y empleo a través de las transacciones intermedias del sistema
productivo. El impacto inducido captura la generaciéon de producto y empleo mediante el
gasto que realizan los trabajadores de las diferentes ramas productivas.

El trabajo se estructura en cinco capitulos y una sintesis de resultados y conclusiones.
En el capitulo primero se presenta la relevancia del sector agrario regional y se analiza la
dindmica de sus principales variables (VAB, empleo, comercio exterior) con especial
referencia a su eficiencia y la distribucion funcional de la renta. En el capitulo segundo se
aborda el andlisis de los usos del agua en la agricultura por tipos de cultivos desde una
perspectiva comparativa entre la Regién de Murcia y Espafia. El capitulo tercero se ocupa de
la presentacion del sistema del Acueducto Tajo-Segura, las reglas de funcionamiento del
trasvase Tajo-Segura y la caracterizacion de las zonas regables de trasvase sobre recursos,
superficies y distribucion de cultivos. El capitulo cuarto estd dedicado a la estimacion de la
Tabla Input-Output de la Region de Murcia a partir de las tablas nacionales y mediante
métodos semisurvey. Se realiza una detallada exposicion sobre la preparacion de la
informacion disponible, el método de regionalizacién, la estimacion del comercio
interregional y la estimacion de los componentes de la demanda final. En el capitulo quinto
primero se aborda la delimitacion de las actividades vinculadas al agua del trasvase Tajo-
Segura para regadio y seguidamente se expone la metodologia aplicada basada en el modelo
de demanda ampliado que recoge los efectos inducidos. A continuacion, se aborda el ntcleo
central del trabajo con la presentacion de los resultados obtenidos del modelo utilizado.
modelizacion adoptada, consecuencia del volumen de inversion, estimado con las fuentes




estadisticas existentes. Los resultados se detallan atendiendo a las principales variables
econdmicas y diferentes ramas de actividad. Se presentan de una manera diferenciada los
resultados de la estimacion del impacto total en las diferentes ramas de actividad agraria del
agua del trasvase Tajo-Segura para regadio. Finalmente, se presenta el impacto total en la
economia de la Region de Murcia en dos escenarios diferentes, el primero bajo la hipotesis
de una reduccion del 25% del volumen de agua trasvasable para regadio, y el segundo, una
reduccion del 100% del volumen de agua trasvasable para regadio.




CAPITULO 1. LA IMPORTANCIA DE LA AGRICULTURA EN LA ECONOMIA
REGIONAL Y NACIONAL

La escasa importancia relativa de la agricultura en términos de VAB y empleo en las
economias avanzadas no refleja su verdadera dimension, ya que presenta importantes
implicaciones economicas, sociales y medioambientales (papel destacado en el comercio
mundial, gestion del territorio, conservaciéon y mantenimiento de los espacios naturales,
etc.).

En la mayor parte de los paises desarrollados, la agricultura presenta un elevado
grado de intervencion por parte de los poderes publicos. Las razones que justifican este
tratamiento son de diversa indole: asegurar el abastecimiento de productos alimenticios,
mejorar la eficiencia, evitar bruscas oscilaciones de precios, elevar las rentas agrarias o
corregir los fallos del mercado derivados de la elevada incertidumbre respecto a las
condiciones meteoroldgicas o respecto a plagas y enfermedades (ausencia de un mercado de
seguros agrarios eficientes) o de la contaminacion del suelo por los productos quimicos. A
todo lo anterior, en las ultimas décadas, se ha unido la preocupacion por la conservacion de
los recursos naturales, dado que los agricultores suministran bienes de interés publico
(cuidado y mantenimiento de los suelos, el paisaje y la biodiversidad), si bien el mercado no
paga por esos bienes publicos.

1.1 Participacion de la agricultura en términos de actividad y ocupacion

Como se ha sefialado, la importancia del sector agrario no sdlo estriba en su
relevancia econémica como oferente de productos bésicos para la sociedad, sino que
también incide en la vertebracion territorial y tiene importantes efectos de arrastre hacia
delante (industria agroalimentaria, comercializacion, hosteleria, etc.) y hacia atras (piensos,
productos fitosanitarios, abono, semillas), sin olvidar su impacto medioambiental. Por ello,
aunque el peso de la actividad agraria es decreciente a medida que los paises o regiones se
desarrollan, se considera como un sector estratégico.

Utilizando informacion de la Contabilidad Regional de Espaiia del Instituto Nacional
de Estadistica (INE), se analiza la importancia relativa de la rama de actividad Agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca en la Region de Murcia y en Espaiia. En concreto, se recurre
al Valor Anadido Bruto a precios basicos (VABpb) sectorial y, para el conjunto de la
economia, se trabaja con el Producto Interior Bruto a precios de mercado (PIBpm), en
ambos casos en términos nominales (a precios corrientes). Igualmente, se utilizan las cifras
de empleo (en numero de personas) para dar cuenta la importancia relativa del sector en
términos de estructura ocupacional.

En el grafico 1 aparece reflejada la evolucion de la participacion del VAB agrario en
el PIB en la Region de Murcia y en Espafia, en términos nominales. Como puede apreciarse,
destaca una intensa desagrarizacion murciana hasta 2010, lo que derivd en una clara
convergencia con la media nacional. No obstante, desde ese momento, se produce un cambio
en la tendencia regional que, unido a la estabilidad de la cuota agraria nacional, provoca que
el peso relativo del VAB agrario murciano diverja nuevamente de la media nacional hasta
2017. En el conjunto del periodo (2000-2019) el sector agrario nacional y regional pierden
peso relativo y Murcia se acerca a Espaia, si bien esta cercania fue mayor entre 2007 y
2010.




Grifico 1. Participacion del VABpb agrario en el PIBpm de Murcia y Espaiia, 2000-2019 (%).
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espafia.

Si en lugar del VAB se utiliza el empleo, los resultados relativos a la evolucion son
similares, aunque entre los afios extremos el peso del empleo agrario regional se mantiene y
el descenso en el primer decenio es claramente menos acusado. Ademas, la participacion en
términos de ocupacion es significativamente mas elevada, entre 2,9 (afio 2000) y 6,8 puntos
porcentuales (afio 2011) superior. En virtud de estas diferencias, es facil deducir, como se
comentard mas adelante, que la productividad de la Agricultura si sitiia sistematicamente por
debajo de la media regional.

Grafico 2. Peso del empleo agrario en el total. Region de Murcia y Espaiia (%). Periodo 2000-
2019.
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Partiendo del peso relativo del sector agrario en la Region de Murcia y Espaiia, se
puede obtener el indice de especializacion'. Como puede observarse en el grafico 3, este
indice es superior a 1 a lo largo de todo el periodo, tanto en términos de VAB como en
términos de empleo (nimero de personas). Es decir, la Regiéon de Murcia muestra una clara
especializacion en este sector, cuyo peso dobla la correspondiente participacion nacional en
varios momentos de las dos ultimas décadas. Sin embargo, la evolucion es distinta. Asi,
mientras que en términos de VAB, tras alcanzar el maximo en 2002 (2,03), se redujo hasta
situarse en el minimo del periodo en 2011 (1,54). Aunque posteriormente, se incremento, el
valor del ultimo afio disponible (1,81) se sitiia por debajo del primer valor de la serie (1,99).

Por su parte, en términos de empleo, a excepcion de momentos puntuales, el indice
se ha ido incrementando de forma casi constante, de tal forma que, desde el afio inicial, en
que ademas se obtiene el minimo (1,76), el indice ha aumentado 0,83 puntos hasta el 2,59 en
2019. En el ultimo decenio la cuota de empleo agrario murciana multiplica por 2,6 la
correspondiente participacion nacional.

La caida media experimentada por el VAB agrario de la Regiéon de Murcia entre
2000 y 2010 (-0,9%) frente al aumento (+0,7%) de su homodlogo nacional, justifica la
convergencia observada en ese periodo.

Por el contrario, en el caso del empleo, la evolucion es la opuesta. Es decir, en
términos medios anuales, el empleo agrario en la Region de Murcia aumenta un 3,2%,
mientras en Espafia se observa un descenso del 2,1%.

Una primera interpretacion de estos resultados, llevaria a afirmar que la
productividad del sector agrario sufrié un deterioro considerable. No obstante, para poder
aseverarlo, es preciso analizar el comportamiento en términos reales.

Grifico 3. indice de especializacién de la Region de Murcia en términos de VAB y empleo.
Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espaiia.

Si se compara la participacion del sector primario en la Region de Murcia con la que
presentan el resto de CCAA en 2019, puede observarse, a partir del grafico 4, que ocupa el
sexto lugar en la ordenacion en términos de VABpb, siendo su peso superado por Aragéon

" El indice de especializacion se obtiene de la ratio Peso de la Agricultura en la RM/Peso de la Agricultura en
Espaiia. Valores superiores (inferiores) a la unidad suponen un mayor (menor) peso en la region frente al
conjunto de Espaiia. Se puede calcular tanto en términos de VAB como de empleo.
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(5,9%), Andalucia (6,6%), La Rioja (7,1%), Extremadura (9,4%) y Castilla-La Mancha
(9,7%).

Grafico 4. Participacion del sector primario en términos de VABpb nominal y empleo por
Comunidades Auténomas. Ao 2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espafia.

No obstante, el mismo andlisis, realizado a partir de los datos de empleo, sitiia a la
Region de Murcia en el segundo lugar del ranking, solo superada por Extremadura (12,0%).
Con estas cifras, la Region de Murcia seria la tercera CCAA con menor productividad
agraria relativa en el afio 2019.

1.2 Dinamica de la actividad agraria regional

El grafico 5 da cuenta de la variacion anual del VABpb en términos de volumen,
tanto del sector agrario como del conjunto de la economia. Como puede comprobarse, el
sector primario muestra un comportamiento erratico y alejado del ciclo econdémico. La
dependencia de factores atmosféricos, generalmente aleatorios, la incidencia de plagas y
enfermedades, la disponibilidad de recursos hidricos o la volatilidad de los precios
internacionales, justifican este perfil evolutivo.

Junto a esta ausencia de sincronia con el perfil ciclico de la economia regional, es
destacable el menor crecimiento experimentado por la Agricultura. Asi, en términos medios
anuales (tasa media anual acumulada), el sector primario creci6 un 0,56%, frente al aumento
medio del VAB total del 1,97%, es decir, el ritmo de crecimiento de la Agricultura habria
sido 1,4 puntos inferior a lo largo de las dos ultimas décadas, lo que confirma su menor
dinamismo comparado y, en consecuencia, la pérdida de importancia relativa del sector en la
Region de Murcia.




Grafico 5. Evolucion del VABpbD de la agricultura y del total de la economia en términos reales
(TAYV, %). Region de Murcia. Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espaiia.
Si se compara el crecimiento del sector primario en la Region de Murcia y Espafia
(grafico 6), también se evidencia un peor comportamiento del sector regional. De tal forma
que, en el conjunto del periodo, el ritmo medio de crecimiento de la Agricultura en Espafia

supera en 4 décimas el observado en la Region. En 8 de los 19 afos el crecimiento regional
supero al nacional, mientras que en los 11 afios restantes ocurre lo contrario.

También en este contexto, la Agricultura regional habria retrocedido posiciones en el
conjunto espafiol, pasando de representar el 4,86% del VAB real espafiol en 2000 a suponer
el 4,52% en 2019, es decir, 0,34 p.p. menos (grafico 7).

Grafico 6. Evolucion del VABpb de la agricultura en términos reales (TAV, % y diferencia en
p-p.)- Region de Murcia y Espaiia. Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espaiia.




Grafico 7. Evolucion de la participacion del VABpb de la agricultura regional en términos
reales (indices de volumen encadenados, base 2015, miles de €). Espaiia = 100. Periodo 2000-

2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espana.

Otro factor que puede ser interesante analizar es el relativo a los precios del sector.
Para ello, se representan en el grafico 8 las tasas anuales de variacion del deflactor de la
Agricultura, tanto en la Regiéon de Murcia como en Espana, asi como las diferencias entre
ambos crecimientos en puntos porcentuales. Como puede observarse, la volatilidad del
sector, en este caso reflejada en sus precios, es manifiesta, sin que se detecte un patrén de
comportamiento claro en ninguno de los dos entornos. Igualmente, puede afirmarse que el
crecimiento medio de los precios en la Region de Murcia (TMAA = 0,86%) superd en 2
décimas al del conjunto de Espafia (0,60%), de tal forma que, en 12 de los 19 afos
representados, los precios agricolas crecen mas en la Region de Murcia, mientras en los 7
restantes el crecimiento fue menor.

Grafico 8. Evolucion del deflactor del VABpb de la agricultura (TAV, %). Region de Murcia y
Espaiia. Periodo 2000-2019.
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En cualquier caso, las diferencias encontradas no parecen ser suficientemente
importantes como para justificar una menor competitividad-precios relativa de la agricultura
regional que haya derivado en una menor demanda de productos de la Region vy,
consiguientemente, un menor peso relativo observado en el conjunto nacional.

No obstante, parece mas oportuno volver a remarcar el caracter erratico del sector y,
en todo caso, la existencia de dos subperiodos con diferentes comportamientos. El primero,
que abarcaria desde el afio 2000 a 2011, estaria caracterizado por una disminucion del peso
del sector en la Regién, mas importante en términos de VAB y menos en términos de
empleo, asi como por una disminucioén en la participacion del sector regional en el total
nacional (casi 1.5 puntos porcentuales menos), un bajo crecimiento real y por un
comportamiento muy similar en términos de inflacion respecto al conjunto de Espafia. El
segundo, desde 2012 a 2019, muestra una recuperacion de la importancia del sector, tanto
respecto a la economia regional como respecto a su homologo nacional, asi como un mayor
crecimiento en volumen y una inflacion mas dispar (claramente superior en la Region de
Murcia).

1.3 Dinamica y caracterizacion del empleo agrario regional

De manera similar a como se ha realizado el andlisis en el subepigrafe anterior, se
presentan en el grafico 9 las tasas anuales de variacion del empleo (medido en nimero de
2 . . e
personas”), a lo largo del periodo objeto de analisis.

Nuevamente, la observaciéon del grafico descarta también el comportamiento
prociclico del empleo en la Agricultura, asi como su evoluciéon mas erratica. En términos
medios anuales (TMAA), el empleo agrario aumenté un 1,70%, mientras el conjunto del
empleo regional lo hizo en un 1,92%.

Grifico 9. Evolucion del empleo en la agricultura y el total de la economia (TAV, %). Numero
de personas. Region de Murcia. Periodo 2000-2019.
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Comparando la evolucion del empleo del sector en la Region de Murcia frente al

total nacional, se observa con claridad un mayor dinamismo de la ocupacion agraria a lo
largo del periodo. Asi, mientras el empleo agrario regional aument6 un 37,8% en el conjunto

% Se ha omitido el analisis en términos de horas trabajadas porque el perfil evolutivo y las conclusiones son
practicamente idénticas.
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del periodo (1,70% en media anual acumulada), en Espafia se redujo un 20,9% (-1,23%
medio anual).

Grafico 10. Evolucion del empleo agrario (TAV, % y diferencia en p.p.). Region de Murcia y
Espaiia. Periodo 2000-2019.

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0

2,0
0.0 —& A

VAYZE )

-4,0
-6,0
-8,0
N OV O X H L A DD O O NIV D X HE b ©® D
L " " H D Q' " ' NV N DN N DD
S S TS ST S S
Dif. RM-Esp Region de Murcia ~—@— Espaia

Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espaiia.

Como consecuencia logica del mayor crecimiento del empleo en el sector agrario de
la Region de Murcia, la participacion relativa de la Region de Murcia sobre el total aumentd
de forma casi continua hasta 2016, reduciéndose levemente en los ultimos tres afios.

Asi, en el conjunto del periodo, esta participacion ha aumentado 3,4 puntos
porcentuales, alcanzando el 8,0%, es decir, 1,74 veces la que suponia en el ano 2000.

Grifico 11. Evolucién de la participacion del empleo de la agricultura regional. Espaiia = 100.
Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espaiia.

Respecto a la caracterizacion del empleo en el sector agricola, en el grafico 12 puede
observarse un claro predominio de la ocupacion masculina en este sector, tanto en Espana
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como en la Region de Murcia. Asi, el peso de los hombres en el sector primario supera en
22,5 puntos porcentuales el que presenta en el conjunto de la economia espafola. Mientras
en la Region de Murcia, esta brecha se sitlia en casi 21 puntos porcentuales. Ademas, se
constata una mayor participacion del empleo masculino en la Region de Murcia, tanto en el
sector agrario (+1,7 p.p.) como en el conjunto de la economia (+3,3 p.p.).

Grafico 12. Distribucion del empleo por sexo (% del total). Espafia y Region de Murcia. Aiio
2019.
Espaiia
Total Agricultura

Mujeres
23,2%

Mujeres
45,7%
Hombres
54,3%

Hombres
76,8%

Region de Murcia
Total Agricultura

Mujeres
21,5%

Mujeres
42,4%

Hombres
57,6%

Hombres
78,5%

Fuente: INE, Encuesta de Poblacion Activa.

Si se atiende a la distribucion por tramos de edad, a partir de los datos de la Encuesta
de Poblacion Activa del INE, como era de esperar, se observa una clara concentracion en el
intervalo de 25 a 55 afos, tanto en Espafia como en la Regién de Murcia y tanto en el sector
primario como en el conjunto de la economia. No obstante, lo que realmente destaca es el
mayor envejecimiento relativo de la ocupacidon agraria en Espana. De tal forma que la
participacion del estrato de mas edad (55 y mads afos) representa 8,2 puntos mdas en el
conjunto nacional frente a la Region de Murcia. Si bien es igualmente resefable el aumento
en mas de 6 puntos de la representacion de este tramo de edad en la Region de Murcia en la
ultima década (2008-2019).

En todo caso, parece constatarse una clara mayor edad media en el empleo agrario
nacional frente al regional, e incluso en el empleo total regional frente al agricola.
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Cuadro 1. Distribucion del empleo por edad (% del total). Espafia y Region de Murcia. 2008,
2013 y 2019.

Espaiia

[16 a 19 afios] [20 a 24 aiios] [25 a 54 afios] [55 y mas afios]
2008 (2013|2019 (2008|2013 |2019 (2008 | 2013|2019 2008 2013|2019
Total 1,6 | 04 | 08 | 74 | 40 | 45 |794 81,4769 | 11,6 |14,2|17,8
Agricultura | 2,0 | 1,1 | 1,4 | 5,2 | 51 | 40 | 71,5|73,8|71,0|21,3 20,0 23,6
Region de Murcia

[16 a 19 afios] [20 a 24 aiios] [25 a 54 afios] [55 y mas afios]
2008 (2013|2019 2008 | 2013|2019 (2008 | 2013|2019 (2008|2013 |2019
Total 26 | 0,6 | 1,0 | 88 | 49 | 54 | 78,7 |81,7|77,4| 9,8 | 12,8 | 16,2
Agricultura | 2,8 | 04 | 23 | 5,5 | 4,6 | 55 | 82,5(86,7|769| 9,2 | 83 | 154
Fuente: INE, Encuesta de Poblacion Activa.

1.4 Flujos con el exterior del sector agroalimentario

A la hora de dar cuenta de la importancia de la agricultura en términos de los flujos
de comercio exterior, se realiza una primera aproximacion a partir de los datos de la
agregacion Alimentacion, bebidas y tabaco’ y utilizando la informacién suministrada por la
Secretaria de Estado de Comercio, dependiente del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo (base de datos DataComex).

Como puede observarse en el grafico 13, el peso de las ventas de estos productos
sobre el total de las exportaciones en la Region de Murcia alcanza un porcentaje medio en el
periodo 2000-2019 en torno al 50%. Por si sola, esta cifra es suficientemente ilustrativa de la
elevada importancia que tienen este tipo de productos en el comercio exterior regional.
Ademas, en comparacion con este mismo porcentaje calculado para el conjunto de Espana,
la diferencia es mas de 30 puntos porcentuales en promedio.

No obstante, estas diferencias han experimentado sustanciales variaciones a lo largo
de los ultimos 20 afios, fruto de la evolucion de este peso en la Regién de Murcia, dado que
el porcentaje nacional muestra un perfil mas estable. Asi, durante la primera década, la
brecha se sita por encima de 40 puntos e incluso 45 puntos. Sin embargo, a partir de 2012
esta diferencia se reduce casi a la mitad, oscilando entre 20 y 25 puntos, para recuperarse
posteriormente.

Como consecuencia de lo anterior, la especializacion comercial de la Region de
Murcia en los productos ligados a Alimentacion, bebidas y tabaco es evidente, tal como se
refleja en el grafico 14. En ¢l se representa el peso que las exportaciones regionales de este
tipo de productos y del agregado, tienen en el total nacional.

Las diferencias entre uno y otro oscilan entre un maximo de 8,9 puntos y un minimo
de 6,2 puntos. Eso supone que el peso de las exportaciones regionales en el total nacional
dentro de Alimentacion, bebidas y tabaco llega a multiplica por 4,5 el peso del total de
exportaciones, multiplicando “solo” por 2,4 en 2014, ano en que la diferencia alcanza el
minimo. Por tanto, es evidente la mayor propension exportadora regional en este tipo de
productos y, en consecuencia, su especializaciéon mas intensa.

3 Alimentacion, bebidas y tabaco = Productos carnicos + Lacteos y huevos + Productos pesqueros + Cereales +
Frutas, hortalizas y legumbres + Azlcar, café y cacao + Preparados alimenticios + Bebidas + Tabacos + Grasas
y aceites + Semillas y frutos oleaginosos + Piensos animales.
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Grafico 13. Evolucion de la participacion de las exportaciones del grupo Alimentacion, bebidas
y tabaco (% total de exportaciones). Espafia-Region de Murcia. Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Secretaria de Estado de Comercio, Datacomex.

Grafico 14. Evolucion de la participacion de las exportaciones la Region de Murcia en el total
nacional (Espaiia = 100). ABT y total. Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Secretaria de Estado de Comercio, Datacomex.

Atendiendo al mismo analisis, realizado en esta ocasion con las importaciones, el
grafico 15 muestra la comparativa en términos de compras del exterior. Como puede
comprobarse, las diferencias en esta ocasion no son tan acusadas.
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Grafico 15. Evolucion de la participacion de las importaciones del grupo Alimentacion, bebidas
y tabaco (% total de exportaciones). Espaiia-Region de Murcia. Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Secretaria de Estado de Comercio, Datacomex.

A pesar del mayor porcentaje que sistematicamente presenta el grupo Alimentacion,
bebidas y tabaco en la Region de Murcia, la brecha es claramente menor, oscilando entre un
maximo de 7,3 puntos porcentuales (afo 2016) y un minimo de 1,0 punto (afio 2013).

En buena logica, esto también queda reflejado en la participacion relativa de las
importaciones regionales en el total nacional (grafico 16). Dicha participacion, es superior
en el grupo ABT, pero con diferencias claramente menos elevadas, que se sitian en
promedio en torno a 1 punto porcentual.

Grifico 16. Evolucion de la participacion de las importaciones la Region de Murcia en el total
nacional (Espaiia = 100). ABT y total. Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Secretaria de Estado de Comercio, Datacomex.

Como complemento a los anteriores comentarios, se presentan los cuadros 2 a 5,
donde se detallan los pesos por productos* que componen el grupo Alimentacion, bebidas y

* [a] Productos carnicos; [b] Lacteos y huevos; [c] Productos pesqueros; [d] Cereales; [e] Frutas, hortalizas y
legumbres; [f] Azucar, café y cacao; [g] Preparados alimenticios; [h] Bebidas; [i] Tabacos; [j] Grasas y aceites;
[k] Semillas y frutos oleaginosos; [1] Piensos animales.
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tabaco. Esta desagregacion se justifica por el hecho de que dentro del grupo ABT se
incluyen productos que no forman parte del sector Agricultura, ganaderia, silvicultura y
pesca.

A pesar de ello, el peso de los productos propios del sector agrario sigue siendo muy
importante. Asi, por ejemplo, solo las exportaciones de Frutas, hortalizas y legumbres ()
representan en torno a 1/3 del total de exportaciones regionales.

En términos de las exportaciones espafolas de este tipo de productos, las
exportaciones de la Region de Murcia representan mas del 15%, lo que supone multiplicar
por 5 la participacion media que presentan las exportaciones regionales totales en las
exportaciones espafiolas.

Cuadro 2. Participacion de los componentes del grupo Alimentacion, bebidas y tabaco en el total
de exportaciones regionales (%). Regiéon de Murcia (2000, 2005, 2010, 2015 y 2019).

a b c d e f G h i j k 1
2000 1,51 | 0,10 | 542 | 0,00 | 47,60 | 1,64 | 2,96 | 1,57 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,08
2005 1,92 1 0,23 | 1,82 | 0,00 | 45,73 | 1,55 | 3,11 | 2,47 | 0,00 | 0,55 | 0,00 | 0,10
2010 | 225] 0,23 | 1,23 | 0,06 | 42,53 | 1,71 | 3,90 | 3,05 | 0,00 | 1,12 | 0,05 | 0,34
2015 3,50 1 0,23 | 1,32 | 0,05 | 32,10 | 1,75 | 2,88 | 2,78 | 0,00 | 1,05 | 0,01 | 0,31
2019 | 4,63 | 0,23 | 1,62 | 0,03 | 30,74 | 1,91 | 346 | 2,66 | 0,00 | 0,81 | 0,03 | 0,46

Fuente: elaboracion propia a partir de Secretaria de Estado de Comercio, DataComex.

Cuadro 3. Participacion de los componentes del grupo Alimentacion, bebidas y tabaco en el total
de exportaciones nacional (Espaiia = 100). Region de Murcia (2000, 2005, 2010, 2015 y 2019).
a b c d e f g h i i k 1
2000 | 2,77 | 0,54 | 9,56 | 0,02 | 19,97 | 11,80 | 8,08 | 2,98 | 0,07 | 0,35 | 0,25 | 1,05
2005 3,11 | 1,17 | 3,49 | 0,02 | 19,26 | 10,29 | 8,28 | 4,56 | 0,01 | 1,11 | 0,20 | 0,96
2010 | 3,22 | 1,16 | 2,50 | 0,70 | 18,52 | 7,20 | 10,07 | 5,86 | 0,00 | 2,22 | 3,28 | 2,35
2015 5,811 1,69 | 3,83 | 0,89 | 18,41 |10,26 | 9,09 | 6,89 | 0,09 | 2,73 | 0,43 | 2,42
2019 5,86 | 1,57 | 430 | 0,48 | 17,70 | 11,65 | 10,01 | 6,76 | 0,13 | 2,05 | 1,99 | 3,72
Fuente: elaboracion propia a partir de Secretaria de Estado de Comercio, DataComex.

Cuadro 4. Participacion de los componentes del grupo Alimentacion, bebidas y tabaco en el total
de importaciones regionales (%). Region de Murcia (2000, 2005, 2010, 2015 y 2019).

a b c d e f g h i j k 1

2000 1,16 | 0,29 | 1,60 | 1,50 | 2,51 1,30 | 0,26 | 0,15 | 0,00 | 0,01 | 1,30 | 1,87

2005 | 0,64 | 0,17 | 0,72 | 249 | 2,82 | 0,88 | 0,37 | 0,21 | 0,00 | 0,03 | 0,90 | 1,35

2010 | 0,62 | 0,28 | 0,60 | 2,37 | 3,58 | 0,86 | 0,41 | 0,23 | 0,00 | 1,14 | 3,86 | 0,98

2015 | 0,57 | 032 | 1,10 | 2,86 | 2,88 1,75 | 045 | 0,12 | 0,00 | 0,82 | 3,63 | 1,32

2019 | 0,53 | 0,27 | 1,20 | 245 | 2,27 1,64 | 0,34 | 0,09 | 0,00 | 1,35 | 2,65 | 1,16

Fuente: elaboracion propia a partir de Secretaria de Estado de Comercio, DataComex.

Cuadro 5. Participacion de los componentes del grupo Alimentacion, bebidas y tabaco en el total
de importaciones nacional (Espaiia = 100). Region de Murcia. (2000, 2005, 2010, 2015 y 2019).
a b c d e f g h i j k 1
2000 | 3,79 | 1,10 | 1,75 | 6,06 | 546 | 486 | 0,94 | 0,54 | 0,00 | 0,12 | 6,54 | 7,87
2005 | 3,50 | 0,89 | 1,27 [ 10,32 | 8,19 | 526 | 1,75 | 1,16 | 0,00 | 0,26 | 8,60 | 9,77
2010 | 2,79 | 1,12 | 093 | 946 | 840 | 2,87 | 1,39 | 1,08 | 0,00 | 7,02 | 21,11 | 5,69
2015 2,50 | 1,62 | 1,72 | 9,04 | 5,52 | 538 | 1,86 | 0,62 | 0,01 | 3,34 | 18,56 | 6,48
2019 | 2,57 | 143 | 1,87 | 8,17 | 4,32 | 6,28 | 1,32 | 0,52 | 0,02 | 6,02 | 18,74 | 6,22
Fuente: elaboracion propia a partir de Secretaria de Estado de Comercio, DataComex.

1.5 Eficiencia economica: la productividad del sector agrario regional

Tal como se ha sefialado, el mayor peso en términos de empleo que en términos de
PIB, es indicativo de un reducido grado de eficiencia en la asignacion del factor trabajo o, lo
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que es igual, una menor productividad del trabajo relativa. En este contexto, para analizar la
productividad se ha optado por calcularla empleando el VAB en términos reales’ a partir de
los indices de volumen encadenados (base 2015 = 100).

Partiendo de este planteamiento, el grafico 17 representa los valores de la
productividad del sector agrario en comparacion con los del conjunto de la economia
regional a lo largo del periodo 2000-2019. Como puede comprobarse, el sector agrario
presenta sistematicamente una productividad inferior al promedio, oscilando entre un
minimo del 32,5% en 2010 y un méximo del 56,5% en el primer afio del periodo
considerado.

Gréfico 17. Evolucion de la productividad de la agricultura en términos reales (productividad
total regional = 100). Region de Murcia. Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espafia.

Analogamente, el grafico 18 da cuenta de la situacion relativa de la productividad del
trabajo agraria respecto a la del conjunto de la economia, en esta ocasion para Espana.
Aunque en los dos ambitos la productividad agraria es inferior, desde 2003 en la Region de
Murcia supone la mitad de la productividad global, mientras que en Espaia este limite
(50%) se supera sistematicamente desde 2007, hasta alcanzar un valor maximo cercano al
70% en el Gltimo afio de la serie.

Tal situacion relativa podria explicarse por una composicion del sector Agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca dispar en los ambitos regional y nacional, de forma que la
Region de Murcia ha podido elevar su especializacion en actividades mas intensivas en
trabajo. Sin embargo, tampoco se puede descartar que haya habido un crecimiento de la
produccion ecologica cuya valoracion econdmica en términos tradicionales podria generar
esta situacion.

> En sentido estricto, los valores absolutos asi obtenidos darfan cuenta de la evolucion descontado el “efecto
precios”, pero no se expresarian en euros de un afio base, puesto que, por definicion, los indices encadenados
de volumen se obtienen a partir de bases moviles.
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Grafico 18. Evolucion de la productividad de la agricultura en términos reales (productividad
total = 100). Espaiia. Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espaia.

Como complemento a los anteriores graficos, puede ser interesante comparar esta
menor productividad con la que presenta su homologo nacional. Para ello, el grafico 19
representa el indice de corte transversal de la productividad real®, base Espafia = 100.

Como puede apreciarse, la Region de Murcia ostentaba un diferencial positivo de
productividad en el sector agrario en 2000, resultado que han puesto de manifiesto Camacho
y Martinez Pérez (2016). El empeoramiento relativo de la productividad del trabajo se ha
dado en el conjunto del sistema econdmico regional, pero ha sido especialmente
pronunciado en la rama agraria, si bien se aprecia cierta correccion a partir de 2011.

Grifico 19. Evolucion de la productividad de la agricultura en términos reales (productividad
agraria Espaiia = 100). Region de Murcia. Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espana.

S ICT = [Productividad real Agricultura Regiéon de Murcia/ Productividad real Agricultura Espafa] x 100
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Esta dispar evolucion queda patente en el grafico 20, donde se representa la
productividad real de la agricultura en ambos entornos en forma de indice de serie
temporal’. Como se puede observar, el comportamiento es claramente contrapuesto. Asi,
mientras la productividad agraria en Espafia practicamente no ha cesado de crecer en las
ultimas dos décadas; en la Region de Murcia, su deterioro es patente. Asi, frente al aumento
del 51,4% de la productividad agraria espaiola, en la Region de Murcia la caida alcanza casi
el 20% en el conjunto del periodo (-19,2%). Eso implica que, en términos medios anuales, la
productividad en Espafia aument6 la brecha a un ritmo de crecimiento 3,3 puntos superior
cada afio.

Gréfico 20. Evolucion de la productividad de la agricultura en términos reales (afio 2000 =
100). Regién de Murcia y Espaiia. Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espafia.

Este deterioro de la eficiencia de la actividad agraria ya se puso de manifiesto en el
trabajo de Colino Sueiras et al. (2014), donde se afirma: “Resulta dificil comprender esa
evolucion de la productividad del trabajo agrario (...) sin que se hayan registrado cambios
de calado en la estructura productiva del sector agrario regional, que necesariamente han
tenido que consistir en un incremento del peso de las actividades que, por su cardcter
trabajo-intensivo, se caracterizan por inferiores niveles del output generado por persona
ocupada”. En este sentido, para “profundizar” en esta cuestion se propone descomponer la
productividad del trabajo (PT) en la agricultura en dos factores determinantes:

PT = VAB/Empleo = VAB/Has. x Has/Empleo

Siendo VAB/Has. la productividad de la tierra y Has/Empleo la superficie cultivada
por cada ocupado.

Si bien desde una perspectiva microecondmica, es evidente que el incremento de
ambos contribuye positivamente a las ganancias de la productividad del trabajo”, es preciso

"IST = [Productividad real Agricultura ./ Productividad real Agricultura 4] x 100

S«r. ] El progreso técnico contribuye a su progresion: a) La productividad de la tierra aumenta, basicamente,
a través de las tecnologias quimico-biologicas: fertilizantes, semillas selectas, tratamientos sanitarios...; b) El
incremento de la superficie disponible por unidad de trabajo —o el descenso de los requerimientos de trabajo
por unidad de superficie, que es su inversa— estd determinado por un creciente grado de mecanizacion de las
labores agrarias, es decir, mediante una mayor incorporacion de tecnologias mecdnicas a los procesos
productivos. Lo normal es que la productividad del trabajo mejore mediante la traccion conjunta de esos dos
motores”. Colino et al. (2014).
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tener también en cuenta que la composicion productiva del sector agrario (distribucion de las
orientaciones), desempefia un papel crucial en la evolucion de la productividad y de sus
factores determinantes (perspectiva macroecondmica), presentando una relacion de
sustitucion (agriculturas intensivas versus extensivas).

1.6 distribucion funcional de la renta y rentas salariales

El cuadro 6 recoge, para 2019, las principales variables que dan cuenta de la
distribucion funcional de la renta, en el sector agrario y en el conjunto de la economia. Para
estudiar esta cuestion se puede descomponer el peso de la Remuneracion de los asalariados
(RA) en el PIB® de la siguiente forma:

RA/PIB = RA/Asalariados x Asalariados/Empleo x Empleo/PIB = RAU/PT x TS = CLU x
TS

Siendo RAU = Remuneracion de los asalariados unitaria (por asalariado) o salario
medio; CLU = Coste laboral unitario, es decir, la relacion entre la RAU y la PT; y TS = Tasa
de salarizacion, o peso de los trabajadores por cuenta ajena sobre el empleo total.

Como puede apreciarse, el sector agrario estd por debajo del total en todos los
indicadores, tanto en Murcia como, especialmente, en Espafia. Por otra parte, apenas existen
diferencias entre Murcia y Espafa en las ratios que se ofrecen para el conjunto de la
economia, salvo en el salario medio, que es un 15,5% inferior. En cambio, la RAU agraria
regional estd mas proxima (5,8% inferior), pero Murcia supera a Espafia en los demas
indicadores.

Cuadro 6. RAU nominal. Regiéon de Murcia y Espaia. 2019.

Salario medio o RAU (€/empleo) Total Rama A.
Region de Murcia 27.614,1 10.234,6
Espaiia 32.666,9 | 10.863,4
Tasa de salarizacion (TS) Total Rama A.
Region de Murcia 86,3 82,7
Espaiia 86,3 63,0
RA/PIB (%) Total Rama A.
Regiéon de Murcia 46,1 34,5
Espaiia 459 16,4
CLU (%) Total Rama A.
Region de Murcia 53,4 41,7
Espaiia 53,2 26,0

Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espaiia.

Si examinamos la evolucidn del salario medio, el grafico 21 y el cuadro 7 permiten
deducir que la distancia entre Murcia y Espaia se ha mantenido en el salario medio global,
que ha crecido a un ritmo similar. En cambio, ha habido convergencia en el salario medio
agrario, al crecer en mayor medida en el ambito regional. Esta conclusioén se mantiene tanto
si se atiende al salario medio (RAU por asalariado) como en términos horarios.

? En el sector agrario se toma su VAB.
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Grifico 21. A. Evolucion de la RAU (€ corrientes/asalariado). Region de Murcia y Espaiia.
Aiios 2000, 2005, 2010, 2015 y 2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espaiia.

Grafico 21.B. Evolucion de la RAU (€ corrientes/hora). Region de Murcia y Espaiia. Aiios
2000, 2005, 2010, 2015 y 2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espafia.

Cuadro 7. Evolucion de la RAU nominal. Region de Murcia y Espafia (TMAA, %). Periodo

2000-2019.
RAU (por empleo asalariado) Total Rama A.
Regién de Murcia 1,95 2,20
Espaiia 1,91 1,49
RAU (por hora) Total Rama A.
Region de Murcia 2,23 2,33
Espaiia 2,21 1,54

Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espafia.

Comparando la situacion relativa del sector agrario murciano con las demas CCAA
en 2019 (cuadro 8), cabe destacar que ostenta el mayor peso de la RA en el PIB, y la tasa de
salarizacién también mas alta, mientras que su CLU, aun siendo elevado, es superado por
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Asturias, Cantabria, Pais Vasco y Baleares. Esta situacion relativa del sector agrario se
mantiene al compararlo con el conjunto de la economia. Asi, aunque tanto la RA/PIB como
la TS son inferiores en dicho sector que en el total en todas las CCAA, Murcia es la que
muestra un sector agrario mas cercano a dicho agregado.

Cuadro 8. Descomposicion de la ratio RA/PIB por CCAA (%). Aiio 2019.

Indice Espaiia = 100 Indice Total economia = 100

RA/PIB TS CLU RA/PIB TS CLU

Andalucia 114,0 119,7 953 41,4 89,4 46,3
Aragon 60,1 78,9 76,2 22,0 58,0 38,0
Principado de Asturias 112,7 46,7 241,5 40,3 35,5 113,6
Islas Baleares 188,2 110,6 170,2 71,0 81,6 87,0
Canarias 158,2 118,2 133,8 56,3 86,5 65,0
Cantabria 102,7 52,0 197,5 37,9 39,1 96,8
Castilla y Ledon 67,3 69,8 96,5 25,7 52,7 48,7
Castilla-La Mancha 58,5 87,6 66,7 22,9 67,2 34,1
Catalufia 88,2 89,3 98,8 30,9 64,4 48,0
Comunidad Valenciana 111,4 115,7 96,3 40,5 85,1 47,6
Extremadura 100,0 99,4 100,7 38,5 77,5 49,7
Galicia 100,9 65,7 153,7 38,3 50,1 76,4
Comunidad de Madrid 93,4 120,6 77,5 31,2 83,8 37,3
Region de Murcia 210,5 131,2 160,5 74,8 95,8 78,1
Comunidad Foral de Navarra 55,5 77,4 71,7 20,0 56,4 35,5
Pais Vasco 130,6 71,6 182,5 46,8 51,6 90,7
La Rioja 62,8 100,3 62,6 25,0 75,0 33,4
Espaiia 100 100 100 35,7 73,1 48,9

Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espafia.

Por tanto, el sector agrario regional se puede caracterizar por una elevada presencia
de trabajadores por cuenta ajena en comparacién con otras regiones espafiolas, lo que
provoca que el peso de la RA en el VAB agrario sea también muy alto. Esta situacion se
produce, aunque en menor medida, en las CCAA limitrofes valenciana y andaluza, y las
regiones insulares. Sin embargo, el CLU de Andalucia y la Comunidad Valenciana esta por
debajo de la media espafiola y, por tanto, destinan una parte inferior de su productividad
agraria a retribuir el factor trabajo por cuenta ajena. Los niveles relativos mas bajos se
alcanzan en La Rioja, Castilla-La Mancha, Navarra y Madrid.

Como puede apreciarse, si en lugar de considerar el CLU como cociente entre RAU
y PT (ambos indicadores en términos nominales o deflactados con el mismo indice de
precios) se considera solo la productividad en términos reales (grafico 22), las cuatro
regiones con menor CLU coinciden, aunque en el orden no es idéntico. En cambio, si se
mantiene el ranking regional de las que lideran el CLU y, por tanto, destinan una parte
mayor de la productividad sectorial a retribuir el trabajo asalariado: Asturias, Cantabria, Pais
Vasco, Baleares y Murcia.
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Grifico 22. CLU (RAU nominal/PT real) de la agricultura por CCAA. Aiio 2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espafia.

El gréfico 23 y el cuadro 9 dan cuenta de la evolucion del CLU del sector agrario y
del conjunto de la economia de Murcia. Como puede apreciarse, en el conjunto del periodo
se incrementa en ambos casos, reflejando un deterioro de la competitividad. Sin embargo, se
parecia un punto de inflexion, sobre todo en agricultura, de forma que, a partir de 2011, en
ambos casos predomina una caida del CLU, con algunas fluctuaciones, lo que pone de
manifiesto el avance de la competitividad.

Grafico 23. Evolucion de los CLU (RAU nominal/PT real). Agricultura y total (TAV, %).
Region de Murcia. Periodo 2000-2019.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espafia.

24



Cuadro 9. Evolucion del CLU. Region de Murcia Agricultura y total. Periodo 2000-2019.

TMAA (%) Total Rama A.
2000-2019 1,9 34
2000-2011 3,7 7,0
2011-2019 -0,5 -1,4

Fuente: elaboracion propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica, Contabilidad Regional de Espaiia.

1.7 La agricultura regional en detalle.

El grafico 24 ofrece la composiciéon de la produccion de la rama agropecuaria,
reflejando que, con fluctuaciones anuales, la produccion vegetal es el principal
componente'’. En concreto (cuadro 10), Hortalizas, Frutas frescas y Citricos y, en cuanto a
la produccién animal, el ganado porcino.

En el periodo analizado la produccion vegetal ha perdido peso a favor de la ganadera,
aunque desde 2013 se aprecia un cambio en sentido inverso. En cualquier caso, las cifras
reflejan importantes oscilaciones, dado que la produccion vegetal supone un 77% del output
agropecuario regional en 2007 y 2016; y aporta en torno al 60% en 2011 y 2014, por lo que
no se aprecia una tendencia clara y sostenida a lo largo del periodo.

Respecto a las producciones vegetales que han perdido peso destacan Hortalizas, que
han perdido 7 puntos en su aportacion; y Plantones de vivero y Citricos, cuya aportacion
retrocede 3 puntos en cada caso. En cambio, el peso de Patatas, Flores y plantas
ornamentales y Uvas ha crecido entre 2 y 3 puntos.

Por su parte, el avance de la produccion animal se concentra en ganado bovino y
porcino, que incrementan su participacion en torno a 2 puntos porcentuales en cada caso.

Grafico 24. Distribucion de la produccion de la rama agropecuaria (valores a precios basicos).
Region de Murcia (% del total).
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Fuente: Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente. Estadistica Agraria Regional.

' En otros se incluyen Produccion de los servicios de la agricultura y Actividades secundarias no agrarias no
separables el sector agrario se toma su VAB.
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Cuadro 10. Evolucion de la aportacion de los principales grupos de productos a la produccion
de la rama agraria (% del total).

2007 2013 2019

Produccién vegetal 77,07 68,91 71,57
Cereales 0,89 0,54 0,52
Plantas industriales 0,26 0,22 0,96
Plantas forrajeras 0,05 0,16 0,15
Hortalizas 37,65 32,07 30,61
Plantones de vivero 3,31 0,2 0,34
Flores y plantas ornamentales 2,96 2,88 5,14
Plantaciones 1,79 3,15 1,93
Patatas 0,49 2,15 2,35
Frutas frescas 10,04 11,02 11,45
Citricos 11,26 10,14 8,23
Frutas tropicales 0 0,26
Uvas 3,91 5,05 6,75
Vino y mosto 0,43 0,39 1,57
Aceituna 0,36 0,61 0,45
Aceite de oliva 0,18 0,16 0,83
Otros productos vegetales 3,47 0,17 0,03
Produccion animal 21,07 29,25 26,94
Ganado 19,34 26,68 23,35
Bovino 1,15 0,81 3,59
Porcino 14,57 18,88 16,5
Equino 0,05 0 0
Ovino y caprino 1,01 2,36 1,93

Ovino 0,83

Caprino 0,18
Aves 2,32 4,43 1,31
Otro ganado 0,25 0,19 0,02
Leche 1,29 1,55 2,22
Huevos 0,35 0,85 1,25
Otro producto 0,09 0,17 0,12
Produccion de los servicios de la agricultura 1,09 1,1 0,89
Actividades secundarias no agrarias no separables 0,76 0,75 0,61
Total produccion agraria 100 100 100

Fuente: Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente. Estadistica Agraria Regional.

Si nos centramos en la rama agraria murciana (cuadro 11), el analisis de sus
macromagnitudes pone de manifiesto una creciente importancia de los inputs intermedios en
detrimento del peso relativo del VAB en la produccion. Tal dinamica, que se plasma en una
participacion de los consumos intermedios sobre la produccion agraria del 47,6% en 2007 y
53,3% en 2019, puede estar reflejando una creciente modernizacion de esta actividad,
aunque no se puede descartar que los precios de los productos agrarios hayan crecido en
menor medida que los de los bienes y servicios que utilizan en su proceso productivo.
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Cuadro 11. Principales macromagnitudes del sector agrario de la Region de Murcia (millones

de €).
2007 2013 2019
1. Produccion de la rama agraria 2.123,2| 2.441,6| 2.771,4
2. Consumos intermedios 1.009,8 | 1.239,7| 1.477,9
3. Valor anadido Bruto a precios bésicos (1-2) 1.113,4] 1.201,9] 1.293,5
4. Consumo Capital Fijo (Amortizacion) 148,0 160,7 167,7
5. Valor Afiadido Neto a precios basicos (3-4) 965,4| 1.041,2| 1.125,8
6. Otros impuestos sobre la produccion 7,9 12,2 16,5
7. Otras subvenciones a la produccion 146,9 139,5 170,8
Renta Agraria/VAN al coste de los factores (5-6+7) 1.104,4| 1.168,5( 1.280,1

Fuente: Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente. Estadistica Agraria Regional.

El cuadro 12 y el grafico 25 muestran la evolucidon anual de la renta agraria por
ocupado, reflejando importantes oscilaciones anuales. Esta dinamica también afecta a la
renta y al nimero de ocupados del sector. Como puede apreciarse, la renta por ocupado mas
baja se obtiene en 2011 (10.694,6 €), aio en el que la renta generada en el sector alcanzo el
minimo de todo el periodo y el volumen de ocupados mas elevado (81.200 personas). En
cambio, en 2003 la renta por ocupado (29.628,6 €) habia sido casi el triple que en 2011.

Cuadro 12. Evolucion de la renta generada por el sector agrario (SEC-95). Region de Murcia.

. . Poblacion ocupada en el sector Renta generada por
Renta Agraria (millones de €) . . persona ocupada
agrario (miles de personas)
(€/ocupado)
2000 990,3 46,4 21.342,7
2001 985,9 50,9 19.369,4
2002 1.109,5 48,5 22.876,3
2003 1.451,8 49,0 29.628,6
2004 1.207,5 70,8 17.055,1
2005 1.240,4 64,0 19.381,3
2006 909,9 58,9 15.448,2
2007 1.104,4 63,0 17.530,2
2008 1.202,8 58,3 20.631,2
2009 1.076,2 63,3 17.001,6
2010 1.206,8 75,0 16.090,7
2011 868,4 81,2 10.694,6
2012 952,6 65,5 14.543.5
2013 1.168,5 68,1 17.158,6
2014 1.164,5 69,5 16.755,4
2015 1.247,2 67,8 18.395,3
2016 1.382,2 76,6 18.044,4
2017 1.429,9 80,6 17.740,7
2018 1.351,5 79,6 16.978,6
2019 1.280,1 74,9 17.090,8

Fuente: Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente. Estadistica Agraria Regional.
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Grafico 25. Evolucion de la renta generada por ocupado en el sector agrario (€/ocupado y %).
Region de Murcia.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente.
Estadistica Agraria Regional.
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CAPITULO 2. EL CONSUMO DE RECURSOS HiDRICOS DE LA AGRICULTURA
EN LA REGION DE MURCIA

La Regién de Murcia se encuadra dentro de la cuenca del Segura, que también se
extiende por las comunidades autonomas de Andalucia, Castilla-La Mancha y Comunidad
Valenciana. Una caracteristica de esta zona geografica del sureste espafiol es la escasez de
agua, a pesar de lo cual la agricultura y, en especial la de regadio, constituye un sector clave
en la estructura productiva. Este déficit hidrico se ha visto agudizado también por la presion
demogréfica y turistica, especialmente en las zonas de costa.

Siguiendo a Pulido, Escriva-Bou y Macian (2020), los contrastes geograficos y
climaticos de Espafia se manifiestan en una clara asimetria entre la zona norte y el resto del
territorio peninsular, tanto en la disponibilidad de agua como en la existencia de condiciones
climaticas favorables para la agricultura en amplias zonas del sur. Este desajuste territorial y
temporal entre disponibilidad (norte) y demanda (sur) de agua ha tratado de paliarse
mediante la construccion de infraestructuras hidraulicas, que no ha estado exenta de
conflictos, por lo que también se ha producido un importante desarrollo institucional:
tribunales de aguas, comunidades de regantes, confederaciones hidrograficas, etc.

El agua es un recurso imprescindible para la sociedad y, a pesar de su importancia,
puede escasear en determinadas areas geograficas, de forma coyuntural o estructural. De ahi
la importancia de llevar a cabo una gestion eficiente, equitativa y sostenible. El agua tiene
diferentes usos, pudiendo distinguirse entres no consuntivos y consuntivos. En el primer
caso, su utilizacion no implica que se gaste (por ejemplo, cuando se usa agua como via de
transporte; para hacer deporte u ocio). En cambio, en los usos consuntivos el agua se gasta
(por ejemplo, en agricultura) y no se puede volver a utilizar.

Por tanto, el agua constituye un input basico desde el punto de vista social y
econdmico, dado que ha de cubrir las necesidades directas de la poblacion y de las
actividades econdmicas, como la agricultura, cuyos productos también forman parte del
consumo humano. Pulido, Escriva-Bou y Macian (2020: 10) afirman que “la agricultura de
regadio es el mayor consumidor de agua en Espafia”, representando en la cuenca del Segura
cerca del 90%. En el mismo sentido, en Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca
de Murcia (2018: 116-117) se menciona la importancia de la agricultura al planificar la
gestion del agua, debido “a la fuerte demanda de recursos hidricos que tiene este sector, ya
que consume un elevado porcentaje del volumen de agua necesario para atender la demanda
total generada por los usos consuntivos: urbano, industrial y agricola.”

2.1 Usos del agua en agricultura por tipo de cultivo y técnica de riego

Para poder llevar a cabo una planificacion adecuada en la asignacion y gestion del
agua es importante conocer la importancia econémica y social de los distintos usos de este
recurso.

Utilizando informacion de la Encuesta sobre el uso del agua en el sector agrario del
INE, en 2018 la Region de Murcia destind a las explotaciones agrarias 500,6 millones de
m’-de agua, lo que representa un 3,2% de la cifra espafiola.

Como puede apreciarse en el grafico 26, existen diferencias importantes en la
distribucion del agua por tipo de cultivo agrario. Asi, en Espana el destino prioritario esta
constituido por herbaceos, que representan actualmente el 55%, partiendo del 40% a
comienzos del siglo XXI. En cambio, destacan frutales y patatas y hortalizas en Murcia que,
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conjuntamente, superan el 80% en 2018. Olivar y vifiedo ha ido ganando peso en la region, a
diferencia de lo que ha ocurrido en el &mbito nacional.

Grafico 26.A. Distribucion de agua a las explotaciones agricolas por tipos de cultivos. Espaiia
(2000-2018).
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Fuente.- Elaboracion propia a partir de INE, Encuesta sobre el uso del agua en el sector agrario.

Grafico 26.B. Distribucion de agua a las explotaciones agricolas por tipos de cultivos. Region
de Murcia (2000-2018).
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Fuente.- Elaboracion propia a partir de INE, Encuesta sobre el uso del agua en el sector agrario.

En cuanto a las principales técnicas de riego (grafico 27), la gravedad ha pasado de
suponer 3/4 partes en Espaiia a s6lo 1/3, ganando peso especialmente el riego por goteo, que
representa un 40% en 2018. La técnica menos relevante a nivel nacional, aspersion, en
Espafia supone més de la cuarta parte del riego durante la Gltima década, mientras que en
Murcia no suele superar el 3%. También se ha reducido en Murcia el uso del riego por
gravedad, suponiendo la técnica de goteo mas del 80%.
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Griafico 27.A. Distribucion de agua a las explotaciones agricolas por técnicas de riego. Espafia
(2000-2018).

100
9
8
7
6
5
4
3
2

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018

—_
S O O O o o o o o o

W Aspersion ® Goteo © Gravedad

Fuente.- Elaboracion propia a partir de INE, Encuesta sobre el uso del agua en el sector agrario.

Grafico 27.B. Distribucion de agua a las explotaciones agricolas por técnicas de riego. R.
Murcia (2000-2018).
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Fuente.- Elaboracion propia a partir de INE, Encuesta sobre el uso del agua en el sector agrario.

En lo que respecta a la evolucion del consumo de agua en las explotaciones agrarias,
anualmente se aprecian oscilaciones importantes (grafico 28), con incrementos que superan
el 10% en la Region de Murcia algunos afios y caidas anuales por una cuantia similar en
otros momentos. En el conjunto del periodo en Espafia hay una caida media anual del 0,5%,
mientras que en Murcia apenas se ha alterado en los dos tltimos decenios.
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Grafico 28. Evolucion de la distribucion de agua a las explotaciones agricolas (% TAV y dif. en
p.p.). Espaiia y Region de Murcia (2001-2018).
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Fuente.- Elaboracion propia a partir de INE, Encuesta sobre el uso del agua en el sector agrario.

Como consecuencia de lo mencionado anteriormente, la Region de Murcia ha ganado
cuota a nivel nacional en el uso agrario del agua (grafico 30), si bien este avance no ha sido
continuo, pasando del 2,9% en 2000 al 3,2% en 2018.

Grafico 30. Participacion de la Region de Murcia en la distribucion de agua a las explotaciones
agricolas. Espaiia = 100 (2000-2018).
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Fuente.- Elaboracion propia a partir de INE, Encuesta sobre el uso del agua en el sector agrario.

2.2 Usos del agua en agricultura por tipo de cultivo y técnica de riego

Teniendo en cuenta las diferencias en el destino del agua entre Murcia y Espaia, el
cuadro 13 ofrece informacion detallada de la superficie por tipo de cultivo. Cabe mencionar
que existen distintos tipos de agricultura: de secano, de regadio tradicional (en las
proximidades de los rios) y otros sistemas de regadio. Segun la Consejeria de Agua,
Agricultura, Ganaderia y Pesca de Murcia (2018: 114), el “regadio ofrece mayor
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rentabilidad que otras formas de agricultura y ha representado un papel fundamental en la
modernizacion del sector agrario.”

Como puede apreciarse, en secano apenas existen diferencias entre Murcia y Espaia,
dado que superficie forestal, prados y pastizales y otras superficies representan un 70% en
ambos casos en 2020, si bien los prados tienen un menor peso en la region por razones
obvias. También hay cierta similitud en la composicion de los invernaderos, con una elevada
importancia de hortalizas y flores, especialmente en Murcia, donde supone casi el doble que
en Espafia. En el regadio murciano también destaca la elevada especializacion en este altimo
cultivo, que supone un 21,8%, frente al 4,7% en Espana. Por su parte, el conjunto de frutales
de regadio representa, respectivamente, un 47,5% y un 17,5%. Esta elevada presencia
relativa de frutales también se ha mencionado en el apartado previo, en cuanto al destino del
agua por tipo de cultivos.

Si consideramos cereales en grano (componente de herbaceos), junto a olivar y
vifiedo Espafia concentra un 57,2% en regadio, mientras que en el ambito regional
representa un 12,7%.

Cuadro 13. Distribucion de superficies (% del total). Espaiia y Region de Murcia. Afio 2020.
Espaiia Region de Murcia

Cultivo o cubierta Secano | Regadio | Invernadero | Total | Secano | Regadio | Invernadero | Total
Cereales grano 11,0 24,5 0,1 12,0 5,7 0,7 -— 49
Leguminosas grano 0,6 04 0,0 0,6 0,1 0,1 -— 0,1
Tubérculos 0,0 1,1 0,0 0,1 - 0,5 - 0,1
Industriales 1,5 5,4 0,1 1,8 0,3 1,2 -— 04
Forrajeras 1,6 6,7 0,0 2,0 0,0 0,2 -— 0,0
Hortalizas y flores 0,1 4,7 32,4 0,5 0,9 21,8 61,9 4.4
Barbechos 6,0 33 -— 5,8 7,2 13,2 -— 8,1
Frutales citricos 0,0 7.5 -— 0,6 0,2 25,4 -— 4,0
Frutales no citricos 1,8 10,0 13,1 2.4 11,8 22,1 -—- 13,3
Vinedo 1,2 10,4 0,0 1,9 1,7 6,6 -—- 2,5
Olivar 4,1 22,3 -—- 5,4 2,1 5,4 -—- 2,6
Otros cultivos lefiosos 0,1 0,0 - 0,1 0,2 0,0 - 0,2
Viveros 0,0 0,4 1,7 0,0 0,0 0,5 3,6 0,1
Invernaderos vacios - - 51,7 0,1 -— - 34,5 0,2
Huertos familiares 0,1 1,6 1,0 0,2 0,1 23 0,0 0,4
Prados y pastizales 17,8 0,8 -— 16,5 1,3 - -— 1,1
Superficie forestal 41,4 0,7 -— 38,3 43,6 0,0 -— 36,7
Otras superficies 12,7 - - 11,8 24,9 - - 21,0
Superficie geogrdfica 100 100 100 100 100 100 100 100

Fuente.- Elaboracion propia a partir de MAPA, Encuesta sobre superficies 2020.
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CAPITULO 3. EL TRASVASE TAJO-SEGURA Y LA ACTIVIDAD AGRARIA
ASOCIADA.

En este capitulo se recoge una somera descripcion del trasvase Tajo-Segura (TTS),
su funcionamiento y la actividad agraria asociada a los recursos hidricos movilizados en el
mismo. El contenido se estructura cuatro apartados:

1.- El origen e infraestructuras del acueducto Tajo-Segura (ATS).

2.- Las reglas de funcionamiento del TTS.

3.- Los volumenes de agua trasvasados.

4.- La agricultura vinculada a los recursos del trasvase.

3.1 Origen e infraestructuras del Acueducto Tajo-Segura.

El sistema de explotacion de la Demarcacion Hidrografica del Segura (DHS) cuenta
con recursos hidricos procedentes de dos trasvases: el mas antiguo e importante es el
Acueducto Tajo—Segura (ATS), que supone no menos del 90% de los recursos externos para
riego transferidos a la cuenca. Existe un segundo trasvase desde el embalse del Negratin
(Granada) al embalse de Cuevas del Almanzora (Almeria), que entrd en servicio en 2004 y
que ha venido aportando en los wltimos afios una media de 39,4 hm’/afio, sobre un maximo
de 50 hm’/afio, de los cuales unos 17 hm’/afio son aplicados en la DHS (CHS, 2021).

El ATS une la cuenca del rio Tajo, desde el embalse del Bolarque, con la cuenca del
Segura, en el embalse del Talave. La Ley 21/1971 (BOE, 1971) aprobo la realizacion de las
obras previstas en el “Anteproyecto General de aprovechamiento conjunto de los recursos
hidraulicos del Centro y Sudeste de Espafia”, que contemplaba la construccion del ATS. El
mismo es finalizado en 1978 y entr6 en funcionamiento en el afio 1979. El volumen méximo
que se puede trasvasar por ley es de 600 hm®/afio, pese a que en su disefio tenia prevista una
ampliacién posterior hasta los 1.000 hm®/afio, la cual nunca se ha materializado al no
contemplarse la condicion necesaria en cuanto a disponibilidades de caudales excedentes
recogida en el anteproyecto mencionado.

El sistema del Acueducto Tajo-Segura estd compuesto por dos grandes
infraestructuras:

1) El Acueducto del Tajo-Segura propiamente dicho, compuesto por canales,
tuberias y elevaciones por las cuales se transportan los caudales desde la cuenca del Tajo a la
cuenca del Segura Su estructura basica es un canal de 286 km de longitud que se inicia en el
pantano de Bolarque, situado aguas abajo de los embalses de la cabecera del Tajo de
Entrepenas y Buendia y termina en el embalse del Talave, ya en la Cuenca del Segura. Los
embalses de Entrepefias y Buendia, que estan conectados entre si a través de un canal,
forman un sistema con una capacidad de almacenamiento de 2.474 hm®. El trazado y el
perfil longitudinal de este sistema es el recogido en el grafico 31.

2) El postrasvase, constituido por las obras e infraestructuras que permiten
distribuir, regular y transportar los caudales trasvasados desde el Tajo en la cuenca del
Segura. A partir del embalse del Talave se inicia esta infraestructura, en la que el azud de
Ojos es el principal punto de derivacion, distribuyendo el caudal a los canales del
postrasvase, conocidos como de la margen derecha y de la margen izquierda. El canal
Principal de la Margen Izquierda, de 82 kilometros de longitud total, consta de tres tramos
Ojoés-Santomera, Santomera-Crevillente, y Santomera-Campo de Cartagena. El Canal
Principal de la Margen Derecha, de 85 kilometros, estd formado por los tramos Ojés-Mayés,
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Mayés-Alhama y Alhama-Lorca. Este canal lleva recurso trasvasado a la Vegas Alta y la
Vega Media del Segura, a los riegos del Rio Mula y al valle del Guadalentin. A partir de
Lorca sale el canal de Almeria, de 40 kilometros, que dirige recursos asignados a los riegos
de comarca del Almanzora (Almeria). Este sistema esta representado en el grafico 32.

Grafico 31 Trazado y perfil longitudinal del trazado del ATS
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Grifico 32 Esquema del postrasvase ATS
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3.2 Las reglas de funcionamiento del Trasvase Tajo-Segura
La Ley 52/1980, de régimen economico, establecio las primeras normas técnicas de
explotacion, referidas a volimenes y caudales, y la distribucion territorial y por usos, de las

aguas trasvasadas, la cual se recoge en la tabla 14

Tabla 14. Distribucién territorial y por usos de las aguas trasvasadas Ley 52/1980 (hm®/afio)

TOTAL REGADIOS 400
Vega Alta y Media 65
Regadios de Mula y su comarca 8
Lorca y Valle del Guadalentin 65
Riegos de Levante, Vegas Bajas y Saladares de Alicante 125
Campo de Cartagena 122
Almanzora (Almeria) 15

ABASTECIMIENTO URBANO 110

PERDIDAS (15%) 90

TOTAL DHS 600

Fuente: CHS (2016)

Asi con los 600 hm3/afio se tenian previsto atender demandas urbanas y de regadio
en el sistema de explotacion del Segura, destinando 66,7% a regadio, 18,4% para
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abastecimiento y el 15% en pérdidas de la infraestructura. Dado que las pérdidas que se
venian produciendo no llegaban al 15% supuesto, sino un 10% (60 hm3/afio méximo), se
origind un 5% adicional disponible (30 hm3/afio méximo), que siempre se han venido
asignando en su totalidad al abastecimiento urbano dada su mayor prioridad de asignacién
de este uso frente al regadio. Asimismo, desde esta infraestructura también se derivan 50
hm® brutos para la Demarcacion Hidrografica del Guadiana, 30 hm® para abastecimiento y
20 hm3 para el mantenimiento de la las Tablas de Daimiel.

La Comision Central de Explotacion del Acueducto Tajo-Segura se constituyd en
1978, poco antes de la terminacién de las obras del trasvase, con el cometido fundamental de
ejercer la supervision de su régimen de explotacion y el control y la coordinacion de las
confederaciones hidrograficas encargadas de gestionar su explotacion.

La regla de explotacion vigente para el funcionamiento del TTS (CEDEX, 2021) es
una actualizacion de la regla aprobada en 1997 por la Comision Central de Explotacion del
Acueducto Tajo-Segura, la cual establecia tres situaciones en funcién del volumen
almacenado en el complejo de Entrepefias-Buendia.

Segun establece la disposicion adicional quinta de la Ley 21/2015 y en el articulo 1
del Real Decreto 773/2014, en funcioén de las existencias conjuntas en los embalses de
Entrepenas y Buendia a comienzos de cada mes, se establecen los siguientes niveles
mensuales con arreglo a los que se acuerda la realizacion de los trasvases, con un maximo
anual total de 650 hm3 en cada afio hidrologico (600 para el Segura y 50 para el Guadiana),
tal y como estaba previsto en la ley 52/1980.

e Nivel 1. Se da cuando las existencias conjuntas en Entrepenas y Buendia son iguales
o mayores que 1.300 hm® o cuando las aportaciones conjuntas entrantes a estos embalses en
los Gltimos doce meses son iguales o mayores que 1.200 hm’. En este caso, la Comisién
autorizara un trasvase mensual de 60 hm® hasta el maximo anual antes referido.

eNivel 2. Se da cuando las existencias conjuntas de Entrepefias y Buendia son
inferiores a 1.300 hm’, sin llegar a los niveles previstos en el Nivel 3, y las aportaciones
conjuntas registradas en los ultimos doce meses son inferiores a 1.200 hm®. En este caso, la
Comision autorizara un trasvase mensual de 38 hm3, hasta el maximo anual antes referido.

e Nivel 3. Se da cuando las existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia no superan,
a comienzos de mes, los valores mostrados en la tabla 15. En este nivel, denominado
situacion hidrologica excepcional, el ministro podra autorizar discrecionalmente y de forma
motivada un trasvase de 20 hm’/mes como méaximo. Con anterioridad a la Ley 21/2015, la
decision sobre volumenes de trasvase en condiciones hidroldgicas excepcionales era
adoptada por el Consejo de Ministros, previa propuesta de la Comision Central de
Explotacion.

Tabla 15 Existencias conjuntas en Entrepeiias y Buendia para alcanzar el Nivel 3 (hm®)
Mes Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep

Volumen 613 | 609 | 605 | 602 | 597 | 591 | 586 | 645 | 673 | 688 | 661 | 631

Fuente: CEDEX (2021)

eNivel 4. Se da esta situacion cuando las existencias conjuntas en Entrepefias y
Buendia son inferiores a 400 hm®, en cuyo caso no cabe aprobar trasvase alguno. Este
umbral de 400 hm® a partir del cual se puede considerar que hay aguas excedentarias, se
establece en la disposicion final segunda de la Ley 21/2015, que modifica la disposicion
adicional tercera de la Ley 10/2001 del Plan Hidrologico Nacional, en la que se fijaba un
umbral de 240 hm’. En el punto uno de esta disposicion, se especifica que la implantacién
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del nuevo nivel de referencia de 400 hm® para la definicion de excedentes trasvasables en el
conjunto Buendia y Entrepenas seguira un régimen transitorio de forma que este nuevo nivel
se alcance a lo sumo en cinco afios conforme al siguiente procedimiento: en la fecha de
entrada en vigor del nuevo plan hidrologico del Tajo (afio 2014), el nivel se incrementara 32
hm3, y se ird elevando en escalones adicionales de 32 hm3 a dia de 1 de enero de cada afio
sucesivo, alcanzando el tope de 400 hm’ el 1 de enero de 2018.

La tabla 16 y el grafico 33 resumen las condiciones de existencias embalsadas y
aportaciones acumuladas para la definicion de los niveles de explotacion y los
correspondientes volumenes de trasvase.

Tabla 16. Regla de explotacién del TTS

Volumen
Nivel Condiciones trasvasable

(hm’/mes)

1 Existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia iguales o mayores
que 1.300 hm® o aportaciones conjuntas entrantes a estos embalses 60
en los wltimos doce meses iguales o mayores que 1.200 hm’ .

2 Existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia inferiores a 1.300
hm3 , sin llegar a los volimenes previstos en Nivel 3, y aportaciones

conjuntas registradas en los ultimos doce meses inferiores a 1.200 38
hm’ .
Exi i j E il B i .

3 xistencias conjuntas en Entrepeflas y Buendia no superan, a 20 Méximo

comienzos de mes, los valores mostrados en la tabla 3.2

4 | Existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia inferiores a 400 hm’ 0

Fuente: CEDEX (2021)

Grifico 3.3 Esquema de la regla de explotaciéon del TTS
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En cuanto a la distribucion de los volumenes trasvasados, la disposicion adicional
quinta de la Ley 21/2015 determina que los volimenes cuyo trasvase haya sido autorizado se
distribuyan entre abastecimientos y regadios, en la proporcion de un 25% para
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abastecimiento y el 75% restante para regadio, hasta el maximo de sus dotaciones anuales, y
asegurando siempre al menos 7,5 hm’/mes para los abastecimientos urbanos.

El articulo 3 del Real Decreto 773/2014 define asimismo los valores mensuales de
referencia para el consumo en destino de las aguas trasvasadas, por usos y zonas de riego
que se presentan en la tabla 17. No pueden superarse los valores maximos anuales indicados
en la tabla, que fueron (establecidos en la Ley 52/1980 y en el Real Decreto-ley 8/1995), ni
aplicar las aguas trasvasadas a destinos diferentes de los sefialados.

Tabla 17. Consumos de referencia de las aguas trasvasadas (hm’/mes).

Oct | Nov | Dic | Ene | Feb |Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Total
Abastecimientos 9,03| 836| 822| 8,17| 749846853 9.26| 10[113]11,4]9,73]| 110
Regadios 29.38 21,72 13,24 15,47 | 24.66 | 30,5 32,3 | 38,66 | 43.8 | 50,5 | 52,5 47,5 400
;’ﬁ%ﬁa‘*lmy 385| 2,28 1,54| 2,09| 3,31(4,51(562| 7.36|8,49|9,41(8,.87(7,67| 65
Regadios de Mula | 1o 111 0.13] 0,05| 038]0.56|0.74| 1,03]1.04]135]1.31]1.12 8
y su comarca
Lorca y Valle del 524| 45| 2,73| 2.43| 4,06(4,76|6,06| 5.82| 6317,58(7,79(7.73| 65
Guadalentin
Riegos de
Levante, Vegas 8.76| 5.97| 3.68| 443| 7.49]10.1(8.59]11.22(13.9]164|18.9]15.6] 125
Bajas y Saladares
de Alicante
Campo de 1033 75| 442 595| 8,5(9.44|10,1|11,61]12.4|14,1| 14]13,7| 122
Cartagena
Almanzora 1,02| 1,36 0,74 052] 092[1,09|1,16| 1,62| 1,6|1,64|1.66|1,67| 15
(Almeria)
Guadiana 50

Fuente: CEDEX (2021)

Los valores mensuales para regadio indicados en la tabla pueden variar segun las
necesidades de los cultivos, pero no se admiten desviaciones que supongan incremento sobre
el volumen maximo de trasvase anual autorizado.

Por ultimo, cabe sefialar que seglin la disposicion final primera de la Ley 21/2015, si
durante el transporte de las aguas trasvasadas se producen menores pérdidas de las
consideradas para calcular las cifras ofrecidas en la tabla, los recursos adicionales generados
se distribuiran en un 70% para regadios y un 30% para abastecimientos en Almeria.

De todo lo expuesto sobre el funcionamiento de la regla de explotacion se desprende
que la variable central que condiciona los volimenes transferidos en el ATS es el volumen
almacenado en la cabecera del Tajo en el complejo de embalses de Estepefias y Buendia. La
Comision Central de Explotacion del Acueducto Tajo-Segura publica mensualmente
informes de situacion disponibles en internet (CEDEX, 2021) donde se recogen, entre
muchas otras, el estado y evolucion de las disponibilidades en cabecera. El grafico 34 recoge
la informacion sobre las existencias conjuntas embalsadas mensualmente desde el inicio del
transvase y las referencias de las reglas de explotacion, que se ha detallado para el periodo
mas reciente en la segunda figura.
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Grafico 34. Volumenes embalsados a primeros de mes en el sistema Entrepefias-Buendia y
Niveles de la regla de explotacion.
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El TTS viene funcionando habitualmente entre el nivel 2 y 3 de la regla, y se han

dado situaciones (enero de 2016 y en el periodo comprendido entre junio de 2017 y marzo
de 2018) de nivel 4 en los que no se autoriz6 trasvase.

En el momento de redactar este capitulo estd en proceso de discusion el “Borrador de
Real Decreto de modificacion del Real Decreto 773/2014, de 12 de septiembre, por el que se
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aprueban diversas normas reguladoras del trasvase por el acueducto Tajo-Segura” que prevé
la modificacion de las reglas de explotacion en los siguientes términos:

1) En el nivel 1 se permitiria trasvasar 60 hm® pero las existencias conjuntas en
ambos embalses deberan ser igual o superiores a 1.400 hm’, lo que supone un aumento de
100 hm® respecto al minimo exigido en la actualidad

2) En el nivel 2 se reducird el maximo mensual trasvasable desde los 38 hm’
actuales a 27 hm’, de los cuales el regadio se quedaria con 19,5 hm?, perdiendo 9 hm?,
mientras que las aportaciones destinadas al consumo humano se quedarian en los 7,5 hm® de
la actual formulacion de la regla de explotacion.

Un aspecto muy importante, aunque no exento de una elevada incertidumbre, para el
futuro del ATS puede ser el de los posibles efectos del cambio climatico (CC) sobre el
Sistema de Explotacion de Recursos Hidricos de la Cabecera del Tajo. Pellicer-Martinez y
Martinez-Paz (2018) han estudiado los cambios hidrologicos que ocurririan en la cabecera
del Tajo en tres de los escenarios climaticos habitualmente evaluados (Sin cambio climatico,
escenario RCP4.5 y escenario RCP8.5) y como estos afectarian a los usos de la propia
cuenca y en el TTS. Los principales efectos del CC sobre el ciclo del agua serian la
reduccion de las nevadas, y su acumulacion en las cumbres, y una disminucion de la recarga
del acuifero. Estos cambios generarian una pérdida significativa de la capacidad de
regulacion natural de la propia la cabecera del Tajo, que no podria corregirse con nuevas
infraestructuras ya que también se produciria una reduccion significativa de los recursos
hidricos. Aplicando la actual regla de explotacion, los caudales que podrian ser transferidos
desde el Tajo al TTS sufririan una disminucion muy significativa que para RCP 4.5 seria del
70%, mientras que para RCP 8.5 llegaria al 79%, respecto a la situacion sin CC.
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3.3 Los volumenes de agua trasvasados.

El grafico 35 muestra la evolucion del volumen de transvase aprobado en origen para
el ATS desde su puesta en funcionamiento.

Grafico 35. Volumen aprobado en origen segiin destino para el TTS
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Fuente: Elaboracion propia en base a CHS (2021)

Como se observa en el grafico, es de sefialar que tras mas de 40 afios de
funcionamiento del ATS, los volimenes trasvasables aprobados no han alcanzado, con
excepcion de en el afio hidroldgico 2000/2001, los volimenes méaximos de 600 hm®/afio que
se previeron en la Ley del Trasvase tal y como se ha expuesto en el apartado anterior

En promedio, y para tres periodos de referencia, los volumenes medios aprobados
son los recogidos en la tabla 18. Los desembalses medios aprobados apenas han sido
superiores a la mitad del méaximo posible de 600 hm®/afio, de los cuales un tercio se
destinarian a abastecimiento y dos tercios para riego.

Tabla 18. Media del volumen aprobados en origen segiin destino para el TTS (hm*/aiio)

TOTAL Abastecimiento Riego
Desde 1978/1979 318,6 118,9 199,7
Desde 1980/1981 332,1 124,1 208,0
Desde 2000/2001 342,6 122,5 220,1

Fuente: Elaboracion propia en base a CHS (2021)

Debido a las pérdidas que se producen durante el transporte y la distribucion, la
evaporacion, etc., los consumos netos finales son inferiores a los volimenes aprobados y
medidos en cabecera. Los volimenes de recursos del TTS efectivamente consumidos segiin
destino son los recogidos en el grafico 36.
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Grafico 36 Consumos netos segin destino de los recursos del TTS
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Fuente: Elaboracion propia en base a CHS (2021)

Tabla 19. Media del consumo neto segiin destino para el TTS (hm*/aiio)

TOTAL Abastecimiento Riego
Desde 1978/1979 281,2 107,4 174,3
Desde 1980/1981 293,0 112,1 181,4
Desde 2000/2001 298.9 107,2 191,7

Fuente: Elaboracion propia en base a CHS (2021)

Los consumos netos de las aguas son sensiblemente inferiores dadas las perdidas e
ineficiencias de las infraestructuras, destinandose al abastecimiento una cifra cercana al
40%, resultando el 60% al regadio.

De los dos graficos presentados cabe destacar la menor variabilidad de la serie de
recursos para abastecimiento, dada su mayor prioridad de uso frente al regadio. Como se ha
puesto de manifiesto en el apartado de las reglas de explotacion, los periodos de sequias
meteoroldgicas y su afeccion a las reservas en cabecera han dado lugar a varios periodos
(1983-1984, 1992-1996, 2005-2009 y 2014-2018) de drastica reduccién de los volumenes
trasvasados (Martinez-Paz y Pellicer-Martinez,2018)

Las cifras presentadas coinciden también con las correspondientes al periodo
1980/81- 2011/12, que son los afios hidrologicos correspondientes a la serie corta utilizada
para la determinacion de los recursos de la DHS en la vigente planificacion hidroldgica de
2015/2021. En la misma se sefiala que la aportaciéon media anual trasvasada en destino para
la cuenca del Segura ha sido evaluada en 305 hm3/afio, de los que 205 hm?/afio lo son para
regadio y 100 hm?/afio para abastecimiento de poblaciones (CHS, 2016).
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3.4 La agricultura vinculada a los recursos del trasvase Tajo-Segura.

A efectos de caracterizacion de las superficies regables, la DHS se suele dividir en

los 4 sistemas recogidos en la tabla 20.

Tabla 20. Sistemas de regadio de la DHS (hm*/afio)"'

Superficie Superficie Demanda
UDAS bruta (ha) neta (ha) (hm’ /afio)
SISTEMA 1. Principal 46 353.743 206.571 1.299
Subsistema Vegas 9 57.460 35.369 252
Subsistema ZRTs 18 150.770 94.694 617
Subsistema fuera ZRTs y Vegas 19 145.513 76.508 430
SISTEMA II. Cabeceras 4 8.961 3.097 17
SISTEMA II. Rios margen izquierda 7 93.977 44.171 153
SISTEMA III. Rios margen derecha 7 33.637 15.199 77
TOTAL 64 490.318 269.038 1.546

Fuente: CHS (2016) y CHS (2020a)

Dentro del sistema I, que es con diferencia el principal de la cuenca, se encuentra el
conjunto de las 18 unidades de demanda agraria (UDA) unidades de riego susceptibles de
recibir caudales del TTS, que son las denominadas Zonas Regables del Trasvase (ZRT). La
Disposicion Adicional primera de la Ley 52/1980, marco la distribucion territorial del
méximo de 400 hm” trasvasable para regadios, fijando dichas ZRT (ver tablas 14 y 17).

Las ZRT se suelen agrupar en 6 grandes areas de riego: Vega Alta y Media;
Regadios de Mula y comarca, Lorca y Valle del Guadalentin; Riegos de Levante, Vegas
bajas y saladares de Alicante; Campo de Cartagena y el valle del Almanzora en Almeria. El
grafico 37 recoge la distribucion territorial de las ZRT, pudiendo hacer notar como las
mismas se concentran en la zona litoral y en los valles prelitorales de la CHS.

Las ZRT representan el 30,7% de la superficie bruta y el 35,2 % de la superficie neta
del regadio de la DHS. A su vez practicamente el 50% de la superficie neta del sistema I
principal de riego pertenece a las ZRT, lo que es ya muestra de la importancia de los
recursos del TTS para el sector agrario de la DHS.

Los recursos que llegan con el TTS a las distintas zonas regables se utilizan tanto
para redotaciones de superficies de riego, ya atendidas con recursos propios de la cuenca, y
para la puesta en marcha de nuevos regadios. En la tabla 21 se recoge la distribucion de
recursos y superficies para las distintas areas de ZRT.

Tabla 21. Recursos y superficies de las areas de ZRT

Area Recursos ( hm®/afio) Superficie riego (ha)

Transvase | Propios | Total | Nueva | Redotada | Total

Vega Alta y Media 65 50 115 | 9.451 8.927 18.378

Regadios de Mula 8 9 17 | 1.500 1.050 2.550
Lorca y Valle del Guadalentin 65 80 145 | 6.731 | 19.214 | 25.945
Riegos de Levante, Vegas bajas y saladares de Alicante. 125 80 205 123.000| 9.800 | 32.800
Campo de Cartagena 122 31 153 127.390| 23.293 | 50.683

Almanzora 15 15 | 3.000 3.000
TOTAL 400 250 | 650 |71.072| 62.284 |133.356

Fuente: Gomez et al (2011) y CHS (2016)

" La superficie bruta es la superficie total del interior de los perimetros de las UDAs e incluye ademas de las
superficies en regadio, aquellas no regadas como las improductivas, los barbechos, las afectadas en rotacion de
cultivos, etc.

La superficie neta es la efectivamente regada en un afio hidrolégico determinado. Es pues la superficie
demandante de recursos y es la que se utiliza en los calculos de la demanda de regadio.
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Grafico 37. Sistemas de riego en la DHS y ZRT del TTS
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Asi la llegada de los recursos del trasvase no afect6 de igual manera a todas las ZRT.
En las zonas predominantemente atendidas con recursos regulados propios (Vegas), la
mayor parte de los recursos externos se destinaron a la ampliaciéon de nuevos regadios
perimetrales a los existentes (CHS, 2016). Mientras por ejemplo para el area del campo de
Cartagena los recursos del trasvase suponen el 80% de su dotacion total, las areas de los
regadios de Mula o la de Lorca y el valle de Guadalentin no llegan al 50%. En cuanto al
destino de los recursos, en areas como Lorca y el Valle del Guadalentin se usaron
basicamente para redotar regadios, con apenas el 25% de nuevas superficies en riego,
mientras que en la zona del campo de Cartagena este porcentaje mas que se duplica (54%),
pasando a ser del 70% en la zona de Riegos de Levante, Vegas bajas y saladares de Alicante.

En el conjunto de la ZRT los volimenes del ATS producen un incremento de la
superficie regada ligeramente menor a la superficie regable existente que se redota. El
progresivo desarrollo de estas zonas regables dio lugar a una realidad distinta de la
inicialmente prevista, ya que las superficies han sufrido algunas modificaciones, las
alternativas de cultivo cambian con el tiempo y se orientan a variedades de mayor interés
econdémico, y los recursos propios superficiales y subterraneos realmente disponibles en
cada zona han resultado ser generalmente inferiores a lo que inicialmente fue previsto (CHS,
2016)
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El consumo de agua del trasvase para riego en las 6 areas de las ZRT en la ultima
década es la mostrada en el grafico 38

Grafico 38 Evolucion de los consumos netos de agua para riego del trasvase
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Fuente: CHS (2021)

La tabla 22 recoge las principales magnitudes del regadio de estas zonas y las UDAs
que la forman, incluyendo la distribucion de cultivos principales que se ha considerado en la
Planificacién de la DHS para el perdido 2015/21 (CHS, 2016). Senalar que en estas 18
UDA:ss se incluyen 2 ubicadas fuera de la DHS pero que reciben agua del TTS:

J UDA 54, Riegos redotados del TTS de RLMI-Vinalop6-L’Alacanti. Son
14.836 ha brutas de regadios de los Riegos de Levante, ubicados en la cuenca del Vinalopo-
L’ Alacanti.

J UDA 70, Regadios redotados del TTS de Almeria-Distrito Hidrografico
Mediterraneo de Andalucia. Son 3.842 ha brutas de regadios del Valle de Almanzora,
ubicados en el Distrito Hidrografico Mediterraneo de Andalucia.

Asi, y de acuerdo con la caracterizacion contenida en el plan de cuenca vigente en la
DHS (CHS, 2016), la superficie bruta de regadio de las 18 UDAs de las ZRTs se eleva a
150.770 ha de las cuales 94.694 ha son netas de acuerdo. La demanda bruta asociada a estas
zonas regables se eleva a 617 hm?*/afio y deberia satisfacerse en su mayor parte con los 400
hm?/afio correspondiente al TTS. Pero el agua realmente aplicada en media no supera los
436 hm?/afio de los que 205 hm?/afio corresponden a los recursos trasvasados en media
desde el Tajo y 230 hm?/afio al resto de recursos (CHS, 2016).
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Tabla 22. Recursos y superficies de las areas de ZRT

Agua
Sup.  Demanda i po4a  Horfico-  Lediosos
';'::;‘I’ |m?-5}g?n} media  las (ha) {ha)
(hm#fafio)
Regadios Redotados del TTS de la ZRT
26 | Vega Alta-Media 304 2.764 16,4 98 a3 2681 0
Regadios Redotados del TTS de la ZRT
&7 Il Vega Alta-Media 4466 3485 21,4 174 70 3.383 35
Regadios Redotados del TTS de la ZRT
35 Il Vega Alta-Media 3558 2419 143 93 43 23M 0
Regadios Redotados del TTS de la ZRT
3 | v \Vega Alta Media £.589 5.245 322 20 210 5.038 0
Regadios Redotados del TT5 de la ZRT
40 V Vega Alta-Media 2192 1.827 13,1 85 2 1.825 0
Vega Alta y Vega Media (5 UDAs) 19.846 15.746 97 65 413 15.298 35
Regadios redotados en ZRT Campo
58 Ca na 33.079 19259 1318 79,3 11.170 6.335 1733
Campo de Cartagena (1 UDA) 33.079 19.259 132 79 11.170 6,355 1.733
61 | Regadios redotados del TTS de Lorca 13.353 7.319 456 321 6690 629 0
Regadios redotados del TTS de Totana,
65 Alhama y Librilla 18.492 10.382 68,7 541 4153 6.229 0
Regadios redotados del TTS de Sango-
66 nera la S 3270 1.089 6,6 36 518 571 0
Lorca y valle del Guadalentin (3 UDAs) 35115 18.790 122 90 11.361 T.429 0
Regadioz Redotados del TTS de la ZRT
73 de Mula y Fliego 3.059 1.998 10,5 81 150 1.848 0
41 | R2gadios Redotados del TTS de 853 763 43 24 107 £56 0
Mula y comarca (2 UDAs) 3912 2.761 15 11 257 2.504 0
Subtotal Murcia (11 UDAs) 91.952 56.556 366 245 23.201 34.586 1.768
52 | Riegos de Levante, margen derecha 3,789 2,968 17,2 145 582 2374 12
53 g‘;ﬁ‘;dﬂ Levante Margen [zquierda- 12.028 9,500 595 43 1150 8303 48
Riegos de Levante Margen lzquierda-
o4 Vinalopé-L'Alacanti 14 836 4455 457 338 1238 3077 182
Regadios Redotados del TTS de la ZRT
56 La Pedrera 12297 9.750 57,9 50,1 546 9.009 195
Regadioz Redotados del TTS de la
72 \/ega Baja. maraen izouierda B.685 7102 431 296 384 6.718 0
Subtotal Alicante (5 UDAs)
Regadios redotados TTS Almernia-
70 == o Hidr Medit. Andalucia 3842 2147 13,1 6,7 1204 81 62
1 E‘:gazfam del TTS en Alme- 3421 2173 14,1 132 1543 ) 65

Subtotal Almeria (2 UDAs) T.263 4.320

TOTAL Subsistema ZRT (18 UDAs) 150.770 94.694

Fuente: CHS (2016; 2020a)

Los 230 hm?/aio del resto de recursos se obtienen 88 hm?/afio de aguas superficiales
propias, 60 hm?3/afio de aguas subterraneas, 64 hm?*/afio de aguas depuradas reutilizadas, 12
hm?/afios procedentes de desalinizacion y 8 hm?*/afio del trasvase Negratin-Almanzora. Estos
recursos estan permitiendo mantener una minima sostenibilidad del subsistema a pesar de la
falta de garantia de los recursos trasvasados del Tajo. En épocas de restricciones muy
severas las comunidades de regantes se han visto obligadas a buscar fuentes de
abastecimiento alternativas al TTS, entre las que se pueden destacar los pozos de sequia o
las cesiones de derechos: asi por ejemplo el Sindicato Central de Regantes del Acueducto
Tajo Segura (SCRATS), compr6 derechos de agua a dos Comunidades de Regantes de la
Confederacion Hidrografica del Tajo en el episodio de sequia a 2005 -2009

En cuanto a la distribucién de cultivos, esta caracterizacion ofrece las cifras
agregadas por categorias de las superficies netas de 62.516 ha de lefiosos, 29.846 ha de
horticolas y 2.332 ha de cultivos bajo plastico en las 94.694 ha netas de las ZRT, por lo que
los cultivos fijos (lefiosos) copan dos tercios de las superficies regables con aguas del
trasvase, quedando el tercio restante para los cultivos horticolas (de temporada). En la tabla
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23 se recoge la distribucion de cultivos en las 16 UDAs de ZRT pertenecientes a la
Demarcacion Hidrografica del Segura con un mayor nivel de detalle.

Tabla 23 Superficies netas de las UDAs de ZRT en la DHS ( ha)

=z | €] &1 g 2 " = °c | E| 8
< | E|E|z|S|g| 8| 88|22 258 %
S s |5 Sl8|El2 = E| 22|88 |&]5

= |28 |<| <] 3 S O L 2| E| = © =

2 S| ¢ p= £ 8 > | >

S| 3|2 § | S 2

O | & T T =
26 0 0 0 0 0 0 83 0| 2.363 55 0 83| 180| 2.764
37 0 0 0 0 0 35 70| 1.012| 1.988 0| 244| 140| 3.488
38 0 0 0 0 0 0 48 532 1.403 0| 290| 145| 2.419
39 0 0| 52 0 0 0 157| 4.356 315 0 0| 367| 5.248
40 0 0 0 0 0 2 611 995 46 0 0 174| 1.827
58 0 0 0 0]1.733|11.170 | 5.393 0| 443 0 0| 520]19.259
61 761 29| 73| 29 0 0| 5.797 0 366 0 0 0| 263| 7.319
65 249 0 0 0 0| 3.904| 5.502 0 83 0 519| 125]10.382
66 41| 22 0 0 0 455 414 7 44 0 44 63| 1.089
73 50 0| 80 0 0 0 20 561 | 1.069 80| 20 118 | 1.998
41 46 0 0 0 0 0 61 50 515 31 0 61 763
52 71 0| 36 0 0 12 4751 2.226 0 0 0 148 | 2.968
53 323 0 0 0 48 8271 5.795| 1.140| 361| 257| 238| 513| 9.500
56 156 0 0 0| 195 390 7.937 0|1.073 0 0 0| 9.750
72 170 0 0 0 0 213 | 4.872 923 | 1421 355 71| 355| 7.102
71 0 0 0o 22 65| 1.521 400 22| 143 0 0 0 2.173
TOTAL | 1.867| 51| 241| 29| 22(2.088(25.193|39.661|11.106|2.501| 632|1.489|3.172| 88.049
% Total | 2,1] 0,1] 0,3] 0,0] 0,0| 24| 286| 450| 12,6| 28| 0,7 1,7| 3,6/ 100,0

Fuente: elaboracion propia en base a CHS (2016)

Asi, superficialmente son los citricos el cultivo que, con diferencia, tiene mas
importancia en las ZRT de la DHS copando el 45% de la superficie neta, seguido de los
Horticolas al aire libre, con un 28,6 de la superficie, situdndose los frutales no citricos en el
tercer puesto del ranking (12,6%). El resto de cultivos tiene una importancia superficial en
ningin caso superior al 4%, aunque, como en el caso de los horticolas protegidos, su
importancia economica sea notable.

Dentro de los trabajos de seguimiento del Plan de Cuenca se realizan cada afio una
evaluacion de las superficies de riego mediante la creacion de mapas de cultivos a partir de
SIG e imagenes de satélite. Los resultados vienen mostrando variaciones significativas en la
superficie regada y la distribucion de cultivos. Asi por ejemplo el ultimo informe disponible
del seguimiento del Plan de Cuenca (CHS, 2020b) identifica una superficie neta regada de
80.896 ha. en las ZRT, sensiblemente inferior a la recogida en la caracterizacion del plan.
Estos descensos son la respuesta del sector a la elevada incertidumbre y falta de garantia
sobre los recursos disponibles del ATS, y viene afectando especialmente a la supresion de
cultivos lefiosos (CHS, 2020a). En las areas con mayor presencia de cultivos horticolas no se
desarrolla la maxima capacidad de produccion de la superficie, limitando a un solo ciclo de
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produccion superficie que podrian desarrollar dos ciclos estacionales de disponer de recursos
hidricos suficientes.

Uno de los 16 temas incluidos en el Esquema de Temas Importantes (ETI) de la
Demarcacion Hidrografica del Segura para el Tercer ciclo de planificacion hidroldgica
2021/2027, primera etapa de la elaboracion del nuevo Plan Hidroldgico de Cuenca, es el que
se ha denominado como “Sostenibilidad de los regadios del trasvase Tajo-Segura” (CHS,
2020). En este documento se sefala (pg.175 y siguientes):

“La falta de garantia de los recursos trasvasados del TTS, con un trasvase medio para
regadio de 205 hm3/afio frente al méximo de 400 hm3/afio, supone que el agua aplicada
media recogida en el PHDS 2015/21 para el regadio de estas zonas sea de 435 hm?/ano
(correspondiendo 205 hm?®/afio a los recursos trasvasados medios desde el Tajo y 230
hm?/afio al resto de recursos), frente a una demanda de 617 hm?/afio, con la consideracion
del trasvase maximo de 400 hm?/afio.

Esta falta de garantia implica que no se puedan poner en regadio, en un afio medio, la
superficie regada contemplada en el PHDS 2015/21 en las 16 UDAs del subsistema de
ZRTs, sino una superficie menor. Asimismo, la falta de garantia lleva asociado los
siguientes impactos:

e Importantes afecciones econdémicas al regadio y al empleo dependiente del mismo.

e Viabilidad de los cultivos lefiosos (aproximadamente el 50% de la superficie regada
con recursos del TTS) y ajuste a la superficie regada real.

e Aumento de las extracciones de recursos subterraneos en la demarcacion en épocas
de escasos aportes desde la cabecera del Tajo, de forma que el agua subterranea
viene a suplir en cierta medida y parcialmente, a los recursos no trasvasados.

e Incumplimiento de los criterios de garantia de la IPH.”

El ETI desarrolla un analisis de planteamiento de alternativas para dar respuesta a la
problematica suscitada, que incluye 3 escenarios que seran desarrollados en el futuro plan de
cuenca de la DHS.
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CAPITULO 4. ESTIMACION DE LA TABLA INPUT OUTPUT DE LA REGION DE
MURCIA

Para la estimacion de la Tabla Input Output de la Region de Murcia (en adelante
TIORM) se ha utilizado una metodologia hibrida, combinando técnicas estadisticas para
establecer la estructura de la TIORM a partir de la Tabla Input Output de Espafia (en
adelante TIOE)y la utilizaciéon de informacidén obtenida a partir de encuestas relativa a
sectores productivos o estructuras de consumo disponibles a nivel regional.

En relacion con la TIOE, necesaria como punto de partida para derivar la TIORM, la
publicacion del Marco Input-Output (Tablas de origen y destino y Tablas Input-Output) se
realiza, segun establece el SEC-2010 y los Manuales de la Comision Europea y Naciones
Unidas, con periodicidad quinquenal, coincidiendo la publicacion, para el caso de Espafia
con los afnos multiplos de 5. Derivado de un proceso de revision estadistica (afio 2019), se
dispone, ademas de la TIOE relativa al afio 2016. Ambas tablas se ofrecen desglosadas a 64
ramas de actividad, debiendo destacar que las tablas presentadas son del tipo producto por
producto.

A partir de la Contabilidad Regional de Espafia se dispone de informacioén de
agregados econdmicos de la Region de Murcia desglosada a diez ramas de actividad. Tal
desglose se considera insuficiente para obtener una tabla regional en tanto en cuanto el
proceso de estimacion, si bien podria hacer coincidir los margenes globales de la nueva tabla
de manera razonable, resultaria ineficaz para el andlisis econdmico concreto sobre relaciones
intersectoriales concretas, como es el caso de este estudio.

Teniendo en cuenta lo anterior, se hace necesario utilizar otras fuentes de informacion
que permitan obtener informacion sectorial con la mayor desagregacion posible. Asi, con la
finalidad de conocer los principales agregados econdémicos de cada sector econdmico, se
recurre a la utilizacion de la informacion disponible en el Centro Regional de Estadistica de
Murcia'? siguiente:

e Macromagnitudes del Sector Agrario, con informacion relativa hasta el afio

2019.

e Estadistica Estructural de Empresas. Sector Industrial, con informacion

disponible hasta el afio 2018

e Encuesta industrial de productos, con informacion disponible hasta el afio

2019

e Estadistica Estructural de Empresas. Sectores Comercio y Servicios, con
informacion disponible hasta el afio 2018

e Comercio con el extranjero. Datos anuales, con informacién relativa hasta el
afo 2020.

En la revision de la informacion anteriormente referida no se ha podido confirmar la
adaptacion de los datos 2016 en adelante, de la revision estadistica sefialada anteriormente
que permitan verificar la alineacién con los datos relativos a TIOE 2016. Es por esta razéon
por la que se decide proceder al proceso de estimacion de la TIORM a partir de la TIOE
2015.

Otras fuentes de informacion utilizadas para la estimacion son:

"2 https://econet.carm.es/web/crem
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e Encuesta de presupuestos familiares, para la determinacién del gasto en
consumo final de los hogares correspondiente a la demanda final de la economia de la
Region de Murcia.

¢ Encuesta de turismo de residentes. Datos anuales.

e Movimientos turisticos en fronteras (FRONTUR) y Gasto turistico
(EGATUR).

e (Cuentas de las Administraciones Publicas. Informacion anual. Intervencion
General de la Administracion del Estado (IGAE)

e Impuestos y Estadisticas de la Administracién Estatal de la Administracion
Tributaria (AEAT)

4.1 Preparacion previa de la informacion disponible

De las fuentes anteriormente referidas, y partiendo de los agregados presentados en
contabilidad regional de Espafia, se cuenta con informacion relativa a valor de la
produccion, consumos intermedios y valor afiadido bruto a partir de la Estadistica
Estructural de Empresas y las macromagnitudes del sector agrario, teniendo informacion
disponible para plantear una desagregacion a 51 ramas de actividad.

El proceso de preparacion de informacion se inicia con la estimacion del Valor
Afadido Bruto para las 51 ramas de actividad anteriormente referidas. Partiendo de su
valoracion al coste de los factores, teniendo en cuenta que no se dispone, a priori, de la
informacion necesaria para su transformacion a precios basicos, se decide corregir
proporcionalmente las valoraciones de cada rama para hacerlas coincidir con la valoraciéon a
precios basicos de la seccion a la que corresponden. En caso de que por secreto estadistico
no se disponga de informacién relativa a un concreto sector se decide estimar su valor a
partir del peso que tal sector tiene sobre sobre el total de Valor Anadido Bruto en la TIOE.

En el caso de algunos sectores relativos a servicios, no disponibles por secreto
estadistico, pueden ser estimados por diferencia entre totales regionales de su
correspondiente seccion.

Tras la realizacion de este proceso se obtiene una relacion de VAB a precios basicos
sobre 51 ramas de actividad, en el que la agregacion de cada sector en secciones coincide
con la valoracion a precios basicos presentada en Contabilidad Regional de Espafia, datos
homogéneos, y, ademads, en la que coincide con el VAB de la economia de la Region de
Murcia.

En relacion con los datos de produccion, se utilizan los datos ofrecidos por la
estadistica estructural. Para aquellos subsectores que no ofrecen resultados por secreto
estadistico se opta por estimar los mismos a partir de la informacién existente, asi como la
previamente estimada, referida al valor afiadido bruto sectorial.

En primer lugar, se obtiene el peso relativo de la produccion de cada sector sobre el
total de la economia, disponiendo, ademas de los pesos relativos de cada uno de dichos
sectores, referidos al VAB. Se obtiene por otro lado el peso del VAB real o estimado, segiin
cada caso, correspondiente a la region sobre el VAB del propio sector a nivel nacional. El
peso del VAB sectorial regional sobre el total del pais por el valor de la producciéon del
citado sector a nivel nacional, nos ofrecera una aproximacion del valor de la produccion
sectorial a nivel regional, salvaguardando la premisa seguida en todo el proceso de
estimacion de la TIORM relativa a la capacidad productiva y uso de tecnologia similar de la
region en relaciébn con la nacional. Para la estimacion sectorial individual de sectores
desconocidos, se realiza el producto de la proporcion del VAB regional sobre el nacional por
el valor de la produccion nacional. De esta forma se obtienen estimaciones de produccion y
valor afiadido sectorial para los 51 sectores previstos.
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En el caso del sector agrario se procede a su desagregacion en seis ramas productivas
atendiendo a la clasificacion de las orientaciones técnico-econdomicas (OTEs). Para la
obtencion de los datos correspondiente a las diferentes actividades agrarias se ha utilizado la
informacion existente en la Red Contable Agraria Nacional (RECAN) y las Cuentas
Economicas Agrarias (CEA) publicada por el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion. El primer paso ha consistido en el calculo del peso de los consumos
intermedios a partir de la informacion desagregada de RECAN. Se dispone del total de
consumos intermedios y su distribucion por tipo de inputs segiin las Cuentas Economicas
Agrarias (CEA). Para calcular el total del consumo intermedio de cada actividad se realiza el
producto de la participacion de dichos consumos intermedios (calculado en el paso anterior)
por la Produccion Bruta de cada actividad segin la informacion contenida en las CEA.
Como la suma del total de las actividades que componen el sector agrario no coincide con el
total de consumos intermedios de la TIOE se realiza una reponderacion ajustando al total. El
reparto del total del CI de cada actividad calculado en el paso anterior se realiza en funcion
del peso de la produccion bruta de cada actividad.

Con relacion a los distintos agregados de la demanda final, se procede de la siguiente
forma: se obtiene el total del Gasto en Consumo Final de los Hogares (GCFH) a partir de la
Encuesta de presupuestos familiares (EPF). Esta clasifica el gasto segin la clasificacion
COICOP por lo que no puede ser directamente imputada a la TIO, debiendo transformarse.
Para ello, se procede a establecer la relacion existente entre las valoraciones producto a
producto de la TIOE y el GCFH relacionado en la EPF de Espafia. Dicha relacion se aplica
sobre el total de gasto familiar dispuesto en la EPF de la Region de Murcia.

De las cuentas de las Administraciones publicas presentadas por la IGAE para el afio
2015 se obtiene el Gasto en Consumo Final tanto individual como colectivo de la
administracion autondmica como de la administracion local. Dado que no se presentan datos
territorializados correspondientes al gasto de la administracion de la Seguridad Social se
considera adecuado aplicar el mismo porcentaje de gasto para la Region de Murcia que tal
rubrica presenta en el gasto nacional, incrementando asi el total de la partida. El Gasto en
Consumo Final de las Administraciones Publicas (GCFAP) por productos para la Region, se
obtiene aplicando similar proporcion de gasto sobre la Region del derivado de la TIOE.

La rtbrica Formacion Bruta de Capital se presenta sin desglose entre Formacion bruta
de capital fijo y variacion de existencias. Se establece como buen estimador el porcentaje
producto a producto que representa el Valor Anadido de cada rama productiva regional
sobre su valor nacional multiplicado por el valor correspondiente de la TIOE.

Las valoraciones de importaciones y exportaciones al resto del mundo se obtienen
directamente de las estadisticas oficiales regionales, con informacion suficientemente
detallada sobre los 51 productos consdierados.

4.2 Metodologia de regionalizacion

El primer paso en el procedimiento de regionalizacién se implementa a partir de la
utilizacion de cocientes de localizacién. La implementacion de esta técnica de estimacion
requiere de la utilizacion de tablas input-output en las que estén diferenciadas las
interrelaciones sectoriales domésticas, referidas al propio territorio considerado a que hace
referencia la TIO, de aquellas que se establecen con el resto del mundo a través del comercio
exterior de bienes y servicios. De este proceso podra derivarse una TIORM en la que estén
diferenciados los flujos intersectoriales domésticos, relativos a la Region de Murcia y
aquellos que se establecen tanto con el resto de Espafia como con el resto del mundo. De
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esta forma se podrd dar debida cuenta de los impactos regionales acaecidos ante
determinadas variaciones o shocks que se modulen al efecto.

El uso de cocientes de localizacion constituye una adecuada herramienta para
aquellos casos en los que no se dispone de marco input-output regional.(A. T. Flegg,
Webber, & Elliott, 1995). De forma relativamente sencilla y con necesidades de informacion
razonables y disponibles, se puede estimar la tabla regional en ausencia de datos procedentes
de encuestas, si bien el resultado obtenido debe ser revisado y refinado, en aras de obtener la
mejor aproximacion posible a la realidad econdémica interindustrial del territorio en cuestion
estimado. (A. T. Flegg & Webber, 2000).

Entre la abundante literatura disponible sobre esta metodologia de regionalizacién
(Mastronardi & Romero, 2012) (Lamonica & Chelli, 2018) (A. T. Flegg et al., 1995) (A. T.
Flegg & Webber, 2000) (Lampiris, Karelakis, & Loizou, 2019) (Anthony T Flegg,
Mastronardi, & Romero, 2014) (Anthony T Flegg et al., 2014), se puede concluir que el uso
de coeficientes FLQ constituye la mas adecuada de entre las técnicas de cocientes de
localizacion disponibles.

Cocientes de Localizacion Simple (SLQ/LQ)

Siguiendo la nomenclatura generalizada en la disciplina, sea x] y x" la produccion
total del sector i en la region r y la produccion total de la region r respectivamente y siendo
xi* y x™ los respectivos totales referidos al nivel nacional, puede definirse el cociente de
localizacion para el sector i en la regidon r como:

.
X
/xr

SLQ; = LQ[ = T (1)

i

Resulta de suma utilidad presentar este cociente realizando una mera transformacion
algebraica de la siguiente forma:

-
xi/n
X

xT
le
Donde el numerador presenta la proporcion de produccidon total nacional del
producto 1 producido en la region r y el denominador representa la proporcion del output
total regional en el total nacional.

El coeficiente regional a;;, que es la diferencia entre el coeficiente técnico regional

aj; y el coeficiente de importacion regional aisjr va a derivar del ajuste mediante el cociente
de localizacion del coeficiente nacional al?;- para cada industria. Asi:
o7 = {(LQ[)alT}, Sl: LQ] <1 (3)
J ag-, silQ] =1

El coeficiente regional a;; va a coincidir con el coeficiente nacional en caso de que
el cociente de localizacién sea mayor de la unidad, debido a la suposicion realizada de
coincidencia de estructura productiva entre la region y el nivel superior nacional. Por otro
lado, el coeficiente sera rectificado cuando el cociente de localizacién sea menor de la
unidad, entendiendo (no como en el caso anterior) que la diferencia vendra derivada de
importaciones.

Una variante del cociente de localizacion SLQ visto anteriormente, es el cociente de
localizacién interindustrial. Este cociente busca realizar ajustes celda a celda en vez de

SLQ; = LQ[ = 7
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realizar ajustes por filas de la matriz, considerando el tamafio relativo tanto de los sectores
vendedores, i, como de los sectores compradores, j. (Ramos Carvajal, 1998)

El cociente de localizacion inter industrial CILQ va a ser definido de la siguiente
forma:

-
xi/n
X

CILQ; = — (4)
j
[y
Luego:
o _ ((CILQ]Daf;,  siCILQ] <1 ‘5
Y ajj,  siCILQ] 21

Comparando los tamafios relativos de los sectores iy j, se va a asumir que, si CILQ
es menor que la unidad, el tamafo relativo del sector i es menor que el tamafio relativo del
sector j en la region analizada, por lo que va a necesitar importar producto para satisfacer la
demanda de j.

Tal y como se puede observar (Miller & Blair, 2009) CILQ}; = LQ; /LQ; por lo que
los elementos en los que 1 =j van a ser iguales a la unidad. En este caso procede realizar una
rectificacion (A. T. Flegg et al., 1995) , completando la evaluacion del cociente para la

determinacion del coeficiente al-rjr

T = (CILQ{)ajj, siCILQ; <1 ai %
Z af, sicILQf =1 P / )
(CILQT)al, si CILQT < 1
all = VoY ! parai =j
Y ajj, siCILQ] =1

Constatadas algunas limitaciones de estos cocientes relacionadas con la
sobreestimacion del comercio intrarregional, se presenta la técnica utilizada en este trabajo,
denominada FLQ (A. T. Flegg & Webber, 1997) siendo:

r \8
FLQJ; = ()CILQY; donde (/1 = log,(1 + j—n)) 0<85<1 (7)

Entonces:

(FLQ:p)aij SiFLQ] <1 g
{ ajj, SIFLQ] =1 (8)

La alternativa propuesta en la metodologia FLQ va a llevar aparejada una
dependencia altamente significativa del valor dado al parametro 6. (Anthony T. Flegg &
Tohmo, 2019; Kowalewski, 2015; Lamonica & Chelli, 2018; Lampiris et al., 2019) si bien,
la bibliografia hasta ahora referenciada coincide en afirmar que un valor de 0,3 es una
adecuada aproximacion. (Jahn, 2017). Por esta razén, se confirma la utilizacion de la
variante FLQ de los cocientes de localizacion otorgando un valor de 0,3 al parametro 9.

Tr
aij =

Estimacion del Comercio Interregional

Una de las principales problematicas que han de tenerse en cuenta en la estimacion de
una TIO regional a partir de su correspondiente nacional de orden superior, estd relacionada
con la estimacion del comercio interregional. Asi, la tabla nacional desde la que se deriva la
regional no dispone de informacion relativa al comercio que pueda darse entre distintos
territorios dentro del propio pais por lo que la estimacion de la tabla regional carece, en
primera instancia, de esa informacion comercial, debiendo ser necesaria su inclusién toda
vez que se proceda a la estimacion de la tabla regional.
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Para solventar esta problemdtica en la estimacion se recurre al procedimiento
presentado por Jahn (2017) y confirmado como método adecuado de estimacion en Jahn et
al. (2020), que permite la estimacion de tablas input-output interregionales. De esta forma,
ademas de poder estimar el comercio interregional entre la Region de Murcia y el resto de
Espaia, se podra disponer de una tabla interregional completa que ofrece la posibilidad de
ampliar el estudio de los impactos generados en la economia tanto doméstica como nacional,
ante determinados shocks que puedan llegar a evaluarse.

Asi, parte el procedimiento citado de la estimacion de la TIO regional doméstica a
partir de la utilizacion de cocientes de localizacion FLQ, obteniendo asi una primera
estimacion de la TIO regional.

A partir de la estimacion del comercio intrarregional mediante cocientes, tiene
sentido hablar de la generacion de un residuo obtenido como diferencia entre el valor
correspondiente de cada elemento de la TIO nacional de base y el valor obtenido al aplicar la
metodologia FLQ.

Siendo z;; el elemento de la TIO nacional adquirido por la industria j a la industria i,
y zjj el elemento ij estimado de la matriz doméstica de la region r puede definirse el
residuo anteriormente mencionado como:

FLQ _ =TT
€ij —Zij_zzij =0 (9)

-

A partir de la utilizacion de un modelo comercial simple, utilizando datos relativos a

produccidn por industria, sin ser necesario recurrir a modelos de gravedad de estimacion de

comercio interregional, podra establecerse el valor de comercio interregional entre las

industrias i, j y entre las regiones 7, s de la siguiente forma:

hy = {Jf)isfjr paras jt r (10)
paras =r

Debiendo este resultado escalarse para garantizar que la suma de hf]r sea igual a la
unidad, podra obtenerse el valor del comercio interregional aplicando dicho valor sobre el
residuo.

hST hST
= Y__ e = J zZjj — 22{; paras #r (11)
r

Z—ST

Y Zr’,sl hf}” Y Zr’,sl hf}”

En este punto del proceso de estimacion ya se cuenta tanto con la matriz de comercio
intrarregional de transacciones intermedias referida tanto a la Region de Murcia como a la
region que denominamos “resto de Espafia” como con una estimacion que recoge las
transacciones interindustriales entre las dos regiones consideradas, debiendo estimar la parte
correspondiente a la demanda final de ambas regiones consideradas.

El procedimiento seguido, propone la estimacion del comercio exterior rama a rama
(o producto a producto) a partir del peso que suponen el total de exportaciones, por un lado,
y de importaciones, por otro, para la Region de Murcia, ponderando con tal peso la variable
correspondiente de la TIOE. En nuestro caso, la informacion oficial disponible permite su
directa utilizacidon por cuanto a exportaciones se refiere. No sucede lo mismo por cuanto a
las importaciones, que deben ser estimadas segin el procedimiento indicado. En cualquier
caso, en este paso de la estimacion, se ha procurado permanecer fiel al procedimiento de
referencia y en relacion a las exportaciones, se utiliza en primera instancia la estimacion
propuesta para rectificar posteriormente, tal y como se detallard mas adelante, los valores
estimados por los verdaderos valores conocidos.

La metodologia de estimacion implementada va a ofrecer una estimacion de la DF en
la que su valoracion correspondera con el total de DF cuyo origen radica en cada una de las
regiones diferenciadas, independientemente del destino donde se produzca efectivamente el
consumo. Asi, por ejemplo, el gasto en consumo final de los hogares no s6lo va a incorporar
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la valoracion correspondiente a tal partida de los residentes de la Region de Murcia, sino que
incorporard el gasto en consumo final de hogares de no residentes en la Region pero que
consuman bienes y servicios de origen Region de Murcia.

Estimacion de los componentes de 1a Demanda Final

Para el célculo de la DF, teniendo en cuenta la tipologia de tabla a estimar,
doméstica, asi como el procedimiento implementado hasta el momento y dados los datos
que se conocen sobre los componentes de la misma, si bien es cierto que, en principio, debe
seguirse el procedimiento de estimacion de TIO birregional establecido, la informacion
disponible y el tipo de andlisis que se va a realizar, justifica que se plantee una alternativa
posterior para su adecuada estimacion, diferenciando entre la demanda final de origen
doméstico y aquella que proceda del resto del pais, hecho que resulta determinante para
poder realizar estimaciones de modelo cerrado del cual se derivan los efectos inducidos ante
shocks de demanda final.

Se obtiene, pues, una primera estimacion de la tabla birregional Region de Murcia -
Resto de Espafia que debe ser optimizada y en la que debemos asegurar que los margenes
coinciden con las valoraciones establecidas al inicio, derivadas de la contabilidad regional.

Jahn (2017) plantea la optimizacidon, minimizando el cuadrado de las distancias,
equivalente a maximizar la entropia, de la siguiente ecuacion:

2(2 z] Z(x )2 Z(v r):;(ﬂ;{ymz

i,j,s,r ir Lr

z(m — ml)? z(e — &2
Sujeto a:
ZZL-SJT +m] +v] =x]

Jjs

s T g
ZZL-]- +yl +ei =
js

2TS = 7.
z 5] lj (12)
zxir = Xj

De la misma forma y teniendo en cuenta que nuestra maxima atencidon se centra en
obtener una estimacion lo mas precisa posible de la matriz de consumos intermedios, la
expresion anterior bien puede simplificarse hasta asegurar la optimizacién de dicha matriz
(Jahn et al., 2020). Esta estimacion se realizaria de la siguiente forma:
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st =sr)?
S = (Zif Zij ; ST < AT sr_ 1 13
= T sujetoa ) zjj <x;y ) zjj =z (13)
i,j,sr Uty i,s s,r

La estimacion obtenida mediante este procedimiento para la demanda intermedia ha
sido sometida a un analisis comparativo, mediante el estadistico wape'*, con la metodologia
la metodologia RAS (Miller & Blair, 2009; Stone, 1961; Stone & Brown, 1962) que puede
ser interpretado, igualmente, como un problema de optimizacion (Miller & Blair, 2009, p.
334) sobre la TIO de Andalucia correspondiente al afio 2010, obteniendo mayor precision
tanto en relacion con la estimacion de coeficientes como en relacion con la estimacion de
multiplicadores a través de la implementacion de la metodologia RAS (Tabla 24).

Tabla 24. Valor del estadistico Wape segiin metodologia aplicada

RAS Jahn
Aplicado sobre la matriz doméstica 45,32 50,95
Aplicado sobre las importaciones 35,72 276,53
Aplicado sobre los multiplicadores de la inversa de Leontief 7,79 11,21

Fuente: Elaboracion propia

La demanda final obtenida mediante este procedimiento, tal y como se ha comentado
anteriormente, ofrece una estimacion del total de demanda final cuyo origen es la Region de
Murcia, o alternativamente cuyo origen es la region Resto de Espafia, independientemente
del destino de esa demanda final.

Procede dada la utilidad que se le va a dar a la tabla, realizar el esfuerzo para obtener
de manera desglosada la demanda final doméstica del resto. Conocidos los totales de DF
obtenidos mediante el proceso de estimacidon seguido, teniendo en cuenta que aparece
desglosado en exportaciones, por un lado, y resto de demanda final, y, por otro, ambos
obtenidos sin diferenciacion de destino, dado que se cuenta con informacién oficial de
determinadas partidas de la demanda final doméstica, se procede de la siguiente forma:

El total de demanda final doméstica estarda compuesto por GCFH, GCFISFLSH,
CCFAP, FBK y exportaciones. Establecidos los margenes totales de tales partidas,
estimando los valores correspondientes a cada producto podrén igualarse tales partidas al
total y obtenido anteriormente, quedando un resto que corresponderd al total de demanda
final destinado a satisfacer a la regién Resto de Espana.

El GCFH se puede obtener a partir de la EPF, bien es cierto que la informacion de la
EPF no se corresponde estrictamente con la informacion COICOP que se presenta en la T1O,
si bien, puede realizarse una aproximacion a partir de los totales establecidos en la TIOE,
conocido el total de gasto interior que realizan los hogares, teniendo en cuenta, tanto el
destino de tal gasto, es decir, realizado en el mismo territorio o fuera del territorio, para lo
cual se utiliza informacion disponible en las encuestas de turismo citadas al inicio.

En relacion con el GCFISFLSH se estima en funcion de la proporcidon que representa
el VAB de la Region de Murcia sobre el total de Espana. Se aplica, para cada producto, la
estructura correspondiente a la TIOE.

La estimacion del GCFAP se realiza a partir de la informacion disponible de la
Intervencion General de la Administracion del Estado (IGAE) sobre contabilidad publica, en
la que se detalla el GCF tanto de la Administraciéon Autondémica como de la administracién
local. En el caso de las partidas de gasto de la Administracion de la Seguridad Social asi
como de la Administracion Central debidamente territorializado, se incrementa el valor dado

13 Estadistico que mide la media de los porcentajes de error en valor absoluto (Weighted Absolute Percentage
Error) utilizado comiinmente en procesos de proyeccion y estimacion del marco input — output (Valderas-
Jaramillo, Rueda-Cantuche, Olmedo, & Beutel, 2019; Valderas Jaramillo, 2015)
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por el IGAE para la administracion autondémica y local agregando a tal importe el porcentaje
que supone sobre la TIOE el gasto de la administracion del estado y el gasto de la
administracion de la seguridad social. Se aplica, para cada producto, la misma estructura

establecida en la TIOE (tabla 25).

Tabla 25. Gasto en Consumo Final de las Administraciones Publicas. Afio 2015

Administracione
s Publicas (S.13)

Administracion
Central (S.1311)

Administracion
Regional
(S.1312)

Administracion
Local (S.1313)

Fondos de
Seguridad Social
(S.1314)

12.508.000

2.595.000

4.356.000

5.494.000

63.000

209.910.000

38.310.000

125.918.000

41.218.000

4.464.000

100,00%

18,25%

59,99%

19,64%

2,13%

Fuente: Elaboracion propia a partir de IGAE

En lo referente a la FBK, no se diferencia entre FBKF y Variacion de existencias,
estableciéndose una cantidad equivalente a la proporcion de la participacion de la Region de
Murcia en el total de Valor Anadido Anadido nacional.

Igualando estas partidas a nuestra anterior estimacién de la demanda final, [y], se
obtiene un resto que coincidird con la cantidad de demanda final de origen Region de
Murcia destinado a satisfacer la demanda del Resto de Espaiia.

y = GCFH + GCFISFLSH + GCFAP + FBK + DFROC + e (14)

Para la estimacion final de la DF se aplica el procedimiento RAS tomando como
origen la estructura de la DF ofrecida por la TIOE y los margenes preestablecidos,
obteniendo la TIORM doméstica.

En lo concerniente a los impuestos netos sobre los productos han sido estimados en
dos etapas. Inicialmente se han hecho coincidir, para cada rama, con la proporcidon nacional
en términos de VAB. Posteriormente, tras esa primera estimacion, se han endogeneizado,
asegurando que de forma agregada coincida con el importe, de la Contabilidad Regional.

Finalmente, para obtener la TIORM 2015 diferenciando entre flujos domésticos e
importados se aplica nuevamente el método RAS con el objetivo de obtener la mayor
consistencia en la estimacion agregada de la TIORM.

58



CAPITULO 5. ESTIMACION DEL IMPACTO DEL AGUA DEL TRASVASE TAJO-
SEGURA PARA USO AGRARIO EN LA GENERACION DE PRODUCCION,
RENTA Y EMPLEO

El objetivo de este trabajo consiste en estimar el impacto econdmico del agua del
Trasvase Tajo-Segura (TTS) para regadio en la Region de Murcia. Este impacto se medira a
través de la capacidad de generar Produccion, Valor Afiadido Bruto (VAB) y empleo en las
diferentes actividades agrarias que utilizan este input (agua del trasvase). Al considerar de
forma diferenciada la valoracion de la demanda de las distintas actividades agrarias del resto
de la economia regional, a partir de los consumos intersectoriales podremos descomponer el
impacto en tres tipos: directo, indirecto e inducido. El impacto directo estima la generacion
de producto, valor afiadido y empleo en cada actividad agraria. El impacto indirecto mide el
aumento generado a través de las relaciones de compra y venta entre las actividades agrarias
y la del resto de la economia regional. Finalmente, el impacto inducido es el generado por el
consumo (sueldo y salarios) realizado por las rentas salariales. Para obtener el impacto
directo se agregan los valores de las magnitudes de las actividades agrarias y para obtener
los impactos indirecto e inducido se utiliza el modelo input-output de demanda de Leontief
que sera definido mas adelante.

Aunque, en sentido estricto, no hay trabajos previos directamente comparables con el
actual'?, existen aportaciones anteriores que contemplan todo el sector agrario y toda la
Demarcacion Hidrografica del Segura (Region de Murcia, Almeria y Alicante). Algunos de
los estudios previos son los trabajos de Pablo Melgarejo y Juan José Martinez en 2009 y
2010 que estimaron un valor de la produccion de los cultivos procedentes de zonas regables
del trasvase de 1.040 millones de euros. Asimismo, también en 2009 el trabajo de Alberto
Villar estimaba un valor de la produccion de 1.140 millones de euros, mientras que el
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA) cuantificaba en
744 millones de euros de 2008 el valor de la produccion agraria vinculada al agua del
trasvase Tajo-Segura. Por otro lado, en el Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica
del Segura 2009-2015 se cuantifico el valor de la produccion en 2.776 millones de euros y
111.584 empleos equivalentes en 2011, valores que fueron actualizados en la revision
posterior de 2013 en la que se estimo el valor de la producciéon en 2.987 millones de euros y
115.920 empleos equivalentes en 2012. Finalmente, el trabajo realizado por
PricewaterhouseCoopers Asesores de Negocios, S.L. (PwC) en 2013, estim6 una
contribucion del sector agrario de 1.286 millones de euros al PIB regional y nacional, y el
mantenimiento de 73.610 empleos.

En el presente trabajo la estimacion se circunscribe exclusivamente a las actividades
agrarias vinculadas al agua para regadio del trasvase Tajo-Segura en la Region de Murcia y
se utiliza el modelo de demanda de Leontief a partir de las tablas input-output de la Regién
de Murcia de 2015.

5.1 Delimitacion de las actividades agrarias asociadas al regadio del TTS

El primer paso para el calculo del impacto del trasvase Tajo-Segura en la generacion
de produccion, renta (valor afiadido bruto) y empleo consiste en acotar y delimitar con
precision las actividades econdmicas agrarias asociadas al regadio y que son dependientes
del input agua procedente del trasvase Tajo-Segura. En nuestro caso concreto, las

' Por ejemplo, el trabajo de Alcald y Sancho (2002) referido al caso de la Region de Murcia analiza la relacion
entre la produccion agricola de regadio y la disponibilidad de recursos hidricos para el periodo 1981-1997.
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producciones vegetales'> se agrupan en: [1] Cereales y otros cultivos extensivos; [2]
Horticultura; [3] Frutas frescas; [4] Citricos y [5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos
lefiosos. El valor de las variables economicas relevantes de estas actividades agrarias'® como
el VAB, remuneracion de asalariados, excedente bruto de explotacion, subvenciones e
impuestos a la produccion y mano de obra son estimados a partir de las publicaciones de las
estadisticas agrarias (Red Contable Agraria Nacional y Cuentas Econdmicas Agrarias) del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion y los datos de afiliacion a la Seguridad
Social del Ministerio de Trabajo y Economia Social correspondientes al afio 2015.

En el Tabla 26 se presenta la informacion sobre las variables econdmicas de las
ramas agrarias especificas relacionadas con el trasvase Tajo-Segura. Como se observa, el
valor de la produccion de las actividades agrarias vegetales es de 1.858 millones de € en
2015 que representa el 6,9% del valor de la produccion de estas ramas nacionales (grafico
39). Entre estas ramas agrarias asociadas al regadio del TTS son predominantes las
hortalizas con un valor de produccion de 882 millones de € (9,8% de la produccion de
Espafia), las frutas frescas con un valor de 508 millones de € (8,1% del total nacional) y los
citricos con un valor de produccion de 440 millones de € (17,9% del total de Espafia), cifras
que permiten considerar estas actividades muy competitivas y determinantes para la
generacion de renta y empleo en la Region de Murcia. Se estima que el VAB generado por
estas ramas agrarias alcanzé 1.041 millones de € (4,0% del VAB regional) de los cuales la
horticultura aporta 475 millones de € (1,8% del conjunto de Espafia), frutas frescas
contribuye con 299 millones de € (6,8% del total de Espafia) y los citricos generan 259
millones de € (15,0% del total nacional). En términos de empleo estas actividades agrarias
mantienen 65.595 empleos (12,8% del empleo regional), contribuyendo la horticultura con
30.762 (6,0%), frutas frescas con 18.497 (3,6%) y citricos con 16.079 (3,1%).

> Atendiendo a la clasificacién segiin las orientaciones técnico econdémicas (OTEs) de las producciones
vegetales, las actividades se agrupan en las siguientes categorias: [15] Cereales, oleaginosas y proteaginosas;
[16] Otros cultivos anuales extensivos; [20] Horticultura; [35] Vitivinicultura; [36] Frutales; [37] Olivar; [38]
Otros cultivos lefiosos. El resto del sector agrario estd compuesto basicamente por la produccion de origen
animal: [45] Vacuno lechero; [48] Ovino, caprino y otros herbivoros; [45] Vacuno cria y carne: [50]
Granivoros y las categorias [60], [70] y [80] Mixto agricultura y ganaderia.

' A partir de los datos de Produccién, Consumos Intermedios, VAB,, y sus componentes (remuneracion de
asalariados, impuestos y subvenciones a la produccién y excedente bruto de explotacion) del sector agrario
publicados en las Cuentas Econdmicas Agrarias, estas variables han sido distribuidas en las diferentes ramas de
actividad agrarias segtin el criterio del peso relativo de las mismas a partir de la informacién desagregada de
estas variables en las orientaciones técnico-econdémicas (OTEs) de las producciones vegetales publicadas en la
Red Contable Agraria Nacional. En el caso de la mano de obra se ha distribuido en las diferentes actividades
agrarias segun la ponderacion relativa de la remuneracion de asalariados en cada rama de actividad agraria.
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Grafico 39. Participacion de las ramas agrarias vegetales de la Region de Murcia
respecto a sus homoélogas en Espaiia. 2015

m Produccion mVAB ®Empleo

Total ramas vegetales

[S] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos
[4] Citricos

[3] Frutas frescas

[2] Horticultura

n

[1] Cereales y otros cultivos extensivos

0,0% 5,0% 10,0%  15,0%  20,0%  25,0%

Fuente: Elaboracion propia a partir de MAPA y MTSS




Tabla 26. Macromagnitudes de las actividades agrarias a precios basicos en 2015 (miles de euros)

Variables (1] [5] [6]
[3] P Produccion Total Total
Cereales y 2] (4] Vitivinicultura, . g
. . 1| Frutas vy . animal y Sector Region de
otros cultivos | Horticultura Citricos olivar y otros . .
. frescas . otras agrario Murcia
extensivos cultivos . .
actividades
Valor de la produccion 18.662 882.813| 507.843 440.408 8.247 744.363| 2.602.336]| 59.658.020
Consumos intermedios 12.864 405.8841 208.079 180.379 3.215 486.5711 1.296.992| 33.270.654
Valor Anadido Bruto,, 3.728 475.033| 298.631 259.586 4.528 251.984| 1.293.490| 25.871.269
Remuneracion asalariados 187 130.306 78.352 68.108 903 42.903 320.759| 14.056.403
Impuestos netos sobre la produccion -2.155 -14.018| -15.511 -13.483 -620 -73.434| -119.221 191.932
Excedente bruto de explotacion 5.696 358.746| 235.789 204.961 4.245 282.5151 1.091.950] 11.622.934
Empleo (personas) 44 30.762 18.497 16.079 213 10.128 75.723 513.015

™ Incluye patatas, plantas y flores.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (Red Contable Agraria Nacional (RECAN) y Cuentas Economicas Agrarias (CEA)).
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Dado que el propdsito fundamental de este trabajo es medir la contribucion del
trasvase Tajo-Segura a la produccion y la generacion de renta y empleo en la Region de
Murcia, es importante y decisivo establecer el vinculo existente entre la estimacion del
impacto de las actividades agrarias que utilizan el agua del trasvase Tajo-Segura y la
relevancia de este input agua en la produccion de dichas actividades'’. En la medida que
estas actividades utilizan en un porcentaje elevado agua del trasvase para la produccion de
sus cultivos, el calculo de su impacto en términos de renta y empleo nos aproxima de forma
potencial a la estimacion del impacto del Trasvase Tajo-Segura en la economia regional.
Este supuesto se puede considerar plausible si atendemos a la informacion desglosada sobre
las superficies de cultivo. En efecto, en la Region de Murcia en 2015 hay una superficie total
de cultivo (secano y regadio) de 400.036 has., de las cuales 178.536 has. (44,6%), son tierras
de regadio'® como se recoge en el grafico 40. La superficie de tierras de cultivo (secano y
regadio) destinadas a herbaceos fue de 108.453 has. que representan el 27,1% del total de las
tierras de cultivo y de las cuales 58.478 has. fueron de regadio (el 32,6% del total de la
superficie de regadio). La superficie de las tierras destinadas a cultivos lefiosos (secano y
regadio) fue de 188.787 has. y representa el 47,2% del total de las tierras de cultivo, siendo
la superficie de regadio de 93.770 has. (52,5% del total de regadio). Por ultimo, la superficie
de barbechos y otras tierras no ocupadas (secano y regadio) fue de 102.796 has. que
representa el 25,7% del total de las tierras de cultivo, de las que fueron de regadio 26.288
has. (14,7% del total de la superficie de regadio). (38,4% tierras ocupadas por herbaceos y el
61,6% por lefiosos).

Atendiendo a la superficie total destinada a herbaceos (cereales y hortalizas,
fundamentalmente) aproximadamente el 60,0% corresponden a zonas regables del Trasvase
Tajo-Segura (TTS). Por lo que respecta a los cultivos lefiosos de frutales no citricos casi el
20% corresponde a la zona regable del TTS. Finalmente, en el caso de la superficie utilizada
para el cultivo de citricos algo més del 62% de las mismas pertenecen a la zona regable del
TTS.

Estas cifras son suficientemente reveladoras y muestran la fuerte dependencia de
estas actividades agrarias del agua del TTS vy, por tanto, de la enorme relevancia de este
input en la generacion de la produccion, renta y empleo de estas actividades en la economia
regional.

17 Segun los datos presentados en la Memoria anual 2015 del Sindicato Central de Regantes del Acueducto
Tajo-Segura (SCRATS), los volumenes de agua del trasvase consumidos ascendieron a 87,5 Hm” en las zonas
regables del TTS de la Region de Murcia, en la comarca meridional de Alicante el consumo fue de 44,4 Hm’ y
en el Valle de Almanzora en Almeria el consumo fue de 4,2 Hm’.

'8 L a superficie regable del trasvase Tajo-Segura en la Region de Murcia fue de 104.314 has., lo que representa
el 58,4% del total de la superficie de regadio. Estas cifras difieren de las aportadas en el capitulo 3.
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Grafico 40. Distribucion de las tierras de cultivo segin grandes grupos de cultivo y
ocupacion principal en 2015 (hectareas y %)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MAPA

En el Tabla 27 se presenta la distribucion de los consumos efectuados de agua
atendiendo a su tipologia (trasvase, desalada, pozos y cuenca) y la superficie utilizada segiin
los tipos de cultivo agrupados en las diferentes ramas agrarias ([1] Cereales y otros cultivos
extensivos; [2] Horticultura; [3] Frutas frescas; [4] Citricos y [5] Vinedo, olivar y otros
cultivos lefiosos) por Zonas Regables del Trasvase utilizando los valores medios de los afios
2018 y 2019. Como se aprecia el consumo fue de 147,14 hm? de los cuales, la mayor parte,
96,88 hm? fueron procedentes del trasvase (65,8%). Las zonas regables que utilizan la mayor
parte de agua procedente del trasvase son las del Campo de Cartagena que consume 46,42
hm? (47,9% del total) y el Valle del Guadalentin Sectores VII y VIII que utiliza 10,40 hm?
(10,7% del total). Respecto a la superficie cultivada también la zona del Campo de
Cartagena es la mas relevante con un total de 43.072 has. que representa el 21,1% del total
de la superficie. Los cultivos mas importantes en esta zona son los horticolas al aire libre
(63,8%) y los citricos (29,9%). En promedio, el volumen de agua utilizada en las zonas
regables del TTS fue de 751,3 m3/ha/aﬁo, de los cuales 494,6 m>/ha/afio corresponden a
agua procedente del TTS.

A partir de la informacién sobre la superficie dedicada a uso agrario” de la
Demarcacion Hidrografica del Segura (DHS) en la que se presenta la superficie neta de
regadio por unidad de demanda agraria (UDA) con los cultivos mas representativos de cada
uno de ellos™ y la relativa a los consumos de agua para riego de las zonas regables del TTS
por tipo de cultivo, se estiman los coeficientes de produccion de regadio y coeficiente de uso
que permiten medir con mayor precision el impacto del agua de riego para la agricultura del
Trasvase Tajo-Segura en la Region de Murcia.

' Esta superficie se agrupa en unidades de demanda agraria (UDA) que comparten caracteristicas comunes
segun el criterio fundamental de constituir una unidad diferenciable de gestion, bien por su origen de recursos,
por sus condiciones administrativas, por su tecnologia de riego, por su similitud hidrologica, o por
consideraciones estrictamente territoriales.

 Los valores de superficie de cada cultivo se han obtenido a partir de los porcentajes de superficie de cada
cultivo estimado para el afio 2013 en los trabajos de teledeteccion desarrollados por la Oficina de Planificacion
Hidrografica de la Confederacion Hidrografica del Segura.
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Tabla 27. Zonas regables y grupos de cultivo en la Region de Murcia

Volumen total' (m®) Superficie’ (has.)
Trasvase Desalada Pozos Cuenca Total % [1] [2] [3] [4] [5] Total
trasvase | Cerealesy Horticultura | Frutas | Citricos | Vifiedo,
otros cultivos frescas olivar y
extensivos otros
cultivos
ZONA1 4.530.269 290.165 181.299 0 5.001.733| 90,6% 525 2.575| 10.705 306 14.052| 28.163
ZONA I 3.320.000 358.694 153.358| 1.000.232 | 4.832.284| 68,7% 0 213 2.186 865 587 3.851
ZONA 11T 2.757.232 34.148 398.479 | 4.739.471 7.929.329| 34,8% 255 4.620 | 11.687 1.238 2.560 | 20.360
ZONA 1V 8.288.006 345.455 864.931| 4.234.092| 13.732.483| 60,4% 137 1.986 600 5.785 355 8.863
ZONAV 3.315.531 81.797 298.920 62.713 | 3.758.960| 88,2% 1.132 7.498| 6412 16.143 2.024| 33.209
CAMPO DE CARTAGENA 46.421.846 | 18.517.467| 2.201.607| 2.165.716| 69.306.634| 67,0% 104 27.488 1.594| 12.863 1.023 | 43.072
VALLE GUADALENTIN 2.300.543 236.371 243.931| 4.365366| 7.146.210| 32,2% 63 495 > 41 107 1.090
SECTOR 1
VALLE GUADALENTIN 130 3.208 141 715 141 4.335
SECTOR I 3.164.294 69.616 182.182 174.013 3.590.104| 88,1%
VALLE GUADALENTIN 901 2.665 507 4.270 1.042 9.385
SECTORES III Y IV 4.150.141 104.097 181.471| 2.203.329| 6.639.038| 62,5%
VALLE GUADALENTIN 249 3.904 83 5.502 644 | 10.382
SECTORES V Y VI 5.529.628 493.511 296.144 113.956| 6.433.239| 86,0%
VALLE GUADALENTIN 2.007 17.484 2.252 2.425 2.606| 26.774
SECTORES VII Y VIII 10.399.462 | 1.567.244 474376 2.803.010| 15.244.092| 68,2%
MULA'Y SU COMARCA 2.702.184 110.000 333.827 383.931 3.529.941| 76,6% 160 549 3.414 1062 1.185 6.370
Total 96.879.134 | 22.208.563 | 5.810.523| 22.245.826 | 147.144.046 | 65,8% 5.663 72.645| 39.632| 51.588 26.326 | 195.854

"Los valores corresponden al promedio de los afios 2018 y 2019.
? Estimacion de la superficie neta por UDA y tipo de producto para el afio 2013 realizada por la Oficina de Planificacion Hidroldgica de la CHS.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Sindicato Central de Regantes (SCRATS) y Confederacion Hidrografica del Segura (CHS)
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El coeficiente de produccion de regadio permite estimar el valor de la produccion de
las diferentes ramas agrarias vegetales que esta vinculada a la superficie de regadio®'. EI
coeficiente de uso* mide el valor de la produccién generado por las ramas agrarias vegetales
en funcion del porcentaje que representa la utilizacion de agua para regadio del TTS
respecto al total de agua consumida en los diferentes tipos de cultivo (Tabla 28). Es decir,
intenta ajustar el valor de la produccion de la superficie de regadio segiin los diferentes
requerimientos de agua (m’/ha.) de cada tipo de cultivo segun la proporcion que representa
el agua para riego del TTS en las diferentes zonas. En el Tabla 29 se presentan los valores de
los coeficientes de produccion y de uso.

Tabla 28. Demanda neta de regadio por ramas agrarias

m’/ha.
[1] Cereales y otros cultivos extensivos 3.063
[2] Horticultura 4.826
[3] Frutas frescas 4.290
[4] Citricos 5.110
[5] Viifiedo, olivar y otros cultivos 1.530

Fuente: Elaboracion propia a partir de Confederacion Hidrografica del Segura (CHS)

Tabla 29. Coeficientes de ajuste estimados

Coeficiente de
ajuste Coeficiente
produccion  de ajuste uso
regadio

[1] Cereales y otros cultivos extensivos 13.3% 74,3%
[2] Horticultura 98,9% 70,5%
[3] Frutas frescas 33,4% 69,4%
[4] Citricos 100,0% 76,6%
[5] Vifiedo, olivar y otros cultivos 43,0% 79,4%

Fuente: Elaboracion propia a partir de Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion
de la Region de Murcia y Confederacion Hidrografica del Segura (CHS)

A partir de la aplicacion de los coeficientes de ajuste de produccion y uso sobre los
correspondientes valores de las ramas de produccion agrarias (Tabla 26) se obtiene la
estimacion sobre el valor ajustado de la produccion, valor anadido bruto y empleo que es
generado directamente por el agua de regadio del trasvase Tajo-Segura (Tabla 30). Asi, la

*! La estimacion se ha realizado aplicando la proporcién que representa la superficie de regadio (has.) sobre la
superficie total (has) de cada rama productiva. Para ello, previamente se ha agregado la superficie por tipos de
cultivos y sistema de cultivo a partir de los datos publicados por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca
y Alimentacién de la Region de Murcia correspondientes a 2015. https://econet.carm.es/web/crem/inicio/-
/erem/sicrem/PU590/sec0.html.

2 Para la estimacion de este coeficiente se calcula primero el promedio ponderado del requerimiento de agua
(m® /ha.) para cada rama agraria en cada zona y se multiplica por la superficie de cada zona y para cada tipo de
producto. Asi se obtiene para cada rama agraria y zona el requerimiento total de agua. A continuacidn, se
aplican a estos requerimientos por ramas y zonas la proporcion de agua de regadio que representa la procedente
del TTS (tabla 27). La ratio entre estos ultimos valores y los requerimientos totales de agua para cada rama
productiva determina el coeficiente de uso.
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produccion bruta generada directamente por el agua de regadio del TTS en las ramas
agrarias vegetales alcanza el valor de 1.076 millones de euros. La aportacién directa de valor
afiadido bruto es estimada en 601 millones de euros y el requerimiento de empleo utilizado

alcanza la cifra de 38.100 personas®.

Tabla 30. Valor de la produccion agraria, valor afiadido bruto y empleo generado por
el agua de regadio del trasvase Tajo-Segura en 2015

Valor dela  Valor afiadido
<z Empleo

produccion bruto o)

(miles de €) (miles de €) P
[1] Cereales y otros cultivos extensivos 1.840 368 4
[2] Horticultura 615.940 331.431 21.463
[3] Frutas frescas 117.839 69.294 4.292
[4] Citricos 337.272 198.796 12.313
[5] Vifiedo, olivar y otros cultivos 2.817 1.547 73
Total ramas agrarias vegetales 1.075.708 601.435 38.145

Fuente: Elaboracion propia

Si relativizamos la aportacion de estas ramas agrarias vinculadas al agua de regadio
del TTS respecto de los valores de la economia de la Regiéon de Murcia (Tabla 31) se
observa que la aportacion directa a la produccion bruta regional es el 1,8%, la generacion
de valor aiiadido alcanza el 2,3% del total regional mientras que la aportacion al empleo
total regional se eleva hasta el 7,4%. Las actividades agrarias mas relevantes son la
“horticultura” que aporta el 1,3% del valor afiadido bruto regional y sostiene el 4,2% del
empleo regional y los “citricos” con una aportacion del 0,8 del valor afiadido bruto regional
y 2,4% del empleo total de la region.

Tabla 31. Peso relativo de las actividades agrarias directamente ligadas al agua de
regadio del Trasvase-Tajo Segura

Valor dela  Valor afiadido
<z Empleo
produccion bruto (%)
(%) (%) °
[1] Cereales y otros cultivos extensivos 0,003% 0,001% 0,001%
[2] Horticultura 1,032% 1,281% 4,184%
[3] Frutas frescas 0,198% 0,268% 0,837%
[4] Citricos 0,565% 0,768% 2,400%
[5] Vinedo, olivar y otros cultivos 0,005% 0,006% 0,014%
Total ramas agrarias vegetales 1,803% 2,325% 7,435%

Fuente: Elaboracion propia

2 Estos resultados no son directamente comparables con los obtenidos en la estimacion realizada por PwC en
2013, puesto que los estimados en este trabajo estan ajustados a la Region de Murcia y a las actividades
agrarias que utilizan el agua del trasvase Tajo-Segura mientras que la estimacion de PwC contemplaba toda la
Demarcacion Hidrografica del Segura (Region de Murcia, Almeria y Alicante) y el sector agricola en su
conjunto. No obstante, como se recogio al inicio de este capitulo como antecedente de este trabajo, conviene
tener presente como referencia que la aportacion se cifrd en 1.286 millones de euros al PIB regional y nacional
y mantenia 73.610 empleos.
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5.2 El modelo de Leontief

La utilizacion del modelo input-output se remonta al trabajo seminal que realizo W.
Leontief sobre la economia americana en 1936. Este modelo estudia la interdependencia
cuantitativa que existe entre las actividades econémicas bajo dos supuestos basicos:

1) Cada input es suministrado por una sola rama productiva por lo que no existe la
posibilidad de sustitucion entre inputs intermedios (hipdtesis de homogeneidad
sectorial)

i1) Coeficientes de produccion fijos por lo que la funcion de produccion tiene
rendimientos constantes a escala.

iii) El efecto total de la produccion sobre los sectores, es igual a la suma de los
diferentes efectos (hipdtesis de aditividad).

En el ambito de este trabajo se presenta la estructura de la tabla input-output (figura 1)
correspondiente al modelo abierto de Leontief. La tabla esta integrada por la matriz de
transacciones intermedias intersectoriales (Z), la matriz de demanda final (Y) y la matriz de
inputs primarios (V). Si nos fijamos por fila aparecen las ramas productivas, los
componentes del valor afiadido bruto (remuneracion de asalariados, excedente bruto de
explotacion e impuestos netos de subvenciones) y las importaciones. En cada columna se
presentan las ramas productivas y los componentes de la demanda final (consumo de las
familias, consumo publico, inversion y exportaciones).

Atendiendo a la columna j medimos todos los inputs necesarios (compras) del resto
de ramas productivas y los pagos a los factores trabajo y capital y las importaciones que
realiza el sector para producir el bien j. Si observamos la fila i recoge las ventas de bienes y
servicios a las demas ramas productivas, asi como aquellas destinadas a las familias y el
resto de componentes de la demanda final de la rama i. En la ultima fila y columna de la
tabla se recoge la produccion total de cada sector (Xj).

Figura 1. Estructura de la tabla input-output
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Los elementos de la matriz Z de transacciones intersectoriales se pueden transformar
en la matriz de coeficientes técnicos A = [ay;], multiplicando la matriz Z por la matriz de
produccion diagonal X

Z11 7 Z1n
an Znn
= 0
X1
X1=|: s
0 L
Xn
A=7ZxX"1
_Zy L
donde = (i,j=1,2...n)

que indica las necesidades directas de inputs de la rama 1 para la produccion de una unidad
de la rama j.

La demanda final total para cada sector podemos representarla en un vector columna
Y. En equilibrio la oferta total es igual a la demanda intersectorial mas la demanda final.
Formalmente: X=AX+Y

reordenado e incorporando la matriz identidad:
X*x(I—-A4)=Y
X=(-A)"1xY

donde (I-A)'= L, es la matriz inversa de Leontief. Cada elemento de la misma (Iij) nos
indica las necesidades directas e indirectas de la rama 1 para obtener una unidad final de la
rama j.

También es posible considerar el modelo cerrado ampliando la tabla input-output
mediante la incorporaciéon de una rama productiva adicional n+1 denominada economias
domesticas. Por tanto, hay que anadir una fila y una columna en la matriz de transacciones
intermedias Z. En el caso de la fila n+1 se incorporan los valores de las rentas que las
economias domésticas®® destinan al consumo de bienes y servicios mientras que en la
columna n+1 se recogen los valores de las compras que realizan de bienes y servicios finales
(consumo de las familias). Su expresion formal es:

A =7 xX7V
Del mismo modo como se planted en el modelo abierto, ahora el modelo es:
X' =AX"+Y"

y operando matricialmente se obtiene:

** Desde el punto de vista conceptual la inclusion del sector economias domésticas es la forma de considerar el
multiplicador renta. De forma sintética, el efecto inducido de un aumento de la demanda final de un sector
genera un esfuerzo productivo en todos los sectores que conlleva una variacion de las rentas de las economias
domésticas y en la medida que una parte se destina a la compra de bienes y servicios finales genera un nuevo
aumento del consumo que provocard nuevamente un mayor esfuerzo productivo con el consiguiente aumento
del trabajo y las rentas que se reflejara nuevamente en el consumo y asi, sucesivamente. Desde la perspectiva
de la informacion estadistica disponible existen mayores dificultades al no disponer de la renta disponible
sectorial con la desagregacion necesaria.
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X*=(U—-A)1xy

De igual forma que en el caso anterior (I-|A")'= L es la matriz inversa de Leontief
ampliada. El elemento 1.+ nos indica la renta de la economia doméstica generada directa,
e indirectamente para atender una unidad final de la rama j. El elemento l;,+; indica las
necesidades directas e indirectas de la rama 1 para obtener una unidad final de consumo de
las familias.

5.3 Multiplicadores de produccion, renta y empleo

El concepto de multiplicador derivado del modelo input-output nos mide los efectos
que las variaciones en la demanda final generan sobre la produccion, la renta y el empleo del
conjunto de la economia. La idea que subyace en el concepto de multiplicador renta
macroecondémico de tipo keynesiano® es que un aumento de la inversion produce un
aumento en la renta en mayor proporcion que el aumento inicial en la inversion y su
magnitud dependerd de la proporcion en la que las economias domésticas gasten cada
unidad de renta adicional que reciban. Sin embargo, este multiplicador agregado no
especifica las diferentes interacciones entre los sectores y no permite obtener los efectos
desagregados. Por tanto, para calcular el impacto de un aumento en cualquier componente
de la demanda final, p.e. la inversion, resulta mas 1til conocer sus efectos sectoriales a través
de las relaciones intersectoriales existentes en la tabla Input-Output.

El multiplicador de la produccion indica la produccion necesaria para satisfacer una
unidad de demanda final o un incremento de la misma de cualquier rama de actividad. En
términos del modelo abierto se cumple que AX =L *AY, por lo que el valor del
multiplicador parcial o simple (modelo abierto) para cada sector es igual a la suma de los
valores de la columna de matriz inversa de Leontief*®. Este multiplicador nos indica la
produccion necesaria directa e indirecta para satisfacer una unidad de demanda final o un
incremento de la misma de cualquier rama de actividad. Por ejemplo, para el sector j
MP; = ¥iL, l;;. Por tanto, el multiplicador parcial o simple nos muestra la capacidad que
tiene cada rama de la demanda final para aumentar la produccion total de la economia. En
otros términos, los efectos de la demanda sobre el sistema productivo no solo tienen una
implicacion directa sobre el propio sector, sino que se difunden y multiplican a través de las
transacciones intermedias del tejido productivo. Asi, un aumento unitario en la demanda
final puede generar un aumento mayor en la produccion global del sistema econdémico,
distribuido entre las diferentes actividades.

También se puede considerar el modelo cerrado y definir el multiplicador total
puesto que se cumple igualmente que AX™ = L* * AY*. Andlogamente al caso anterior el
multiplicador total para cada sector viene determinado por la suma de los valores de las
columnas de la matriz inversa de Leontief ampliada. El multiplicador total indica la
produccion necesaria directa, indirecta e inducida para satisfacer una unidad de demanda
final o un aumento de la misma de cada rama productiva. Asi, para la rama j MT; = ¥, I}

Este multiplicador total es mayor que el multiplicador parcial puesto que afiade a los efectos
directos e indirectos, los efectos inducidos generados por la incorporacion de la nueva rama
"economias domésticas" que ante el aumento de la demanda final de cualquier sector

%% Una exposicion detallada puede consultarse en Martinez, A.(1980).

% 1a suma de los elementos de la columna j de esta matriz indica cudnto se incrementa la produccion total del
sistema econdémico para satisfacer un aumento unitario de la demanda final de productos de la rama j, es decir,
en qué medida j difunde su propia demanda final (efecto difusor). A su vez, la suma de los elementos de la fila
j indica como absorbe j las variaciones de las demandas finales de todas las ramas del sistema (efecto
absorcion).
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incrementa la actividad de las "economias domésticas" y por tanto las remuneraciones de la
misma, dando lugar a un aumento del consumo de las familias.

A partir del multiplicador de la demanda final sobre la produccién pueden estimarse
los efectos de la demanda final sobre otras variables relevantes de cada rama productiva,
como el valor afiadido bruto o el empleo. Para ello, se utilizan los multiplicadores renta y
empleo sectorial que integran los coeficientes técnicos de valor anadido y empleo,
respectivamente, definidos como el montante de renta y empleo incorporado por cada
unidad de output. Por tanto, nuestro interés ahora consiste en medir qué efecto tienen sobre
la renta (VAB) y el empleo el incremento unitario de la demanda final de un sector.

El multiplicador de renta se divide en dos clases: tipo I ({IMR;) y tipo 1I (MR;). El
multiplicador de renta tipo I nos indica la capacidad de un sector de generar valor anadido
directa e indirectamente en la economia regional cuando se incrementa la demanda final de
dicho sector. Formalmente se puede expresar como:

n

MR; = Zvi «(1—ar)"
i=1
donde {MR; es el multiplicador de renta tipo I del sector j, (I — Ajj “'es la matriz inversa de
Leontief y v;es el vector de coeficientes directos de renta (valor afadido bruto por unidad de
output).

Para establecer una relacion con los valores iniciales este multiplicador de renta tipo
I se normaliza y se define como el cociente entre los coeficientes directos e indirectos de
renta y el coeficiente directo de renta. Por tanto, el valor del multiplicador para cada sector
indica la proporcién del incremento de renta respecto al valor original del sector que se
genera para atender una unidad de demanda final en ese sector.

En la medida que en este multiplicador tipo I no se consideran los efectos derivados
del aumento de las rentas que necesariamente se traducirdn en aumentos de los gastos en
consumo es necesario definir el multiplicador renta total o tipo II.

El multiplicador renta total o tipo II’’ mide los efectos directos, indirectos e
inducidos en la renta (valor anadido bruto) ante un aumento unitario de la demanda final de
un sector. Por tanto, este multiplicador captura la generacion de renta inducida por los
aumentos en los gastos de consumo personal. Se estima utilizando el modelo cerrado y
formalmente se expresa como:

n

MRy = > v (1= A7)
i=1

Al igual que en el caso anterior, se puede normalizar este multiplicador y se define
como el cociente del coeficiente de renta directo, indirecto e inducido sobre el coeficiente
directo de renta.

El multiplicador de empleo no difiere sustancialmente del multiplicador de renta y se
divide también en dos clases: tipo I (ME;) y tipo II (yME;).

El multiplicador de empleo parcial o tipo [ mide las necesidades directas e indirectas
de trabajo derivadas del aumento unitario de demanda final de una rama o sector. Su
exprexion formal es:

*7 Para la estimacion del impacto inducido por el cambio del consumo privado, este debe ser excluido de la
Demanda final, e incluirlo en una columna adicional en la tabla input-output junto con una fila adicional de
sueldos y salarios, por lo que la nueva tabla estara compuesta por n+1 filas y n+1 columnas.
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n
ME =Zei «(1—ay)”
i=1
donde {ME; es el multiplicador de empleo tipo I del sector j, (I — Ajj “'es la matriz inversa
de Leontief y e;es el vector de coeficientes directos de empleo (empleos por unidad de
output).
Este multiplicador también se normaliza y se define como el cociente entre
coeficiente de empleo directo e indirecto y el coeficiente de empleo directo.
Finalmente, el multiplicador de empleo total o tipo Il se estima utilizando el modelo
cerrado y nos indica los requerimientos de empleo directo, indirecto e inducido generados
para atender un aumento unitario de la demanda final de una rama cualquiera. Su expresion

formal es:
n

WME; = Y ex (1- A7)

=1

Cuando se normaliza el multiplicador se define como el cociente del coeficiente de
empleo directo, indirecto e inducido entre el coeficiente de requerimiento de empleo directo.

Finalmente, es necesario realizar dos precisiones sobre la interpretacion de los
multiplicadores. Primero, hay que tener presente que los multiplicadores son coeficientes
relativos que muestran la capacidad relativa de una actividad para influir a través de sus
compras intermedias en el resto del sistema productivo, pero esta capacidad estd
condicionada por el tamafo de dicha actividad en la demanda final. Segundo, el
multiplicador de empleo no se refiere al nimero de empleos creados sino a los
requerimientos de empleo proporcionales a la estructura productiva estimada en el modelo,
ya que el empleo creado depende de factores institucionales y tecnologicos que estan fuera
del &mbito del modelo input-output.
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5.4 Resultados de los efectos directos, indirectos e inducidos del agua del TTS para
regadio en la economia de la Region de Murcia

Como se ha puesto de manifiesto anteriormente, en este trabajo disponemos de la
estimacion de las tablas input-output regionales de 2015 que permite medir los impactos
sobre las variables macroecondémicas desde la perspectiva sectorial, es decir, atendiendo a
las diferentes ramas de actividad®®. Para facilitar la interpretacion posterior de los diferentes
multiplicadores que seran presentados en las sucesivas tablas, se presenta un ejemplo
pedagogico del significado econémico del multiplicador de la produccion.

El multiplicador de la produccion simple muestra la produccion necesaria directa e
indirecta para satisfacer una unidad o un incremento de demanda final de las diferentes
ramas de actividad. Este multiplicador se obtiene sumando las columnas de los coeficientes
de la matriz inversa de Leontief”’. Este multiplicador es util para analizar la
interdependencia estructural de cada rama de actividad respecto al resto de las ramas de
actividad, segun su relevancia como suministrador y/o demandante de inputs. En el Tabla 3
se muestran los multiplicadores de produccion correspondientes a las cinco actividades
agrarias vegetales desagregadas en este trabajo. Asi, el multiplicador de la rama de actividad
“horticultura” es 1,344 lo que significa que por cada euro de demanda final de productos
horticolas se generan en la economia regional 34,4 céntimos adicionales. De otra forma, un
incremento de 50.000€ en la demanda final de la rama horticultura tiene un impacto total
(directos e indirectos) en la produccion de la economia regional de 67.200€
(1,344*50.000€). Como se puede deducir facilmente, este aumento de 67.200€ de la
produccion regional proviene de la capacidad de la demanda final de la rama de actividad
“horticultura” para movilizar e incrementar la produccion de todas las actividades para
atender el incremento de la demanda final de la rama horticola (50.000€). Atendiendo a los
datos del Tabla 32, la suma de todos los aumentos de produccidon generados en cada rama de
actividad nos proporciona el incremento de la produccion total regional. El desglose
resumido para la rama de actividad agraria horticultura el siguiente:

1] Cereales y otros cultivos extensivos: 1,00002*50.000€= 50.001€ +

2] Horticultura: 0,00478*50.000€= 239€ +

3] Frutas frescas: 0,00194*50.000€= 97€ +

4] Citricos: 0,00110*50.000€= 55€ +

5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos: 0,00001*50.000€= 27,5€+
o]
11] Productos alimenticios; bebidas; tabaco manufacturado: 0,02771*50.000€= 13.855€ +
o]

17] Productos quimicos: 0,00261*50.000€= 130,5€ +

W]t

35] Servicios de comercio al por mayor e intermediacion del comercio, excepto de
vehiculos de motor, motocicletas y ciclomotores: 0,00824*50.000€= 412€ +

[..]+

[56] Servicios artisticos, deportivos, asociaciones hogares y otros servicios personales:
0,00055*50.000€= 27,5€

Multiplicador de la produccion: 1,3440%50.00€= 67.200€

e e e e

* La matriz de transacciones intersectoriales utilizada es la que contiene los flujos interiores, lo que nos
permite el calculo de los impactos generados por cambios en las variables regionales.

* Formalmente se expresa como X" = (I — A")™' +Y', donde el X es la produccion , A es la matriz de
coeficientes técnicos interindustriales, Y es la demanda final y el superindice r se refiere al region.

73




Tabla 32. Matriz inversa regional (ramas agrarias vinculadas con el TTS)

(1]

[5]

Cereales y otros [2] [3] [4] Vitivinicultura,
cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos
[1] Cereales y otros cultivos 1,00002 0,00005 0,00002 0,00002 0,00002
extensivos
[2] Horticultura 0,00478 1,03492 0,01817 0,01245 0,00291
[3] Frutas frescas 0,00194 0,01274 1,00663 0,00454 0,00118
[4] Citricos 0,00110 0,01268 0,00594 1,00456 0,00067
[S] Vitivinicultura, olivar y otros 0,00001 0,00001 0,00001 0,00000 1,00000
cultivos lenosos
[6] Produccion animal y otras act. 0,00526 0,02157 0,01123 0,00769 0,00320
[7] Productos de la silvicultura y la
explotacién forestal, y servicios 0,00014 0,00085 0,00044 0,00030 0,00009
relacionados con los mismos
[8] Pescado y otros productos de la
pesca; productos de la acuicultura; 0,00011 0,00054 0,00028 0,00019 0,00007
servicios de apoyo a la pesca
[9] Industrias extractivas 0,00006 0,00031 0,00016 0,00011 0,00004
[10] Productos alimenticios; 002771 0.12002 0.06246 0,04278 0,01685
bebidas; tabaco manufacturado
[11] Productos textiles; prendas de 0,00003 0,00007 0,00003 0,00002 0,00002
vestir; articulos de cuero y calzado
[12] Madera y corcho y productos
de madera y corcho, excepto 0,00029 0,00150 0,00078 0,00053 0,00018
muebles; articulos de cesteria y
esparteria
[13] Papel y productos del papel 0,00007 0,00017 0,00009 0,00006 0,00004
[14] Servicios de impresion y de 0,00005 0,00018 0,00009 0,00006 0,00003
reproduccion de soportes grabados
[15] Coque y productos de refino 0,00099 0,00529 0,00275 0,00188 0,00060
de petroleo
[16] Productos quimicos 0,00261 0,00855 0,00445 0,00305 0,00159
[17] Productos farmacéuticos de 0,00025 0,00136 0,00071 0,00048 0,00015
base y sus preparados
[18] Productos de caucho y 0,00059 0,00209 0,00109 0,00074 0,00036
plasticos
[19] Otros productos minerales no 0,00008 0,00020 0,00010 0,00007 0,00005
metalicos
[20] Productos de metalurgia y 0,00001 0,00003 0,00001 0,00001 0,00001
productos metalicos
[21] Productos metalicos, excepto 0.00149 0.00514 0.00267 000183 0,00091
maquinaria y equipo
[22] Productos informéticos, 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
electronicos y 0pticos
[23] Equipo eléctrico 0,00001 0,00002 0,00001 0,00001 0,00000
[24] Maquinaria y equipo n.c.o.p. 0,00004 0,00007 0,00004 0,00003 0,00003
[25] Vehiculos de motor, 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0.00000
remolques y semirremolques
[26] Otro material de transporte 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
[27] Muebles; otros productos 0,00001 0,00006 0,00003 0,00002 0,00001
manufacturados
[28] Servicios de reparacién e 0,00004 0,00011 0,00006 0,00004 0,00003
instalacion de maquinaria y equipos
[29] Energia eléctrica, gas, vapor y 0,00387 001941 001010 0,00692 0,00236
aire acondicionado
[30] Agua natural; servicios de 0,00145 0,00854 0,00444 0,00304 0,00088

tratamiento y distribucion de agua
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1]
Cereales y otros
cultivos
extensivos

2]

Horticultura

[3]

Frutas frescas

[4]

Citricos

[5]
Vitivinicultura,
olivar y otros
cultivos lefiosos

[31] Servicios de alcantarillado;
servicios de recogida, tratamiento
y eliminacion de residuos;
servicios de aprovechamiento;
servicios de saneamiento y otros
servicios de gestion de residuos

0,00006

0,00011

0,00006

0,00004

0,00003

[32] Construcciones y trabajos de
construccion

0,00177

0,00887

0,00461

0,00316

0,00108

[33] Servicios de comercio al por
mayor y al por menor y servicios
de reparacion de vehiculos de
motor y motocicletas

0,00010

0,00026

0,00013

0,00009

0,00006

[34] Servicios de comercio al por
mayor e intermediacion del
comercio, excepto de vehiculos de
motor, motocicletas y ciclomotores

0,00824

0,02492

0,01297

0,00888

0,00501

[35] Servicios de comercio al por
menor, excepto de vehiculos de
motor y motocicletas

0,00582

0,01282

0,00667

0,00457

0,00354

[36] Servicios de transporte
terrestre, incluso por tuberia

0,00125

0,00439

0,00228

0,00156

0,00076

[37] Servicios de transporte aéreo
y maritimo y por vias navegables
interiores

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

[38] Servicios de almacenamiento
y auxiliares del transporte

0,00056

0,00117

0,00061

0,00042

0,00035

[39] Servicios de correos y
mensajeria

0,00003

0,00012

0,00006

0,00004

0,00002

[40] Servicios de alojamiento y de
comidas y bebidas

0,00005

0,00013

0,00007

0,00005

0,00003

[41] Servicios de edicion

0,00000

0,00001

0,00000

0,00000

0,00000

[42] Servicios cinematograficos, de
video y television; grabacion de
sonido y edicion musical; servicios
de programacion y emision de
radio y television

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

[43] Servicios de
telecomunicaciones

0,00008

0,00020

0,00010

0,00007

0,00005

[44] Servicios de programacion,
consultoria y otros servicios
relacionados con la informatica;
servicios de informacion

0,00000

0,00001

0,00000

0,00000

0,00000

[45] Servicios financieros, seguros
y fondos de pensiones y auxiliares.

0,00547

0,02412

0,01255

0,00860

0,00333

[46] Servicios inmobiliarios

0,00033

0,00114

0,00059

0,00041

0,00020

[47] Servicios juridicos y
contables; servicios de sedes
centrales de empresas; servicios de
consultoria de gestion empresarial

0,00014

0,00041

0,00021

0,00015

0,00009

[48] Servicios técnicos de
arquitectura e ingenieria; servicios
de ensayos y analisis técnicos

0,00002

0,00005

0,00003

0,00002

0,00001

[49] Servicios de investigacion y
desarrollo cientifico publicidad y
estudios de mercado

0,00000

0,00002

0,00001

0,00001

0,00000
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(1] 5]

Cereales y otros [2] [3] [4] Vitivinicultura,

cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros

extensivos cultivos lenosos
[50] Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos; servicios 0,00092 0,00150 0,00078 0,00054 0,00058
veterinarios
[51] Servicios de alquiler 0,00004 0,00010 0,00005 0,00004 0,00002
[52] Servicios relacionados con el 0,00031 0,00169 0,00088 0,00060 0,00019
empleo
[53] Servicios de agencias de
viajes, operadores turisticos y otros 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

servicios de reservas, y servicios
relacionados con los mismos

[54] Servicios de seguridad e
investigacion; servicios para
edificios y paisajisticos; servicios 0,00067 0,00138 0,00072 0,00049 0,00042
administrativos, de oficina y otros
servicios de ayuda a las empresas

[55] Administracion Puablica 0,00056 0,00193 0,00101 0,00069 0,00034
[56] Servicios artisticos,
deportivos, asociaciones hogares y 0,00055 0,00244 0,00127 0,00087 0,00033

otros servicios personales

Multiplicador de la produccion
simple
Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Region de Murcia 2015.

1,08000 1,34426 1,17850 1,12274 1,04871

De acuerdo con lo explicado con anterioridad, los multiplicadores de produccion de las ramas
agrarias regionales presentan los siguientes resultados. En la rama "cereales y otros cultivos extensivos"
cada euro de demanda final de la misma genera una produccion adicional en el sistema de 8 céntimos lo
que significa que su capacidad de difundir su demanda final hacia el resto del sistema productivo es
limitada. En el caso de la rama "horticultura” su capacidad difusora es muy superior puesto que cada
euro de su demanda final genera en la economia regional 34 céntimos adicionales que provienen
fundamentalmente del mayor esfuerzo productivo exigido en la propia rama y la rama [11] "productos
alimenticios". En el caso de la rama productiva "vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos" el
multiplicador es muy reducido, ya que por cada euro de su demanda final se generan 4,8 céntimos
adicionales en el sistema productivo. Por ultimo, las ramas de ‘frutas frescas” 'y “citricos” presentan
multiplicadores mas altos, puesto que por cada euro de su demanda final generan en el sistema
productivo 17,8 céntimos y 12,2 céntimos adicionales, respectivamente.

El multiplicador de produccion total indica la produccion necesaria directa, indirecta e inducida
para satisfacer una unidad de demanda final o un aumento de la misma de cada rama productiva. Al
igual que en el caso del multiplicador de produccion simple, la suma de los valores de los coeficientes
de cada columna de la matriz inversa de Leontief ampliada® nos proporciona el multiplicador total de
cada rama productiva (Tabla 33). Los resultados muestran que los multiplicadores totales son mayores
que los multiplicadores simples al incorporar los efectos inducidos que generan las economias
domésticas. Asi en el caso de la rama "cereales y otros cultivos extensivos” por cada cien euros de su
demanda final el esfuerzo productivo del sistema es 113 euros. En la rama "horticultura” para atender
cien euros de demanda final es necesario generar en el conjunto del sistema 173 euros. En la rama de
“frutas frescas” el esfuerzo productivo para atender cien euros de demanda final es 153 euros. En la
rama “citricos” el impacto en el sistema productivo para atender cien euros de demanda final es 145
euros, mientras que en la rama "vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos" por cada 100 euros de su
demanda final el conjunto del sistema productivo genera 127euros.

% Recordemos que esta matriz contiene una fila adicional (n+1) con los valores de las rentas salariales de las economias domésticas y
una columna adicional (n+1) de los valores del consumo privado.
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Tabla 33. Matriz inversa ampliada regional (ramas agrarias vinculadas con el TTS)

(1]

[5]

Cereales y otros [2] [3] [4] Vitivinicultura,
cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos
[1] Cereales y otros cultivos 1,00003 0,00005 0,00003 0,00002 0,00002
extensivos
[2] Horticultura 0,00518 1,03816 0,02110 0,01523 0,00480
[3] Frutas frescas 0,00207 0,01376 1,00755 0,00542 0,00178
[4] Citricos 0,00120 0,01348 0,00666 1,00525 0,00114
[S] Vitivinicultura, olivar y otros 0,00001 0,00001 0,00001 0,00000 1,00000
cultivos lefiosos
[6] Productos animales y otros 0,00564 0,02467 0,01402 0,01035 0,00501
[7] Productos de la silvicultura y la
explotacion forestal, y servicios 0,00017 0,00108 0,00065 0,00050 0,00022
relacionados con los mismos
[8] Pescado y otros productos de la
pesca; productos de la acuicultura; 0,00033 0,00230 0,00187 0,00170 0,00109
servicios de apoyo a la pesca
[9] Industrias extractivas 0,00009 0,00054 0,00037 0,00031 0,00017
[10] Productos alimenticios; 003118 0.14821 0,08789 0,06702 003334
bebidas; tabaco manufacturado
[11] Productos textiles; prendas de 0,00012 0,00081 0,00071 0,00067 0,00045
vestir; articulos de cuero y calzado
[12] Madera y corcho y productos
de madera y corcho, excepto 0,00033 0,00180 0,00105 0,00079 0,00035
muebles; articulos de cesteria y
esparteria
[13] Papel y productos del papel 0,00008 0,00028 0,00019 0,00015 0,00011
[14] Servicios de impresion y de 0,00007 0,00029 0,00019 0,00016 0,00009
reproduccion de soportes grabados
[15] Coque y productos de refino 0,00160 0,01026 0,00724 0,00616 0,00351
de petroleo
[16] Productos quimicos 0,00269 0,00919 0,00502 0,00359 0,00196
[17] Productos farmacéuticos de 0,00030 0,00180 0,00110 0,00086 0,00041
base y sus preparados
[18] Productos de caucho y 0,00063 0,00235 0,00133 0,00097 0,00052
plasticos
[19] Otros productos minerales no 0,00009 0,00026 0,00016 0,00012 0,00008
metalicos
[20] Productos de metalurgia y 0,00001 0,00003 0,00002 0,00002 0,00001
productos metalicos
[21] Productos metdlicos, excepto 0,00157 0,00577 0.00324 0,00238 0,00128
maquinaria y equipo
[22] Productos informéticos, 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
electronicos y 0pticos
[23] Equipo eléctrico 0,00002 0,00015 0,00012 0,00011 0,00008
[24] Maquinaria y equipo n.c.o.p. 0,00005 0,00011 0,00007 0,00006 0,00005
[25] Vehiculos de motor, 0.00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
remolques y semirremolques
[26] Otro material de transporte 0,00000 0,00002 0,00002 0,00002 0,00001
[27] Muebles; otros productos 0,00015 000115 0,00102 0,00096 0,00065
manufacturados
[28] Servicios de reparacién e 0,00005 0,00018 0,00012 0,00010 0,00007
instalacion de maquinaria y equipos
[29] Energia eléctrica, gas, vapor y 0,00529 0,03092 0,02048 001681 0,00909
aire acondicionado
[30] Agua natural; servicios de 1,00003 0,00005 0,00003 0,00002 0,00002

tratamiento y distribucion de agua
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1]
Cereales y otros
cultivos
extensivos

2]

Horticultura

[3]

Frutas frescas

[4]

Citricos

[5]
Vitivinicultura,
olivar y otros
cultivos lefiosos

[31] Servicios de alcantarillado;
servicios de recogida, tratamiento
y eliminacion de residuos;
servicios de aprovechamiento;
servicios de saneamiento y otros
servicios de gestion de residuos

0,00180

0,01137

0,00699

0,00547

0,00254

[32] Construcciones y trabajos de
construccion

0,00011

0,00059

0,00049

0,00045

0,00031

[33] Servicios de comercio al por
mayor y al por menor y servicios
de reparacion de vehiculos de
motor y motocicletas

0,00287

0,01772

0,01260

0,01077

0,00626

[34] Servicios de comercio al por
mayor e intermediacion del
comercio, excepto de vehiculos de
motor, motocicletas y ciclomotores

0,00068

0,00491

0,00433

0,00409

0,00279

[35] Servicios de comercio al por
menor, excepto de vehiculos de
motor y motocicletas

0,00980

0,03758

0,02439

0,01977

0,01242

[36] Servicios de transporte
terrestre, incluso por tuberia

0,00696

0,02204

0,01499

0,01249

0,00893

[37] Servicios de transporte aéreo
y maritimo y por vias navegables
interiores

0,00194

0,00994

0,00729

0,00633

0,00401

[38] Servicios de almacenamiento
y auxiliares del transporte

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

[39] Servicios de correos y
mensajeria

0,00063

0,00177

0,00115

0,00093

0,00070

[40] Servicios de alojamiento y de
comidas y bebidas

0,00005

0,00023

0,00017

0,00014

0,00009

[41] Servicios de edicion

0,00114

0,00897

0,00805

0,00765

0,00521

[42] Servicios cinematograficos, de
video y television; grabacion de
sonido y edicion musical; servicios
de programacion y emision de
radio y television

0,00001

0,00005

0,00004

0,00004

0,00003

[43] Servicios de
telecomunicaciones

0,00001

0,00007

0,00006

0,00006

0,00004

[44] Servicios de programacion,
consultoria y otros servicios
relacionados con la informatica;
servicios de informacion

0,00027

0,00177

0,00152

0,00142

0,00097

[45] Servicios financieros, seguros
y fondos de pensiones y auxiliares.

0,00000

0,00001

0,00001

0,00001

0,00000

[46] Servicios inmobiliarios

0,00705

0,03698

0,02415

0,01965

0,01084

[47] Servicios juridicos y
contables; servicios de sedes
centrales de empresas; servicios de
consultoria de gestion empresarial

0,00346

0,02653

0,02350

0,02224

0,01505

[48] Servicios técnicos de
arquitectura e ingenieria; servicios
de ensayos y analisis técnicos

0,00018

0,00074

0,00051

0,00043

0,00028

[49] Servicios de investigacion y
desarrollo cientifico publicidad y
estudios de mercado

0,00003

0,00017

0,00013

0,00012

0,00008
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(1] [5]
Cereales y otros 2] [3] [4] Vitivinicultura,
cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos
[50] Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos; servicios 0,00001 0,00002 0,00002 0,00001 0,00001
veterinarios
[51] Servicios de alquiler 0,00094 0,00164 0,00091 0,00065 0,00066
[52] Servicios relacionados con el 0,00006 0,00031 0,00024 0,00021 0,00014
empleo
[53] Servicios de agencias de
viajes, operadores turisticos y otros | ) 5035 0,00216 0,00130 0,00101 0,00047
servicios de reservas, y servicios ’ ’ ’ ’ ’
relacionados con los mismos
[54] Servicios de seguridad e
investigacion; servicios para
edificios y paisajisticos; servicios 0,00001 0,00006 0,00006 0,00005 0,00004
administrativos, de oficina y otros
servicios de ayuda a las empresas
[55] Administracion Publica 0,00072 0,00177 0,00107 0,00083 0,00065
[56] Servicios artisticos,
deportivos, asociaciones hogares y 0,00201 0,01376 0,01167 0,01085 0,00725
otros servicios personales
Economias domésticas 0,02432 0,19722 0,17790 0,16957 0,11537
pruitiplicador de la produceion 1,127387 1,728548 1,525149 1,453150 1,273508

Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Region de Murcia 2015.

Ahora para valorar la contribucion de las ramas agrarias vegetales vinculadas al agua de

regadio del TTS al conjunto de la economia de la Region de Murcia a través de las relaciones
indirectas y las inducidas sobre el resto de sectores econdmicos, utilizamos estos multiplicadores de
la demanda final sobre la produccidn lo que nos permite estimar el impacto de la demanda final sobre
la renta (valor afiadido bruto) y el empleo. Para ello, es necesario ponderar el multiplicador de la
produccion de cada rama de actividad por el coeficiente técnico de renta (VAB;/Produccion;) en el
caso del multiplicador de renta tipo I y por el coeficiente técnico de empleo (Empleo;/Produccion;)
para el multiplicador de empleo tipo I. En el Tabla 34 se presentan los valores de valor afiadido bruto,
produccion, los coeficientes directos de renta, los coeficientes directos e indirectos y el multiplicador
de renta tipo 1. Para estimar el impacto total de la demanda final sobre la renta utilizamos el
multiplicador de renta tipo II. En el Tabla 35 se recogen los coeficientes directos, indirectos,
inducidos y el multiplicador de renta tipo II.

Los valores correspondientes al empleo, coeficientes directos e indirectos y el multiplicador
tipo I se presentan en el Tabla 36 y los coeficientes directos, indirectos, inducidos y el multiplicador
de empleo tipo II aparecen en el Tabla 37.
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Tabla 34. Coeficientes directos e indirectos de renta de las ramas productivas

Valor Anadido < C?eﬁc1entes Cooeficlentes Multiplicador de
Produccion directos de directos e .
Bruto . . renta tipo I
renta indirectos

[1] Cereales y otros cultivos 3.728 18.662 0,1998 0,2334 1,1686
extensivos
[2] Horticultura 475.033 882.813 0,5381 0,6740 1,2525
[3] Frutas frescas 298.631 507.843 0,5880 0,6584 1,1196
[4] Citricos 259.586 440.408 0,5894 0,6379 1,0822
[5] Vitivinicultura, olivar y otros 4.528 8.247 0,5491 0,5696 1,0374
cultivos lefiosos
[6] Productos animales y otros 251.984 744.363 0,3385 0,6135 1,8124
[7] Productos de la silvicultura y la
explotacion forestal, y servicios 72.204 89.394 0,8077 0,8757 1,0842
relacionados con los mismos
[8] Pescado y otros productos de la
pesca; productos de la acuicultura; 126.572 256.971 0,4926 0,5523 1,1214
servicios de apoyo a la pesca
[9] Industrias extractivas 54.380 315.263 0,1725 0,2927 1,6969
[10] Productos alimenticios; 1.548.936 5.995.531 0,2583 0,4416 1,7093
bebidas; tabaco manufacturado
[11] Productos textiles; prendas de 156.321 419295 03728 04122 1,1055
vestir; articulos de cuero y calzado
[12] Madera y corcho y productos
de madera y corcho, excepto 41.468 345.941 0,1199 0,2756 2,2993
muebles; articulos de cesteria y
esparteria
[13] Papel y productos del papel 58.407 162.499 0,3594 0,4321 1,2021
[14] Servicios de impresién y de 63.043 143.657 0,4388 0,5435 1,2385
reproduccion de soportes grabados
[15] Coque y productos de refino 40.057 1.680.139 0,0238 0,0508 2,1298
de petréleo
[16] Productos quimicos 511.229 1.514.579 0,3375 0,4151 1,2296
[17] Productos farmacéuticos de 116.619 660.088 0,1767 0,2821 1,5968
base y sus preparados
[18] Productos de caucho y 186.956 624.123 0,2996 0,3899 1,3017
plasticos
[19] Otros productos minerales no 110.491 270.752 0.4081 0,4883 1,1966
metalicos
[20] Productos de metalurgia y 37.190 213.322 0,1743 0,2266 1,2995
productos metalicos
[21] Productos metdlicos, excepto 430.803 968.782 0.4447 0.5245 1,1794
maquinaria y equipo
[22] Productos informéticos, 12.840 17.822 0,7205 0,7295 1,0126
electronicos y opticos
[23] Equipo eléctrico 63.973 185.661 0,3446 0,4082 1,1847
[24] Maquinaria y equipo n.c.o.p. 127.937 304.010 0,4208 0,4838 1,1496
[25] Vehiculos de motor, 14.111 34.591 0,4079 0,4104 1,0061
remolques y semirremolques
[26] Otro material de transporte 33.447 112.877 0,2963 0,3690 1,2453
[27] Muebles; otros productos 124.154 402.662 0,3083 0,4329 1,4040
manufacturados
[28] Servicios de reparaciéne 100.732 175.095 0,5753 0,6202 1,0781
instalacion de maquinaria y equipos
[29] Energia cléctrica, gas, vapor y 656.421 4.588.529 0,1431 0,2941 2,0556
aire acondicionado
[30] Agua natural; servicios de 270.022 555.536 0,4861 0,5865 1,2066

tratamiento y distribucion de agua
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Valor Anadido
Bruto

Produccion

Coeficientes
directos de
renta

Coeficientes
directos e
indirectos

Multiplicador de
renta tipo I

[31] Servicios de alcantarillado;
servicios de recogida, tratamiento
y eliminacion de residuos;
servicios de aprovechamiento;
servicios de saneamiento y otros
servicios de gestion de residuos

171.053

238.094

0,7184

0,7517

1,0464

[32] Construcciones y trabajos de
construccion

1.524.377

8.391.648

0,1817

0,3440

1,8935

[33] Servicios de comercio al por
mayor y al por menor y servicios
de reparacion de vehiculos de
motor y motocicletas

370.427

566.279

0,6541

0,7071

1,0809

[34] Servicios de comercio al por
mayor e intermediacion del
comercio, excepto de vehiculos de
motor, motocicletas y ciclomotores

2.191.191

3.050.405

0,7183

0,7765

1,0810

[35] Servicios de comercio al por
menor, excepto de vehiculos de
motor y motocicletas

1.468.854

1.587.373

0,9253

0,9418

1,0178

[36] Servicios de transporte
terrestre, incluso por tuberia

1.082.824

1.642.690

0,6592

0,7041

1,0682

[37] Servicios de transporte aéreo
y maritimo y por vias navegables
interiores

1.243

3.277

0,3793

0,3840

1,0124

[38] Servicios de almacenamiento
y auxiliares del transporte

418.114

585.155

0,7145

0,8115

1,1356

[39] Servicios de correos y
mensajeria

50.152

99.532

0,5039

0,6348

1,2599

[40] Servicios de alojamiento y de
comidas y bebidas

632.883

1.139.602

0,5554

0,6507

1,1717

[41] Servicios de edicion

19.602

35.824

0,5472

0,6118

1,1181

[42] Servicios cinematograficos, de
video y television; grabacion de
sonido y edicion musical; servicios
de programacion y emision de
radio y television

24.001

41.357

0,5803

0,6497

1,1196

[43] Servicios de
telecomunicaciones

245.583

288.499

0,8512

0,8761

1,0292

[44] Servicios de programacion,
consultoria y otros servicios
relacionados con la informatica;
servicios de informacion

99.294

102.138

0,9722

0,9739

1,0018

[45] Servicios financieros, seguros
y fondos de pensiones y auxiliares.

797.694

3.039.818

0,2624

0,4546

1,7324

[46] Servicios inmobiliarios

2.770.572

3.285.194

0,8434

0,8728

1,0349

[47] Servicios juridicos y
contables; servicios de sedes
centrales de empresas; servicios de
consultoria de gestion empresarial

392.078

479.722

0,8173

0,8539

1,0448

[48] Servicios técnicos de
arquitectura e ingenieria; servicios
de ensayos y analisis técnicos

185.480

231.465

0,8013

0,8292

1,0347

[49] Servicios de investigacion y
desarrollo cientifico publicidad y
estudios de mercado

69.844

73.798

0,9464

0,9496

1,0034
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otros servicios personales

Valor Anadido <z C?eﬁclentes Cooeficlentes Multiplicador de
Bruto Produccion directos de 'dlrfectos e renta tipo I
renta indirectos

[50] Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos; servicios 56.739 81.450 0,6966 0,7573 1,0871
veterinarios
[51] Servicios de alquiler 80.733 139.242 0,5798 0,6533 1,1267
[52] Servicios relacionados con el 346.951 416.995 0,8320 0,8837 1,0622
empleo
[53] Servicios de agencias de
viajes, operadores turisticos y otros 12.641 15.925 0,7938 0,8017 1,0100
servicios de reservas, y servicios
relacionados con los mismos
[54] Servicios de seguridad e
investigacion; servicios para
edificios y paisajisticos; servicios 347.412 403.642 0,8607 0,8969 1,0421
administrativos, de oficina y otros
servicios de ayuda a las empresas
[55] Administracion Publica 5.146.520 7.390.434 0,6964 0,7568 1,0868
[56] Servicios artisticos,
deportivos, asociaciones hogares y 1.113.202 3.689.010 0,3018 0,4548 1,5073

Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Regién de Murcia 2015.
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Tabla 35. Coeficientes directos, indirectos e inducidos de renta de las ramas productivas

Coeficientes (TSI LS
Coeficientes directos R directos, Multiplicador de
directos e Ao ]
de renta g indirectos e renta tipo Il
indirectos . .
inducidos
[1] Cereales y otros cultivos extensivos 0,1998 0,2334 0,2446 1,2244
[2] Horticultura 0,5381 0,6740 0,7644 1,4205
[3] Frutas frescas 0,5880 0,6584 0,7399 1,2583
[4] Citricos 0,5894 0,6379 0,7156 1,2141
[5] Ylthlnlcultura, olivar y otros 0,5491 0.5696 0,6225 1,1337
cultivos lefiosos
[6] Productos animales y otros 0,3385 0,6135 0,6894 2,0365
[7] Productos de la silvicultura y la
explotacion forestal, y servicios 0,8077 0,8757 0,9687 1,1994
relacionados con los mismos
[8] Pescado y otros productos de la
pesca; productos de la acuicultura; 0,4926 0,5523 0,6990 1,4191
servicios de apoyo a la pesca
[9] Industrias extractivas 0,1725 0,2927 0,3589 2,0807
[10] Productos alimenticios; bebidas; 0.2583 04416 0.5179 2.0047
tabaco manufacturado
[1 1’] Productos textiles; prendas de vestir; 0.3728 04122 0.5027 13484
articulos de cuero y calzado
[12] Madera y corcho y productos de
madera y corcho, excepto muebles; 0,1199 0,2756 0,3364 2,8064
articulos de cesteria y esparteria
[13] Papel y productos del papel 0,3594 0,4321 0,5188 1,4433
[14] Servicios de impresién y de 0,4388 0,5435 0,7107 1,6196
reproduccion de soportes grabados
[15]’Coque y productos de refino de 0.0238 0,0508 0,0569 23887
petréleo
[16] Productos quimicos 0,3375 0,4151 0,5083 1,5059
[17] Productos farmacéuticos de base y 0.1767 02821 0.3322 1.8805
sus preparados
[18] Productos de caucho y plasticos 0,2996 0,3899 0,4724 1,5770
[19]’Qtros productos minerales no 0.4081 0,4883 0,5938 14551
metalicos
[20]’P.roductos de metalurgia y productos 0.1743 0.2266 0.2701 1.5493
metalicos
[21] Productos metalicos, excepto 0,4447 0,5245 0,6892 1,5498
maquinaria y equipo
[2?] Productos informaticos, electronicos 0.7205 0.7295 10204 14163
y opticos
[23] Equipo eléctrico 0,3446 0,4082 0,4955 1,4379
[24] Maquinaria y equipo n.c.o.p. 0,4208 0,4838 0,6276 1,4913
[25].Vehlculos de motor, remolques y 0.4079 0.4104 0,5242 12850
semirremolques
[26] Otro material de transporte 0,2963 0,3690 0,4846 1,6354
[27] Muebles; otros productos 0.3083 0.4329 0.5166 1,6756
manufacturados
[28] SerYICIQs de reparacion e instalacion 0.5753 0,6202 0,7297 12684
de maquinaria y equipos
[29] E'ne':rgla eléctrica, gas, vapor y aire 0.1431 02941 0.3285 2.2960
acondicionado
[30] Agua natural; servicios de 0.4861 0,5865 0.6951 14301

tratamiento y distribucion de agua
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Coeficientes
directos de renta

Coeficientes
directos e
indirectos

Coeficientes
directos,
indirectos e
inducidos

Multiplicador de
renta tipo II

[31] Servicios de alcantarillado;
servicios de recogida, tratamiento
y eliminacion de residuos;
servicios de aprovechamiento;
servicios de saneamiento y otros
servicios de gestion de residuos

0,7184

0,7517

0,9218

1,2831

[32] Construcciones y trabajos de
construccion

0,1817

0,3440

0,4165

2,2929

[33] Servicios de comercio al por
mayor y al por menor y servicios
de reparacion de vehiculos de
motor y motocicletas

0,6541

0,7071

0,8732

1,3349

[34] Servicios de comercio al por
mayor e intermediacion del
comercio, excepto de vehiculos de
motor, motocicletas y ciclomotores

0,7183

0,7765

0,9671

1,3463

[35] Servicios de comercio al por
menor, excepto de vehiculos de
motor y motocicletas

0,9253

0,9418

1,1798

1,2750

[36] Servicios de transporte
terrestre, incluso por tuberia

0,6592

0,7041

0,8476

1,2859

[37] Servicios de transporte aéreo
y maritimo y por vias navegables
interiores

0,3793

0,3840

0,4960

1,3076

[38] Servicios de almacenamiento
y auxiliares del transporte

0,7145

0,8115

0,9699

1,3574

[39] Servicios de correos y
mensajeria

0,5039

0,6348

0,8243

1,6360

[40] Servicios de alojamiento y de
comidas y bebidas

0,5554

0,6507

0,7871

1,4173

[41] Servicios de edicion

0,5472

0,6118

0,7865

1,4374

[42] Servicios cinematograficos, de
video y television; grabacion de
sonido y ediciéon musical; servicios
de programacion y emision de
radio y television

0,5803

0,6497

0,8052

1,3875

[43] Servicios de
telecomunicaciones

0,8512

0,8761

0,9782

1,1492

[44] Servicios de programacion,
consultoria y otros servicios
relacionados con la informatica;
servicios de informacion

0,9722

0,9739

1,2352

1,2705

[45] Servicios financieros, seguros
y fondos de pensiones y auxiliares.

0,2624

0,4546

0,5384

2,0516

[46] Servicios inmobiliarios

0,8434

0,8728

0,8946

1,0608

[47] Servicios juridicos y
contables; servicios de sedes
centrales de empresas; servicios de
consultoria de gestion empresarial

0,8173

0,8539

1,1193

1,3695

[48] Servicios técnicos de
arquitectura e ingenieria; servicios
de ensayos y andlisis técnicos

0,8013

0,8292

1,0178

1,2701

[49] Servicios de investigacion y
desarrollo cientifico publicidad y
estudios de mercado

0,9464

0,9496

1,1372

1,2015
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Coeficientes Coeficientes CotfﬁClentes —
. R directos, Multiplicador de
directos de directos e o . .
renta indirectos 11'1d1rec.tos e renta tipo II
inducidos

[50] Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos; servicios 0,6966 0,7573 0,8555 1,2281
veterinarios
[51] Servicios de alquiler 0,5798 0,6533 0,7137 1,2310
[52] Servicios relacionados con el 0.8320 0.8837 11676 14033
empleo
[53] Servicios de agencias de
viajes, operadores turisticos y otros 0.7938 0.8017 1.0531 13266
servicios de reservas, y servicios ’ ’ ’ ’
relacionados con los mismos
[54] Servicios de seguridad e
investigacion; servicios para
edificios y paisajisticos; servicios 0,8607 0,8969 1,1519 1,3383
administrativos, de oficina y otros
servicios de ayuda a las empresas
[55] Administracion Publica 0,6964 0,7568 0,9963 1,4307
[56] Servicios artisticos,
deportivos, asociaciones hogares y 0,3018 0,4548 0,5705 1,8905
otros servicios personales

Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Region de Murcia 2015.
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Tabla 36. Coeficientes directos e indirectos de empleo de las ramas productivas

Coeficientes

Coeficientes

Empleo Produccion directos de directos e Multlpllcafior de
Gr empleo tipo I
empleo indirectos

[1] Cereales y otros cultivos extensivos 44 18.662 0,0024 0,0033 1,3808
[2] Horticultura 30.762 882.813 0,0348 0,0389 1,1171
[3] Frutas frescas 18.497 507.843 0,0364 0,0385 1,0576
[4] Citricos 16.079 440.408 0,0365 0,0380 1,0399
[5] Vitivinicultura, olivar y otros 213 8.247 0,0258 0.0264 10213
cultivos lefiosos
[6] Productos animales y otros 10.128 744.363 0,0136 0,0217 1,5921
[7] Productos de la silvicultura y la
explotacion forestal, y servicios 255 89.394 0,0029 0,0034 1,1903
relacionados con los mismos
[8] Pescado y otros productos de la pesca;
productos de la acuicultura; servicios de 764 256.971 0,0030 0,0039 1,3225
apoyo a la pesca
[9] Industrias extractivas 805 315.263 0,0026 0,0043 1,6965
[10] Productos alimenticios; bebidas; 21.142 5.995.531 0,0035 0,0100 2,8457
tabaco manufacturado
[1 1’] Productos textiles; prendas de vestir; 3657 419 295 0.0087 0.0096 10995
articulos de cuero y calzado
[12] Madera y corcho y productos de
madera y corcho, excepto muebles; 1.703 345.941 0,0049 0,0077 1,5671
articulos de cesteria y esparteria
[13] Papel y productos del papel 976 162.499 0,0060 0,0071 1,1749
[14] Servicios de impresion y de 1.627 143.657 0,0113 0,0136 1,2023
reproduccion de soportes grabados
[15] Cogue y productos de refino de 934 1.680.139 0,0006 0,0010 1,7355
petréleo
[16] Productos quimicos 3.780 1.514.579 0,0025 0,0037 1,4730
[17] Productos farmacéuticos de base y 416 660.088 0.0006 0.0023 3.6700
sus preparados
[18] Productos de caucho y plasticos 2.778 624.123 0,0045 0,0059 1,3264
[19] Otros productos minerales no 2.089 270.752 0,0077 0,0089 1,1472
metalicos
[20]’P.roductos de metalurgia y productos 963 213.322 0,0045 0,0053 1,1757
metalicos
[21] Productos metalicos, excepto 6.876 968.782 0,0071 0,0083 1,1752
maquinaria y equipo
[2?] I"roductos informaticos, electronicos 118 17.822 0.0066 0.0068 1,0339
y Opticos
[23] Equipo eléctrico 526 185.661 0,0028 0,0039 1,3933
[24] Maquinaria y equipo n.c.o.p. 2.833 304.010 0,0093 0,0104 1,1160
[25]'Vehlculos de motor, remolques y 336 34.59] 0.0112 0.0112 1,0047
semirremolques
[26] Otro material de transporte 1.523 112.877 0,0135 0,0149 1,1062
[27] Muebles; otros productos 5.617 402.662 0,0139 0,0166 1,1886
manufacturados
[28] SerYICIQs de reparacion e instalacion 2165 175.095 0.0124 0.0132 10700
de maquinaria y equipos
[29] Energia eléctrica, gas, vapor y aire 602 4.588.529 0,0001 0,0015 11,4185
acondicionado
[30] Agua natural; servicios de 1.915 555.536 0,0034 0,0047 1,3632

tratamiento y distribucion de agua
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Empleo

Produccion

Coeficientes
directos de
empleo

Coeficientes
directos e
indirectos

Multiplicador de
empleo tipo I

[31] Servicios de alcantarillado;
servicios de recogida, tratamiento
y eliminacion de residuos;
servicios de aprovechamiento;
servicios de saneamiento y otros
servicios de gestion de residuos

2.908

238.094

0,0122

0,0128

1,0452

[32] Construcciones y trabajos de
construccion

29.057

8.391.648

0,0035

0,0062

1,7981

[33] Servicios de comercio al por
mayor y al por menor y servicios
de reparacion de vehiculos de
motor y motocicletas

10.474

566.279

0,0185

0,0193

1,0440

[34] Servicios de comercio al por
mayor e intermediacion del
comercio, excepto de vehiculos de
motor, motocicletas y ciclomotores

36.674

3.050.405

0,0120

0,0130

1,0789

[35] Servicios de comercio al por
menor, excepto de vehiculos de
motor y motocicletas

54.704

1.587.373

0,0345

0,0347

1,0060

[36] Servicios de transporte
terrestre, incluso por tuberia

19.276

1.642.690

0,0117

0,0123

1,0487

[37] Servicios de transporte aéreo
y maritimo y por vias navegables
interiores

107

3.277

0,0327

0,0327

1,0021

[38] Servicios de almacenamiento
y auxiliares del transporte

2.642

585.155

0,0045

0,0058

1,2937

[39] Servicios de correos y
mensajeria

1.316

99.532

0,0132

0,0159

1,2054

[40] Servicios de alojamiento y de
comidas y bebidas

34.477

1.139.602

0,0303

0,0320

1,0566

[41] Servicios de edicion

535

35.824

0,0149

0,0161

1,0748

[42] Servicios cinematograficos, de
video y television; grabacion de
sonido y edicién musical; servicios
de programacioén y emision de
radio y television

932

41.357

0,0225

0,0235

1,0422

[43] Servicios de
telecomunicaciones

1.248

288.499

0,0043

0,0047

1,0864

[44] Servicios de programacion,
consultoria y otros servicios
relacionados con la informatica;
servicios de informacion

3.170

102.138

0,0310

0,0311

1,0012

[45] Servicios financieros, seguros
y fondos de pensiones y auxiliares.

8.501

3.039.818

0,0028

0,0053

1,9082

[46] Servicios inmobiliarios

2.045

3.285.194

0,0006

0,0011

1,7250

[47] Servicios juridicos y
contables; servicios de sedes
centrales de empresas; servicios de
consultoria de gestion empresarial

9.107

479.722

0,0190

0,0198

1,0415

[48] Servicios técnicos de
arquitectura e ingenieria; servicios
de ensayos y analisis técnicos

4.170

231.465

0,0180

0,0186

1,0316

[49] Servicios de investigacion y
desarrollo cientifico publicidad y
estudios de mercado

2.954

73.798

0,0400

0,0401

1,0016
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Coeficientes Coeficientes 1.
P . . Multiplicador de
Empleo Produccion directos de directos e 5
g empleo tipo I
empleo indirectos

[50] Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos; servicios 2.717 81.450 0,0334 0,0346 1,0359
veterinarios
[51] Servicios de alquiler 2.330 139.242 0,0167 0,0181 1,0821
[52] Servicios relacionados con el 3536 416.995 0.0085 0.0092 10842
empleo
[53] Servicios de agencias de
viajes, operadores turisticos y otros 624 15.925 0.0392 0.0395 1.0081
servicios de reservas, y servicios ’ ’ ’ ’
relacionados con los mismos
[54] Servicios de seguridad e
investigacion; servicios para
edificios y paisajisticos; servicios 19.365 403.642 0,0480 0,0489 1,0197
administrativos, de oficina y otros
servicios de ayuda a las empresas
[55] Administracion Pablica 87.149 7.390.434 0,0118 0,0129 1,0943
[56] Servicios artisticos,
deportivos, asociaciones hogares y 32.819 3.689.010 0,0089 0,0122 1,3757

otros servicios personales

Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Region de Murcia 2015.
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Tabla 37. Coeficientes directos, indirectos e inducidos de empleo de las ramas productivas

Coeficientes (TSI LS
Coeficientes directos R directos, Multiplicador de
directos e Ao ]
de empleo g indirectos e empleo tipo 11
indirectos . .
inducidos
[1] Cereales y otros cultivos extensivos 0,0024 0,0033 0,0035 1,4706
[2] Horticultura 0,0348 0,0389 0,0407 1,1666
[3] Frutas frescas 0,0364 0,0385 0,0401 1,1004
[4] Citricos 0,0365 0,0380 0,0394 1,0805
[5] Ylthlnlcultura, olivar y otros 0,0258 0,0264 00274 1,0604
cultivos lefiosos
[6] Productos animales y otros 0,0136 0,0217 0,0231 1,6986
[7] Productos de la silvicultura y la
explotacion forestal, y servicios 0,0029 0,0034 0,0052 1,8128
relacionados con los mismos
[8] Pescado y otros productos de la
pesca; productos de la acuicultura; 0,0030 0,0039 0,0067 2,2643
servicios de apoyo a la pesca
[9] Industrias extractivas 0,0026 0,0043 0,0056 2,1915
[10] Productos alimenticios; bebidas; 0.0035 0.0100 0.0115 3.2588
tabaco manufacturado
[1 1’] Productos textiles; prendas de vestir; 0.0087 0.0096 0.0113 12978
articulos de cuero y calzado
[12] Madera y corcho y productos de
madera y corcho, excepto muebles; 0,0049 0,0077 0,0089 1,8029
articulos de cesteria y esparteria
[13] Papel y productos del papel 0,0060 0,0071 0,0087 1,4505
[14] Servicios de impresién y de 0,0113 0,0136 0,0168 1,4842
reproduccion de soportes grabados
[15]’Coque y productos de refino de 0.0006 0,0010 0.0011 1,9475
petréleo
[16] Productos quimicos 0,0025 0,0037 0,0055 2,1863
[17] Productos farmacéuticos de base y 0.0006 0.0023 0.0033 5.1883
sus preparados
[18] Productos de caucho y plasticos 0,0045 0,0059 0,0075 1,6801
[19]’Qtros productos minerales no 0.0077 0,0089 0.0109 1,4083
metalicos
[20]’P.roductos de metalurgia y productos 0,0045 0,0053 0.0062 13590
metalicos
[21] Productos metalicos, excepto 0,0071 0,0083 0,0115 1,6183
maquinaria y equipo
[2?] Productos informaticos, electronicos 0.0066 0.0068 0.0124 1.8727
y opticos
[23] Equipo eléctrico 0,0028 0,0039 0,0056 1,9813
[24] Maquinaria y equipo n.c.o.p. 0,0093 0,0104 0,0131 1,4105
[25].Vehlculos de motor, remolques y 0.0112 00112 0.0134 1,1994
semirremolques
[26] Otro material de transporte 0,0135 0,0149 0,0171 1,2698
[27] Muebles; otros productos 0.0139 0.0166 0.0182 13032
manufacturados
[28] SCTYICI(?S de reparacion e instalacion 0.0124 00132 0.0153 12392
de maquinaria y equipos
[29] E'ne':rgla eléctrica, gas, vapor y aire 0,0001 00015 0,0022 16,4226
acondicionado
[30] Agua natural; servicios de 0,0034 0,0047 0.0068 19647

tratamiento y distribucion de agua
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Coeficientes directos
de empleo

Coeficientes
directos e
indirectos

Coeficientes
directos,
indirectos e
inducidos

Multiplicador de
empleo tipo II

[31] Servicios de alcantarillado; servicios
de recogida, tratamiento y eliminacion de
residuos; servicios de aprovechamiento;
servicios de saneamiento y otros
servicios de gestion de residuos

0,0122

0,0128

0,0160

1,3111

[32] Construcciones y trabajos de
construccion

0,0035

0,0062

0,0076

2,1982

[33] Servicios de comercio al por mayor
y al por menor y servicios de reparacion
de vehiculos de motor y motocicletas

0,0185

0,0193

0,0225

1,2155

[34] Servicios de comercio al por mayor
e intermediacion del comercio, excepto
de vehiculos de motor, motocicletas y
ciclomotores

0,0120

0,0130

0,0166

1,3815

[35] Servicios de comercio al por menor,
excepto de vehiculos de motor y
motocicletas

0,0345

0,0347

0,0392

1,1379

[36] Servicios de transporte terrestre,
incluso por tuberia

0,0117

0,0123

0,0150

1,2822

[37] Servicios de transporte aéreo y
maritimo y por vias navegables interiores

0,0327

0,0327

0,0349

1,0676

[38] Servicios de almacenamiento y
auxiliares del transporte

0,0045

0,0058

0,0089

1,9638

[39] Servicios de correos y mensajeria

0,0132

0,0159

0,0196

1,4790

[40] Servicios de alojamiento y de
comidas y bebidas

0,0303

0,0320

0,0346

1,1427

[41] Servicios de edicion

0,0149

0,0161

0,0194

1,2982

[42] Servicios cinematograficos, de
video y television; grabacion de sonido y
edicion musical; servicios de
programacion y emision de radio y
television

0,0225

0,0235

0,0265

1,1739

[43] Servicios de telecomunicaciones

0,0043

0,0047

0,0067

1,5373

[44] Servicios de programacion,
consultoria y otros servicios relacionados
con la informatica; servicios de
informacion

0,0310

0,0311

0,0361

1,1619

[45] Servicios financieros, seguros y
fondos de pensiones y auxiliares.

0,0028

0,0053

0,0069

2,4801

[46] Servicios inmobiliarios

0,0006

0,0011

0,0015

2,3951

[47] Servicios juridicos y contables;
servicios de sedes centrales de empresas;
servicios de consultoria de gestion
empresarial

0,0190

0,0198

0,0248

1,3085

[48] Servicios técnicos de arquitectura e
ingenieria; servicios de ensayos y
analisis técnicos

0,0180

0,0186

0,0222

1,2315

[49] Servicios de investigacion y
desarrollo cientifico publicidad y
estudios de mercado

0,0400

0,0401

0,0437

1,0911

90




Coeficientes Coeficientes Coc'eﬁclentes e
directos de directos e . dl.r ectos, Multlphca’dor de
. 1. indirectos e empleo tipo I1
empleo indirectos A 3
inducidos

[50] Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos; servicios 0,0334 0,0346 0,0364 1,0921
veterinarios
[51] Servicios de alquiler 0,0167 0,0181 0,0193 1,1511
[52] Servicios relacionados con el 0.0085 0.0092 0.0146 17233
empleo
[53] Servicios de agencias de
viajes, operadores turisticos y otros 0.0392 0.0395 0.0443 1.1306
servicios de reservas, y servicios ’ ’ ’ ’
relacionados con los mismos
[54] Servicios de seguridad e
investigacion; servicios para
edificios y paisajisticos; servicios 0,0480 0,0489 0,0538 1,1212
administrativos, de oficina y otros
servicios de ayuda a las empresas
[55] Administracion Pablica 0,0118 0,0129 0,0175 1,4821
[56] Servicios artisticos,
deportivos, asociaciones hogares y 0,0089 0,0122 0,0144 1,6239
otros servicios personales

Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Region de Murcia 2015.
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Los resultados obtenidos del modelo input-output sobre la contribucion de las ramas
agrarias asociadas al agua de regadio del TTS a la produccion de la economia de la
Region de Murcia se cifra en el 2,9% de la produccion bruta total. Si desagregamos este
efecto acumulado, vemos que la actividad agraria asociada al agua de regadio del TTS
contribuye a sostener de forma directa el 1,8%, indirecta el 0,46% e inducida el 0,65%

de la produccion regional.

En el Tabla 38 se puede observar el desglose del efecto total para cada una de las
ramas agrarias. En el Tabla 39 se recogen los efectos sectoriales sobre la produccion en
miles de euros. La contribucion sobre el sistema productivo de las ramas agrarias

asociadas al agua de regadio del TTS se cifra en 1.740 millones de euros.

Tabla 38. Contribucion a la produccion regional de las ramas agrarias asociadas
al agua de regadio del TTS. Ao 2015
(% sobre la Produccion Bruta)

Efecto Efectos Efectos Efectos
total directos indirectos| inducidos

[1] Cereales y otros cultivos extensivos 0,0035% 0,0031% 0,0002% 0,0001%
[2] Horticultura 1,7846% 1,0325% 0,3554% 0,3968%
[3] Frutas frescas 0,3013% 0,1975% 0,0353% 0,0685%
[4] Citricos 0,8215% 0,5653% 0,0694% 0,1868%
[5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos 0,0060% 0,0047% 0,0002% 0,0011%
Contribucion total 2,9169% 1,8031% 0,4606% 0,6532%

Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Region de Murcia 2015.

Tabla 39. Contribucion a la produccion regional de las ramas agrarias asociadas
al agua de regadio del TTS. Ao 2015
(Miles de euros)

Efecto Efectos Efectos Efectos
total directos indirectos] inducidos

[1] Cereales y otros cultivos extensivos 2.074 1.840 147 87
[2] Horticultura 1.064.682 615.940 212.045 236.696
[3] Frutas frescas 179.722 117.839 21.034 40.849
[4] Citricos 490.107 337.272 41.398 111.437
[5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos 3.587 2.817 137 633
Contribucion total 1.740.172 1.075.708 274.762 389.702

Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Region de Murcia 2015.

La contribucion sobre el valor afiadido bruto, aunque guarda una correlacion con los
efectos sobre la produccion, se diferencia debido a las diversas estructuras del valor afiadido de
las diferentes ramas de actividad. La dimension de la contribucién sobre el conjunto de la
economia regional es mayor que en el caso de la produccion. Las ramas agrarias vinculadas al
agua de regadio del TTS contribuyen a sostener el 3,1% del valor afiadido bruto de la Region
de Murcia (Tabla 40). Esta contribucion al mantenimiento del 3,1% del valor afiadido regional
se produce mediante un efecto directo del 2,3%, un efecto indirecto del 0,42% y un efecto

inducido del 0,35%.

La mayor contribucion la realiza “horticultura” con el 1,8% del valor afiadido bruto
regional seguida de “citricos” con casi el 1% y “frutas frescas” con el 0,34%.
En el Tabla 41 se muestra que la contribucion de estas actividades al valor aiiadido bruto
regional alcanza la cifra de 801,5 millones de euros.




al agua de regadio del TTS. Afio 2015
(% sobre el valor afiadido)

Tabla 40. Contribucion al valor afiadido bruto regional de las ramas agrarias asociadas

Efecto Efectos Efectos Efectos
total directos indirectos] inducidos

[1] Cereales y otros cultivos extensivos 0,0017% 0,0014% 0,0002% 0,0001%
[2] Horticultura 1,8198% 1,2811% 0,3235% 0,2153%
[3] Frutas frescas 0,3370% 0,2678% 0,0320% 0,0372%
[4] Citricos 0,9329% 0,7684% 0,0632% 0,1014%
[5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos 0,0068% 0,0060% 0,0002% 0,0006%
Contribucion total 3,0983% 2,3247% 0,4191% 0,3544%

Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Region de Murcia 2015.

Tabla 41. Contribucion al valor afiadido bruto de las ramas agrarias asociadas
al agua de regadio del TTS. Ao 2015
(Miles de euros)

Efecto Efectos Efectos Efectos
total directos indirectos| inducidos

[1] Cereales y otros cultivos extensivos 451 368 62 21
[2] Horticultura 470.809 331.431 83.683 55.694
[3] Frutas frescas 87.192 69.294 8.286 9.612
[4] Citricos 241.358 198.796 16.341 26.221
[5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos 1.754 1.547 58 149
Contribucion total 801.563 601.436 108.430 91.696

Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Region de Murcia 2015.

En lo concerniente al empleo, la contribucion de las actividades agrarias asociadas
al agua de regadio del trasvase TTS se cifra en el 8,4% del empleo de la Region de Murcia
(Tabla 42). La mayor parte de esta contribucion proviene de los requerimientos directos que

alcanzan el 7,4%.

El Tabla 43 muestra los efectos sectoriales sobre el empleo por tipo de contribucion
directa, indirecta e inducida en nimero de empleos. Las actividades agrarias contribuyen al
sostenimiento de 43.151 empleos, correspondiendo el nivel de empleo mas importante a

“horticultura” y “citricos” que acumulan 25.040 y 13.305 empleos, respectivamente.

Tabla 42. Contribucion al empleo regional de las ramas agrarias asociadas

al agua de regadio del TTS. Ao 2015
(% sobre el empleo)

Efecto Efectos Efectos Efectos
total directos indirectos] inducidos

[1] Cereales y otros cultivos extensivos 0,0011% 0,0008% 0,0003% 0,0001%
[2] Horticultura 4,8809% 4,1837% 0,4899% 0,2073%
[3] Frutas frescas 0,9206% 0,8366% 0,0482% 0,0358%
[4] Citricos 2,5934% 2,4001% 0,0957% 0,0976%
[5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos 0,0151% 0,0142% 0,0003% 0,0006%
Contribucion total 8,4112% 7,4355% 0,6345% 0,3413%

Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Region de Murcia 2015.
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Tabla 43. Contribucion al empleo regional de las ramas agrarias asociadas
al agua de regadio del TTS. 2015

(empleos)
Efecto Efectos Efectos Efectos
total directos indirectos| inducidos
[1] Cereales y otros cultivos extensivos 6 4 2 0,4
[2] Horticultura 25.040 21.463 2.513 1.063,4
[3] Frutas frescas 4.723 4.292 247 183,5
[4] Citricos 13.305 12.313 491 500,6
[5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos 77 73 2 2,9
Contribucion total 43151 38.145 3.255 1.751

Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Region de Murcia 2015.

5.5 Escenarios alternativos sobre la disponibilidad de agua para regadio del Trasvase Tajo-
Segura en la economia de la Region de Murcia

El estado de la cuestion en el momento actual viene marcado por las declaraciones de las
autoridades del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demogréfico de reducir el volumen
de agua a transferir en el trasvase Tajo-Segura atendiendo, segun su argumentacioén, por
recomendaciones técnicas que beneficiardn a ambas cuencas. Concretamente, se plantea la
modificacion de las reglas de explotacion del trasvase Tajo-Segura, por las que se reducird el
maximo mensual trasvasable de los 38 hm® actuales a 27 hm®. No obstante, el estado de la cuestion
debe ser precisado y delimitado segun los diferentes usos del agua que incluyen el abastecimiento
de las poblaciones, el uso agrario, el uso industrial y otros usos (energético, recreativo y medio
ambiental). Dado que el abastecimiento urbano es prioritario por ley, la cuestion fundamental a
dirimir es qué volumen de agua serd trasvasable para regadio. Por tanto, el argumento central que
justifica los posibles escenarios alternativos a plantear esta basado en las hipotesis de reduccion del
volumen de agua trasvasada para regadio.

Para el disefio de los escenarios debemos considerar previamente, que la regulacion sobre la
explotacion del Acueducto Tajo-Segura es aplicada por la Comision Central de Explotacion del
Acueducto Tajo-Segura que es quien autoriza los volimenes de trasvase en condiciones de
normalidad hidrologica. Sin embargo, cuando se presentan circunstancias hidrologicas
excepcionales, es la Ministra para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico quien los
autoriza, previo informe de la Comision.

Como se puso de manifiesto en el capitulo 3, la regla de explotacion actualmente vigente
regula que en funcion de las existencias conjuntas en los embalses de Entreperias y Buendia a
comienzos de cada mes (Tabla 44), se establecen los niveles mensuales con arreglo a los que se
acuerda la realizacion de los trasvases, con un méximo anual total de 600 hm’ para la cuenca del
Segura en cada afio hidrologico.

Tabla 44. Definicion de la regla de explotacion

Volumen tasvasable
(hm3/mes)

1 | Existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia iguales o mayores que 1.300 hm3 o 60

aportaciones conjuntas entrantes a estos embalses en los ultimos doce meses iguales o

mayores que 1.200 hm3.

2 | Existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia inferiores a 1.300 hm3, sin llegar a los 38

volumenes previstos en Nivel 3, y aportaciones conjuntas registradas en los ultimos

doce meses inferiores a 1.200 hm3.

Nivel Condiciones

3 | Existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia no superan, a comienzos de mes, los 20
valores mostrados en la tabla 44bis
4 | Existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia inferiores a 400 hm3. 0

Fuente: Comision Central de Explotacion del Acueducto Tajo-Segura. Informe de situacion. Abril 2020.
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Tabla 44bis. Existencias conjuntas hm’ en Entrepeiias y Buendia que definen las
situaciones hidrologicas excepcionales (Nivel 3)
Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago Sep
613] 609] 605] 602 597| 591| 586 645| 673 688| 661 631

Fuente: Comision Central de Explotacion del Acueducto Tajo-Segura. Informe de situacion. Abril 2020.

Este umbral de 400 hm’ a partir del cual se puede considerar que hay aguas excedentarias,
se establece en la disposicion final segunda de la Ley 21/2015, que modifica la disposicion adicional
tercera de la Ley 10/2001 del Plan Hidrologico Nacional, en la que se fijaba un umbral de 240 hm’.

Un elemento adicional que afectara en el futuro inmediato es la consideracion de los efectos
del cambio climético sobre la consecucion de los objetivos ambientales en la cuenca del Tajo. Los
escenarios que se plantean a continuacion estan construidos sobre estas premisas.

Escenario alternativo 1 (Reduccion del 50% del volumen de agua trasvasada para regadio)

Este escenario estd basado en las consideraciones recogidas en el esquema provisional de
temas importantes de la demarcacion del Tajo (ETI) correspondiente al tercer ciclo de planificacion
2021-2027. Para el logro de los objetivos ambientales en 2027 se plantea una nueva regulacion de
los caudales ecologicos que permitan la consecucion de los objetivos ambientales en las masas de
agua de la cuenca, controlando o limitando las presiones de extraccion del recurso para que se
mantenga, como minimo, la vida piscicola y vegetacion de ribera natural del medio. Asimismo, se
recoge que “en consonancia con la caracterizacion de las presiones, los principales sectores y
actividades relacionados con el problema son los regadios, usos industriales y generacion eléctrica y
el abastecimiento de agua a poblaciones. También hay que tener en consideracion las disposiciones
que regulan el funcionamiento del Acueducto Tajo-Segura, que actualmente suponen un
condicionante para la implantacion del régimen de caudales ecologicos en el rio Tajo”.

Atendiendo a diferentes estimaciones realizadas sobre umbrales de caudales minimos,
compatibles con la consecucién de los objetivos ambientales en la cuenca del Tajo, se establece
como hipétesis central un aumento del caudal minimo desde los actuales 6m*/segundo hasta los 8,5
m’/segundo en Aranjuez, que implicaria una reduccién del volumen de agua trasvasable de 100
hm’ , s decir, un 50% inferior a la realizada en la actualidad®’.

Como se recoge en el Tabla 43 el impacto total de la reduccion del 50% del agua trasvasada
para regadio sobre el nivel de produccion de la economia regional asciende a -870 millones de
euros, equivalente al 1,5% del total de la produccion regional. Este impacto global es consecuencia
de los impactos directo, indirecto e inducido. Vemos que el impacto directo contribuye con una
reduccion de la produccion regional de -538 millones de euros (-0,9%), el impacto indirecto, a
través de los consumos interindustriales, reduce la producciéon en -137 millones de euros (-0,23%) y
el impacto inducido contribuye a la reduccion de -194 millones de euros (-0,33%). Si se relativizan
estas cifras sobre el total de la produccion de las ramas agrarias vegetales se obtiene el resultado de
una reduccion total del 30% de la produccion agraria.

31 En cuanto a la distribucion de los volimenes trasvasados, la disposicion adicional quinta de la Ley 21/2015 determina
que los volumenes cuyo trasvase haya sido autorizado se distribuyan entre abastecimientos y regadios, en la proporcion
de un 25% para abastecimiento y el 75% restante para regadio, hasta el maximo de sus dotaciones anuales, y
asegurando siempre al menos 7,5 hm3/mes para los abastecimientos urbanos. El volumen maximo de agua del TTS
dedicado al abastecimiento urbano es /70 hm’ mientras que el destinado a regadio es 400 hm’. No obstante, en los
Giltimos afios el volumen efectivo de agua trasvasado para regadio alcanza un promedio de 200 hm’.
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Tabla 43. Impactos sobre la Produccion regional de la reduccion del 50% del agua trasvasada
para regadio. Aio 2015 (Miles de €)

Impacto Impacto Impacto Impacto

total directo indirecto inducido

[1] Cereales y otros cultivos extensivos -1.037 -920 -74 -44
[2] Horticultura -532.341 -307.970 -106.023 -118.348
[3] Frutas frescas -89.861 -58.919 -10.517 -20.424
[4] Citricos -245.054 -168.636 -20.699 -55.718
[5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos -1.794 -1.408 -69 -317
Impacto total -870.086 -537.854 -137.381 -194.851

Fuente: Elaboracion propia

En términos de valor afiadido bruto (Tabla 44), el impacto global alcanza una caida de algo
mas de -400 millones de euros, que representa el 1,6% del valor afiadido bruto regional de 2015. El
impacto directo se estima en -301 millones de euros (-1,2%), el impacto indirecto en -54 millones
de euros (-0,20%) y el impacto inducido -46 millones de euros (-0,18%).

Tabla 44. Impactos sobre el valor afiadido bruto regional de la reduccion del 50% del agua
trasvasada para regadio. Afio 2015 (Miles de €)

Impacto Impacto Impacto Impacto

total directo indirecto inducido

[1] Cereales y otros cultivos extensivos -225 -184 -31 -10
[2] Horticultura -235.404 -165.716 -41.842 -27.847
[3] Frutas frescas -43.596 -34.647 -4.143 -4.806
[4] Citricos -120.679 -99.398 -8.170 -13.110
[5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos -877 =773 -29 -74
Impacto total -400.781 -300.717 -54.215 -45.848

Fuente: Elaboracion propia

En lo concerniente al nivel de empleo regional que podria destruirse por la reduccion del
50% del agua trasvasada, se estima que el impacto total es -21.575 empleos (-4,20%) y el desglose
por ramas de actividad y tipo de impacto se recoge en el Tabla 45. El impacto directo asciende a -
19.073 personas (3,72%), el indirecto contribuye a la reduccion de -1.627 personas (-0,32%) y el
impacto inducido alcanza la cifra de -875 personas (-0,18%)

Tabla 45. Impactos sobre el empleo regional de la reduccion del 50% del agua trasvasada
para regadio. Afio 2015 (personas)

Impacto Impacto Impacto Impacto

total directo indirecto inducido

[1] Cereales y otros cultivos extensivos -3 -2 -1 0
[2] Horticultura -12.520 -10.731 -1.257 -532
[3] Frutas frescas -2.361 -2.146 -124 -92
[4] Citricos -6.652 -6.157 -246 -250
[5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos -39 -36 -1 -1
Impacto total -21.575 -19.073 -1.627 -875

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, en el Tabla 46 se presentan los
sobre la produccion bruta.

impactos desagregados por ramas de actividad
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Tabla 46. Impactos sobre la produccion por ramas de actividad (miles de euros)

(1]

[5]

Cereales y otros [2] [3] [4] Vitivinicultura,
cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos
[1] Ceyeales y otros cultivos 2920 16 5 4 0
extensivos
[2] Horticultura -5 -319.722 -1.243 -2.569 -7
[3] Frutas frescas -2 -4.238 -59.364 -913 -3
[4] Citricos -1 -4.150 -393 -169.522 -2
[5] Yltlvmlcultura, olivar y otros 0 4 90 1 _1.408
cultivos leflosos
[6] Produccion animal y otras act. -5 -7.598 -826 -1.746 -7
[7] Productos de la silvicultura y la
explotacion forestal, y servicios -0 -333 -38 -84 -0
relacionados con los mismos
[8] Pescado y otros productos de la
pesca; productos de la acuicultura; -0 -708 -110 -287 2
servicios de apoyo a la pesca
[9] Industrias extractivas -0 -166 -22 -52 -0
[10] Productos alimenticios;
bebidas; tabaco manufacturado -29 ~45.645 -5.178 -11.301 -47
[1 1]'Prod1’1ctos textiles; prendas de 0 250 0 112 1
vestir; articulos de cuero y calzado
[12] Madera y corcho y productos
de madera yrcorcho, except(? 0 553 62 133 0
muebles; articulos de cesteria y
esparteria
[13] Papel y productos del papel -0 -87 -11 -26 -0
[14] Serv1f:’1os de impresion y de 0 88 11 96 90
reproduccion de soportes grabados
[15] quue y productos de refino 1 3,159 426 -1.039 5
de petroleo
[16] Productos quimicos -2 -2.830 -296 -606 -3
[17] Productos farmacéuticos de 0 553 65 145 1
base y sus preparados
[1?] Productos de caucho y 1 725 78 164 1
plasticos
[19]’(.)tr0s productos minerales no 0 -80 9 1 0
metalicos
[20] Productos’ Qe metalurgia y 0 11 1 3 0
productos metalicos
[21] Brodpctos m.etahcos, excepto 1 1777 191 401 5
maquinaria y equipo
[22] P’ro.ductos’mt?ormatlcos, 0 1 0 1 0
electronicos y 0pticos
[23] Equipo eléctrico -0 -45 -7 -19 -0
[24] Maquinaria y equipo n.c.o.p. -0 -35 -4 -10 -0
[25] Vehiculos d.e motor, 0 0 0 0 0
remolques y semirremolques
[26] Otro material de transporte -0 -6 -1 -3 -0
[27] Muebles; otros productos 0 355 60 162 1
manufacturados
[28] Selt\’ncms de reparacione 0 55 7 17 90
instalacion de maquinaria y equipos
[29] Energia eléctrica, gas, vapor y 5 9.523 1207 2.836 13
aire acondicionado
[30] Agua natural; servicios de 5 3,500 412 2923 4

tratamiento y distribucion de agua
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[1]
Cereales y
otros cultivos
extensivos

2]

Horticultura

3]

Frutas frescas

[4]

Citricos

[5]
Vitivinicultura,
olivar y otros
cultivos lefiosos

[31] Servicios de alcantarillado;
servicios de recogida, tratamiento y
eliminacion de residuos; servicios de
aprovechamiento; servicios de
saneamiento y otros servicios de
gestion de residuos

-181

[32] Construcciones y trabajos de
construccion

-5.458

-743

-1.817

[33] Servicios de comercio al por
mayor y al por menor y servicios de
reparacion de vehiculos de motor y
motocicletas

-1.513

-255

-691

[34] Servicios de comercio al por
mayor e intermediacion del
comercio, excepto de vehiculos de
motor, motocicletas y ciclomotores

-11.574

-1.437

-3.334

[35] Servicios de comercio al por
menor, excepto de vehiculos de
motor y motocicletas

-6.787

-883

-2.107

[36] Servicios de transporte
terrestre, incluso por tuberia

-3.060

-429

-1.068

[37] Servicios de transporte aéreo y
maritimo y por vias navegables
interiores

[38] Servicios de almacenamiento y
auxiliares del transporte

[39] Servicios de correos y
mensajeria

[40] Servicios de alojamiento y de
comidas y bebidas

[41] Servicios de edicion

[42] Servicios cinematograficos, de
video y television; grabacion de
sonido y edicion musical; servicios
de programacion y emision de radio
y television

-10

[43] Servicios de
telecomunicaciones

-545

240

[44] Servicios de programacion,
consultoria y otros servicios
relacionados con la informatica;
servicios de informacion

4

[45] Servicios financieros, seguros
y fondos de pensiones y auxiliares.

-11.387

-1.423

-3.313

[46] Servicios inmobiliarios

-8.172

-1.385

-3.750

[47] Servicios juridicos y contables;
servicios de sedes centrales de
empresas; servicios de consultoria de
gestion empresarial

-228

[48] Servicios técnicos de
arquitectura e ingenieria; servicios
de ensayos y analisis técnicos

[49] Servicios de investigacion y
desarrollo cientifico publicidad y
estudios de mercado

-2

98




1] [5]
Cereales y otros 2] [3] [4] Vitivinicultura,
cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos

[50] Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos; servicios -1 -505 -53 -110 -1
veterinarios
[51] Servicios de alquiler -0 -96 -14 -36 -0
[52] Servicios relacionados con el 0 665 77 170 1
empleo
[53] Servicios de agencias de
viajes, operadores turisticos Y otros 0 19 3 9 90
servicios de reservas, y servicios
relacionados con los mismos
[54] Servicios de seguridad e
investigacion; servicios para
edificios y paisajisticos; servicios -1 -546 -63 -140 -1
administrativos, de oficina y otros
servicios de ayuda a las empresas
[55] Administracion Publica ) -4.236 -688 -1.830 -10
[56] Servicios artisticos,
deportivos, asociaciones hogares y -3 -6.941 -1.143 -3.061 -17
otros servicios personales
Economias domésticas =22 -60.738 -10.482 -28.595 -162
Impacto total -1.037 -532.341 -89.861 -245.054 -1.794

En negrita se presentan las ramas de actividad con mayor impacto.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Regién de Murcia 2015.

Las ramas de actividad mas afectadas no solo son las estrictamente vinculadas al agua trasvasada
para regadio como la "horticultura” que concentra el -36,7% de la reduccion total de la produccion, los
"citricos" con el -20% o "frutas frescas" que polariza una disminucion del -7.4% del impacto total, si
no que se amplia a otras actividades industriales y terciarias, principalmente, "productos alimenticios,
bebidas y tabaco manufacturado" (-7,1%), "servicios de comercio al por mayor e intermediacion del
comercio” (-1,9%), y "servicios financieros, seguros y fondos de pensiones" (-1,8%).

En el Tabla 47 se puede observar el impacto sobre el valor afiadido bruto desagregado por ramas
de actividad. Las ramas mds damnificadas estan lideradas por las vinculadas al agua trasvasada para
regadio, como “horticultura” que aglutina el 43% de la disminucion del valor afiadido bruto, los
“citricos” que concentran el 25% de la pérdida total y las “frutas frescas” que retnen el 9% de la
pérdida total de wvalor afiadido bruto. La rama “productos alimenticios, bebidas y tabaco
manufacturado” concentra el 4% del efecto total. Del resto de ramas afectadas destacan las actividades
terciarias de caracter horizontal mediante su papel en las transacciones interindustriales, como
“servicios de comercio al por mayor e intermediacion del comercio, excepto de vehiculos de motor,
motocicletas y ciclomotores” que representa el -2,9% del impacto total o la rama “servicios
financieros, seguros y fondos de pensiones y auxiliares” que concentra el -1% de la reduccion del
valor afiadido bruto total.

En el Tabla 48 se recoge el impacto acumulado sobre el empleo desagregado por ramas
productivas. En este caso se produce una mayor concentracion de la reduccion del empleo en las ramas
agrarias. Asi, la dimension del impacto sobre el empleo en la rama “horticultura” concentra el 52% de
la reduccion total del empleo estimado en -21.575 personas. La rama de actividad “citricos” polariza
cerca del 30% de la destruccion de empleo total y la rama ‘‘frutas frescas” aglutina casi el 11% de la
pérdida de empleo total. Por tanto, estas tres ramas productivas concentran mas del 90% de la
reduccion del empleo total estimado. En el resto de ramas afectadas destaca “Servicios de comercio al
por mayor e intermediacion del comercio, excepto de vehiculos de motor, motocicletas y
ciclomotores” que aglutina una reduccion muy proxima al 1%.
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Tabla 47. Impactos sobre el valor afiadido bruto por ramas de actividad (miles de euros)

(1]

[5]

Cereales y otros [2] [3] [4] Vitivinicultura,
cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos
[1] Ceyeales y otros cultivos _184 3 0 1 0
extensivos
[2] Horticultura -3 -172.039 -669 -1.382 -4
[3] Frutas frescas -1 -2.492 -34.908 -537 -1
[4] Citricos -1 -2.446 -231 -99.920 -1
[5] Yltlvmlcultura, olivar y otros 0 5 0 0 773
cultivos leflosos
[6] Produccion animal y otras act. -2 -2.572 -280 -591 -2
[7] Productos de la silvicultura y la
explotacion forestal, y servicios 0 -269 -31 -68 0
relacionados con los mismos
[8] Pescado y otros productos de la
pesca; productos de la acuicultura; 0 -349 -54 -141 -1
servicios de apoyo a la pesca
[9] Industrias extractivas 0 -29 -4 -9 0
[10] Productos alimenticios;
bebidas; tabaco manufacturado -7 -11.792 -1.338 -2.920 -12
[1 1]'Prod1’1ctos textiles; prendas de 0 93 16 oy 0
vestir; articulos de cuero y calzado
[12] Madera y corcho y productos
de madera y corcho, excepto
muebles; articulos de cesteria y 0 -66 7 -16 0
esparteria
[13] Papel y productos del papel 0 -31 -4 -9 0
[14] Servicios de impresion y de
reproduccion de soportes grabados 0 -39 - 12 0
[15] quue y productos de refino 0 75 10 5 0
de petroleo
[16] Productos quimicos -1 -955 -100 -205 -1
[17] Productos farmacéuticos de 0 08 11 26 0
base y sus preparados
[1?] Productos de caucho y 0 217 23 49 0
plasticos
[19]’(.)tr0s productos minerales no 0 33 4 3 0
metalicos
[20] Productos’ Qe metalurgia y 0 5 0 0 0
productos metalicos
[21] Brodpctos m.etahcos, excepto 1 790 85 178 1
maquinaria y equipo
[22] P’ro.ductos’mt?ormatlcos, 0 1 0 0 0
electronicos y 0pticos
[23] Equipo eléctrico 0 -16 -2 -7 0
[24] Maquinaria y equipo n.c.o.p. 0 -15 -2 -4 0
[25] Vehiculos d.e motor, 0 0 0 0 0
remolques y semirremolques
[26] Otro material de transporte 0 -2 0 -1 0
[27] Muebles; otros productos 0 109 218 250 0
manufacturados
[28] Selt\’ncms de reparacione 0 30 4 10 0
instalacion de maquinaria y equipos
[29] Energlg eléctrica, gas, vapor y 1 1362 173 _406 5
aire acondicionado
[30] Agua natural; servicios de 1 1701 200 449 5

tratamiento y distribucion de agua
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[1]
Cereales y
otros cultivos
extensivos

2]

Horticultura

3]

Frutas frescas

[4]

Citricos

[5]

Vitivinicultura,

olivar y otros

cultivos leiiosos

[31] Servicios de alcantarillado;
servicios de recogida, tratamiento y
eliminacion de residuos; servicios de
aprovechamiento; servicios de
saneamiento y otros servicios de
gestion de residuos

-130

[32] Construcciones y trabajos de
construccion

-991

-135

-330

[33] Servicios de comercio al por
mayor y al por menor y servicios de
reparacion de vehiculos de motor y
motocicletas

-990

-167

-452

[34] Servicios de comercio al por
mayor e intermediacion del
comercio, excepto de vehiculos de
motor, motocicletas y ciclomotores

-8.314

-1.032

-2.395

-13

[35] Servicios de comercio al por
menor, excepto de vehiculos de
motor y motocicletas

-6.280

-817

-1.950

[36] Servicios de transporte
terrestre, incluso por tuberia

-2.017

-283

-704

[37] Servicios de transporte aéreo y
maritimo y por vias navegables
interiores

[38] Servicios de almacenamiento y
auxiliares del transporte

-112

[39] Servicios de correos y
mensajeria

-12

[40] Servicios de alojamiento y de
comidas y bebidas

-716

[41] Servicios de edicion

4

[42] Servicios cinematograficos, de
video y television; grabacion de
sonido y edicion musical; servicios
de programacion y emision de radio
y television

-12

-2

[43] Servicios de
telecomunicaciones

-464

204

[44] Servicios de programacion,
consultoria y otros servicios
relacionados con la informatica;
servicios de informacion

4

[45] Servicios financieros, seguros
y fondos de pensiones y auxiliares.

-2.988

-373

-870

[46] Servicios inmobiliarios

-6.891

-1.168

-3.163

[47] Servicios juridicos y contables;
servicios de sedes centrales de
empresas; servicios de consultoria de
gestion empresarial

-186

[48] Servicios técnicos de
arquitectura e ingenieria; servicios
de ensayos y analisis técnicos

-16

[49] Servicios de investigacion y
desarrollo cientifico publicidad y
estudios de mercado

-2
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(1]

5]

Cereales y otros [2] [3] [4] Vitivinicultura,
cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos
[50] Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos; servicios -1 -352 -37 =77 -1
veterinarios
[51] Servicios de alquiler 0 -55 -8 21 0
[52] Servicios relacionados con el 0 553 64 141 1
empleo
[53] Servicios de agencias de
viajes, operadores turisticos y otros 0 15 3 7 0
servicios de reservas, y servicios
relacionados con los mismos
[54] Servicios de seguridad e
investigacion; servicios para
edificios y paisajisticos; servicios -1 -470 -54 -120 -1
administrativos, de oficina y otros
servicios de ayuda a las empresas
[55] Administracién Publica -1 -2.950 -479 -1.274 -7
[56] Servicios artisticos,
deportivos, asociaciones hogares y -1 -2.095 -345 -924 -5
otros servicios personales
Impacto total -225 -235.404 -43.596 -120.679 -877

En negrita se presentan las ramas de actividad con mayor impacto.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Regién de Murcia 2015.
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Tabla 48. Impactos sobre el empleo por ramas de actividad (personas)

1] [5]
Cereales y [2] [3] [4] Vitivinicultura,
otros cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos

[1] Ceyeales y otros cultivos 5 0 0 0 0
extensivos
[2] Horticultura -0 -11.141 -43 -90 -0
[3] Frutas frescas -0 -154 -2.162 -33 -0
[4] Citricos -0 -152 -14 -6.189 -0
[5] Yltlvmlcultura, olivar y otros 90 90 90 0 36
cultivos leflosos
[6] Produccion animal y otras act. -0 -103 -11 -24 -0
[7] Productos de la silvicultura y la
explotacion forestal, y servicios -0 -1 -0 -0 -0
relacionados con los mismos
[8] Pescado y otros productos de la
pesca; productos de la acuicultura; -0 2 -0 -1 -0
servicios de apoyo a la pesca
[9] Industrias extractivas -0 -0 -0 -0 -0
[10] Productos alimenticios;
bebidas; tabaco manufacturado -0 -161 -18 -40 -0
[11] Productos textiles; prendas de

. . -0 2 -0 -1 -0
vestir; articulos de cuero y calzado
[12] Madera y corcho y productos de
madera y corcho, excepto muebles; -0 -3 -0 -1 -0
articulos de cesteria y esparteria
[13] Papel y productos del papel -0 -1 -0 -0 -0
[14] Servicios de impresion y de 90 1 90 0 90
reproduccion de soportes grabados
[15]’Coque y productos de refino de 90 5 90 1 90
petréleo
[16] Productos quimicos -0 -7 -1 -2 -0
[17] Productos farmacéuticos de 0 0 0 0 0
base y sus preparados
[18] Productos de caucho y plasticos -0 -3 -0 -1 -0
[19]’Qtros productos minerales no 90 1 90 0 90
metalicos
[20] Productos, Qe metalurgia y 90 90 90 0 90
productos metélicos
[21] Brodpctos mgtahcos, excepto 90 13 1 3 90
maquinaria y equipo
[22] P’ro.ductosrlnfiormatlcos, 90 90 90 0 90
electronicos y Opticos
[23] Equipo eléctrico -0 -0 -0 -0 -0
[24] Maquinaria y equipo n.c.o.p. -0 -0 -0 -0 -0
[25] Yehlculos de motor, remolques 90 90 90 0 90
y semirremolques
[26] Otro material de transporte -0 -0 -0 -0 -0
[27] Muebles; otros productos 0 5 1 5 0
manufacturados
[28] Servicios de reparacion e
: . e . -0 -1 -0 -0 -0
instalacion de maquinaria y equipos
[29] Energ.la. eléctrica, gas, vapor y -0 1 20 0 -0
aire acondicionado
[30] Agua natural; servicios de 0 1 1 3 0

tratamiento y distribucion de agua
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[1]
Cereales y
otros cultivos
extensivos

2]

Horticultura

3]

Frutas frescas

[4]

Citricos

[5]
Vitivinicultura,
olivar y otros
cultivos lefiosos

[31] Servicios de alcantarillado;
servicios de recogida, tratamiento y
eliminacion de residuos; servicios de
aprovechamiento; servicios de
saneamiento y otros servicios de
gestion de residuos

[32] Construcciones y trabajos de
construccion

-19

[33] Servicios de comercio al por
mayor y al por menor y servicios de
reparacion de vehiculos de motor y
motocicletas

-13

[34] Servicios de comercio al por
mayor e intermediacion del
comercio, excepto de vehiculos de
motor, motocicletas y ciclomotores

-139

[35] Servicios de comercio al por
menor, excepto de vehiculos de
motor y motocicletas

234

[36] Servicios de transporte
terrestre, incluso por tuberia

[37] Servicios de transporte aéreo y
maritimo y por vias navegables
interiores

[38] Servicios de almacenamiento y
auxiliares del transporte

[39] Servicios de correos y
mensajeria

[40] Servicios de alojamiento y de
comidas y bebidas

[41] Servicios de edicion

[42] Servicios cinematograficos, de
video y television; grabacion de
sonido y edicion musical; servicios
de programacion y emision de radio
y television

[43] Servicios de
telecomunicaciones

-2

[44] Servicios de programacion,
consultoria y otros servicios
relacionados con la informatica;
servicios de informacion

[45] Servicios financieros, seguros
y fondos de pensiones y auxiliares.

[46] Servicios inmobiliarios

[47] Servicios juridicos y contables;
servicios de sedes centrales de
empresas; servicios de consultoria de
gestion empresarial

[48] Servicios técnicos de
arquitectura e ingenieria; servicios
de ensayos y analisis técnicos

[49] Servicios de investigacion y
desarrollo cientifico publicidad y
estudios de mercado
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1] [5]
Cereales y otros [2] [3] [4] Vitivinicultura,
cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos
[50] Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos; servicios -0 -17 -2 -4 -0
veterinarios
[51] Servicios de alquiler -0 2 -0 -1 -0
[52] Servicios relacionados con el 0 6 1 1 0
empleo
[53] Servicios de agencias de
viajes, operadores turisticos y otros 0 1 0 0 0
servicios de reservas, y servicios
relacionados con los mismos
[54] Servicios de seguridad e
investigacion; servicios para
edificios y paisajisticos; servicios -0 -26 -3 -7 -0
administrativos, de oficina y otros
servicios de ayuda a las empresas
[55] Administracién Publica -0 -50 -8 -22 -0
[56] Servicios artisticos,
deportivos, asociaciones hogares y -0 -62 -10 -27 -0
otros servicios personales
Impacto total -3 -12.520 -2.361 -6.652 -39

En negrita se presentan las ramas de actividad con mayor impacto.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Regién de Murcia 2015.

Escenario alternativo 2 (Reduccion del 100% del volumen de agua trasvasada para regadio)

Este escenario esta basado en la hipotesis extrema de notable aumento de los caudales
ecoldgicos compatibles con el cumplimiento de los objetivos ambientales en las masas de agua de la
cuenca del Tajo en un marco de cambio climatico con escasez de recursos en dicha cuenca. Bajo
esta premisa se justifica la nula disponibilidad de excedentes trasvasables para el uso de regadio.

Por tanto, en este escenario se plantea la eliminacion del volumen de agua trasvasable para
regadio en la Region de Murcia equivalente a la reduccion del 100% recibida en la actualidad®.

Como se puede observar en el Tabla 49, bajo la hipotesis de reduccion del 100% del volumen

de agua trasvasada para regadio se estima una pérdida de produccion de -1.740 millones de euros
(2,9% del produccion regional), de los cuales -1.064 millones de euros (61,1%) proceden de las
pérdidas esperadas en la rama “horticultura”, en la rama “citricos” se originan -490 millones de
euros (28,1%) y en “frutas frescas” se concentran pérdidas por valor de -180 millones de euros
(10,3%). Si se relativizan estas cifras sobre el total de la produccion de las ramas agrarias vegetales
se obtiene el resultado de una reduccion total del 59% de la produccion agraria.

Si desagregamos el impacto total, contemplamos que el impacto directo contribuye con una
reduccion de la produccion regional de -1.073 millones de euros (-62%), el impacto indirecto aporta
una reduccion de -275 millones de euros (-16%) y el impacto inducido contribuye a la reduccion de
-390 millones de euros (-22,4%).

En el Tabla 50 se recoge el impacto en términos de valor aiiadido bruto, estimandose una
reduccion de -802 millones de euros (3,1% del valor aniadido bruto regional). A esta pérdida
acumulada contribuyen, fundamentalmente, la rama “horticultura” con -471 millones de euros
(59% del total), la rama “citricos” con -241 millones de euros (30%) y “frutas frescas” con -87

32 Los trasvases autorizados por la Comision Central de Explotacion del Acueducto Tajo-Segura y por la Ministra para la
Transicion Ecologica y el Reto Demografico durante los afios hidrologicos 2014/2015 hasta 2019/2020 han sido en
promedio de 231,95 hm’ (de los cuales 147,1 hm’ se destinaron para regadio), muy por debajo del volumen maximo
establecido descontadas las pérdidas entre la cabecera del Tajo y del Segura que es de /10 hm’ para el abastecimiento

urbano y 400 hm’ para regadio.
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millones de euros (11%). El impacto directo se estima en -601 millones de euros (-2,3% del valor
afiadido bruto regional), el impacto indirecto en -108 millones de euros (-0,42%) y el impacto

inducido en -92 millones de euros (-0,35%).

Tabla 49. Impactos sobre la Produccion regional de la reduccion del 100% del agua trasvasada para
regadio. Afio 2015 (Miles de €)

Impacto Impacto Impacto Impacto

total directo indirecto inducido

[1] Cereales y otros cultivos extensivos -2.074 -1.840 -147 -87
[2] Horticultura -1.064.681 -615.940| -212.045| -236.696
[3] Frutas frescas -179.722 -117.839 -21.034 -40.848
[4] Citricos -490.107 -337.272 -41.398| -111.437
[5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos -3.587 -2.817 -137 -633
Impacto total -1.740.172| -1.075.708 | -274.762| -389.702

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 50. Impactos sobre el valor afiadido bruto regional de la reduccion del 100% del agua trasvasada

para regadio. Aiio 2015 (Miles de €)

Impacto Impacto Impacto Impacto

total directo indirecto inducido

[1] Cereales y otros cultivos extensivos -450 -368 -62 -21
[2] Horticultura -470.809 -331.431 -83.683 -55.694
[3] Frutas frescas -87.191 -69.294 -8.286 -9.612
[4] Citricos -241.358 -198.796 -16.341 -26.221
[5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos -1.753 -1.547 -58 -149
Impacto total -801.561 -601.435| -108.430 -91.696

Fuente: Elaboracion propia

El Tabla 51 presenta la estimacion del impacto sobre el nivel de empleo regional. El shock
aplicado genera una reduccion del empleo de -43.151 empleos (8,41% del total de empleo de la
Region de Murcia en 2015). La rama "horticultura" contribuye con una reduccion de -25.039 empleos
(49% del total), la rama "citricos" aporta un descenso de -13.305 empleos (31%) y la rama "frutas
frescas" participa con una disminucion de -4.723 empleos (-11% de la reduccion total).

El impacto directo asciende a -38.145 personas (-7,4% del empleo regional), el indirecto, asociado
a las transacciones interindustriales, contribuye a la reduccion de -3.255 personas (-0,63%) y el
impacto inducido, derivado del efecto renta-consumo, alcanza la cifra de -1.751 personas (-0,34%).

Tabla 51. Impactos sobre el empleo regional de la reduccion del 100% del agua trasvasada para regadio.

Ao 2015 (personas)

Impacto Impacto Impacto Impacto

total directo indirecto inducido

[1] Cereales y otros cultivos extensivos -6 -4 -2 0
[2] Horticultura -25.039 -21.463 -2.513 -1.063
[3] Frutas frescas -4.723 -4.292 -247 -184
[4] Citricos -13.305 -12.313 -491 -501
[5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos =77 -73 -2 -3
Impacto total -43.151 -38.145 -3.255 -1.751

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, se recoge en las Tablas 52, 53 y 54 el impacto sobre la produccion, el valor aiiadido
bruto y el empleo, respectivamente, de la no disponibilidad de agua del trasvase para regadio

desagregado por ramas productivas.
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Tabla 52. Impactos sobre la produccion por ramas de actividad (miles de euros)

1] [5]
Cereales y [2] [3] [4] Vitivinicultura,
otros cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos
[1] CeFeales y otros cultivos _1.840 30 3 7 0
extensivos
[2] Horticultura -10 -639.444 -2.486 -5.137 -14
[3] Frutas frescas -4 -8.475 -118.728 -1.827 -5
[4] Citricos -2 -8.300 -785 -339.044 -3
[5] Ylthlnlcultura, olivar y otros 0 8 1 5 2817
cultivos leflosos
[6] Produccién animal y otras act. -10 -15.196 -1.652 -3.491 -14
[7] Productos de la silvicultura y la
explotacion forestal, y servicios 0 -665 -76 -168 -1
relacionados con los mismos
[8] Pescado y otros productos de la
pesca; productos de la acuicultura; -1 -1.415 -220 -574 -3
servicios de apoyo a la pesca
[9] Industrias extractivas 0 -332 -43 -103 0
[10] Productos alimenticios;
bebidas; tabaco manufacturado -57 -91.290 -10.357 -22.602 -94
[1 1].Prod}1ctos textiles; prendas de 0 -500 3 994 1
vestir; articulos de cuero y calzado
[12] Madera y corcho y productos de
madera y corcho, excepto muebles; -1 -1.107 -124 -267 -1
articulos de cesteria y esparteria
[13] Papel y productos del papel 0 -173 -22 -52 0
[14] Serv1f:}os de impresion y de 0 177 2 53 0
reproduccion de soportes grabados
[15] Cogue y productos de refino 3 6318 853 2.077 -10
de petréleo
[16] Productos quimicos -5 -5.660 -592 -1.212 -6
[17] Productos farmacéuticos de 1 1106 130 990 1
base y sus preparados
[18] Productos de caucho y plasticos -1 -1.450 -156 -328 -1
[19]’(.)tr0s productos minerales no 0 -160 19 0 0
metalicos
[20] Productos’ Qe metalurgia y 0 51 5 5 0
productos metalicos
[21] Brodpctos m@tahcos, excepto 3 3.554 382 801 4
maquinaria y equipo
[22] P’ro.ductos’mt?ormatlcos, 0 3 0 1 0
electronicos y opticos
[23] Equipo eléctrico 0 91 -15 -38 0
[24] Maquinaria y equipo n.c.o.p. 0 -70 -9 -21 0
[25] Yehlculos de motor, remolques 0 0 0 0 0
y semirremolques
[26] Otro material de transporte 0 -11 -2 -5 0
[27] Muebles; otros productos 0 710 120 395 5
manufacturados
[28] Self\’ncms de reparacione 0 110 14 33 0
instalacion de maquinaria y equipos
[29] Energia eléctrica, gas, vapor y -10 -19.046 -2.414 -5.671 -26
aire acondicionado
[30] Agua natural; servicios de 3 7001 824 _1.846 7

tratamiento y distribucion de agua
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[1]
Cereales y
otros cultivos
extensivos

2]

Horticultura

3]

Frutas frescas

[4]

Citricos

[5]

Vitivinicultura,

olivar y otros

cultivos leiiosos

[31] Servicios de alcantarillado;
servicios de recogida, tratamiento y
eliminacion de residuos; servicios de
aprovechamiento; servicios de
saneamiento y otros servicios de
gestion de residuos

-363

-152

[32] Construcciones y trabajos de
construccion

-10.916

-1.485

-3.634

-18

[33] Servicios de comercio al por
mayor y al por menor y servicios de
reparacion de vehiculos de motor y
motocicletas

-3.026

-511

-1.381

[34] Servicios de comercio al por
mayor e intermediacion del
comercio, excepto de vehiculos de
motor, motocicletas y ciclomotores

-18

-23.148

-2.874

-6.668

[35] Servicios de comercio al por
menor, excepto de vehiculos de
motor y motocicletas

-13.574

-1.766

-4.214

[36] Servicios de transporte
terrestre, incluso por tuberia

-6.120

-859

-2.136

[37] Servicios de transporte aéreo y
maritimo y por vias navegables
interiores

[38] Servicios de almacenamiento y
auxiliares del transporte

[39] Servicios de correos y
mensajeria

[40] Servicios de alojamiento y de
comidas y bebidas

[41] Servicios de edicion

[42] Servicios cinematograficos, de
video y television; grabacion de
sonido y edicion musical; servicios
de programacion y emision de radio
y television

-19

[43] Servicios de
telecomunicaciones

-1.090

-179

-479

[44] Servicios de programacion,
consultoria y otros servicios
relacionados con la informatica;
servicios de informacion

2

[45] Servicios financieros, seguros
y fondos de pensiones y auxiliares.

-22.775

-2.846

-6.627

[46] Servicios inmobiliarios

-16.343

-2.769

-7.501

[47] Servicios juridicos y contables;
servicios de sedes centrales de
empresas; servicios de consultoria de
gestion empresarial

-456

-145

[48] Servicios técnicos de
arquitectura e ingenieria; servicios
de ensayos y analisis técnicos

-103

-15

[49] Servicios de investigacion y
desarrollo cientifico publicidad y
estudios de mercado

-15

-2

4
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1] [5]
Cereales y otros 2] [3] [4] Vitivinicultura,
cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos
[50] Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos; servicios 2 -1.010 -107 -220 2
veterinarios
[51] Servicios de alquiler 0 -191 -28 =72 0
[52] Servicios relacionados con el 1 1330 154 340 1
empleo
[53] Servicios de agencias de
viajes, operadores turisticos y otros 0 33 6 18 0
servicios de reservas, y servicios
relacionados con los mismos
[54] Servicios de seguridad e
investigacion; servicios para
edificios y paisajisticos; servicios -1 -1.091 -126 -279 2
administrativos, de oficina y otros
servicios de ayuda a las empresas
[55] Administracion Publica -4 -8.472 -1.375 -3.660 -20
[56] Servicios artisticos,
deportivos, asociaciones hogares -6 -13.882 -2.286 -6.122 -34
y otros servicios personales
Economias domésticas -45 -121.475 -20.964 -57.191 -325
Impacto total -2.074 -1.064.681 -179.722 -490.107 -3.587

En negrita se presentan las ramas de actividad con mayor impacto.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Regién de Murcia 2015.

Logicamente al igual que en el escenario 1, entre las ramas de actividad mas afectadas se

encuentran tanto las vinculadas al agua trasvasada para regadio como otras actividades industriales y
terciarias (las 11 mas afectadas concentran el 82,2% de la reduccion de la produccion). Las que
acumulan una reduccion mayor son "horticultura” (-37,2%), "citricos” (-20,1%), "frutas frescas" (-
7,4%) "productos alimenticios, bebidas y tabaco manufacturado" (-7,2%), "servicios de comercio al
por mayor e intermediacion del comercio” (-1,9%), "servicios financieros, seguros y fondos de
pensiones” (-1,9%).

El resultado del impacto sobre el valor afiadido bruto desagregado por ramas de actividad (Tabla
53) indica también que las ramas mas perjudicadas son “horticultura’ (-43,4%), “citricos” (-25,6%),
“frutas frescas” (-9,5%). y “productos alimenticios, bebidas y tabaco manufacturado” (-4,%). Las 10
ramas productivas mas afectadas aglutinan el 94% de la pérdida de valor anadido bruto.

Por ultimo, en el Tabla 54 se recoge el impacto acumulado sobre el empleo desagregado por ramas
de actividad. En este caso las 5 ramas de actividad mas damnificadas concentran el 95,2% de la
pérdida de empleo total. Asi, a las ramas “horticultura” (-58% de la reduccion total del empleo)
“citricos” (-29,5%) y “frutas frescas” (10,9%) se unen la rama "servicios de comercio al por menor,
excepto de vehiculos de motor y motocicletas" (-1,6%) y la rama "productos alimenticios, bebidas y
tabaco manufacturado” (-1%).

. Por tanto, estas tres ramas productivas concentran mas del 90% de la reduccion del empleo total
estimado. En el resto de ramas afectadas destaca “Servicios de comercio al por mayor e
intermediacion del comercio, excepto de vehiculos de motor, motocicletas y ciclomotores” que
aglutina una reducciéon muy proxima al 1%.
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Tabla 53. Impactos sobre el valor afiadido bruto por ramas de actividad (miles de euros)

(1]

[5]

Cereales y otros [2] [3] [4] Vitivinicultura,
cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos
[1] Ceyeales y otros cultivos 368 6 1 1 0
extensivos
[2] Horticultura -5 -344.079 -1.338 -2.764 -7
[3] Frutas frescas -2 -4.984 -69.817 -1.074 -3
[4] Citricos -1 -4.892 -463 -199.840 -2
[5] Yltlvmlcultura, olivar y otros 0 4 0 1 1547
cultivos leflosos
[6] Produccion animal y otras act. -4 -5.144 -559 -1.182 -5
[7] Productos de la silvicultura y la
explotacion forestal, y servicios 0 -537 -62 -136 0
relacionados con los mismos
[8] Pescado y otros productos de la
pesca; productos de la acuicultura; 0 -697 -108 -283 2
servicios de apoyo a la pesca
[9] Industrias extractivas 0 -57 -7 -18 0
[10] Productos alimenticios;
bebidas; tabaco manufacturado -15 -23.585 -2.676 -5.839 24
[1 1]'Pr0dl’lCtOS textiles; prendas de 0 _186 31 84 0
vestir; articulos de cuero y calzado
[12] Madera y corcho y productos
de madera yrcorcho, except(? 0 -133 15 32 0
muebles; articulos de cesteria y
esparteria
[13] Papel y productos del papel 0 -62 -8 -19 0
[14] Serv1f:’1os de impresion y de 0 78 10 23 0
reproduccion de soportes grabados
[15] quue y productos de refino 0 151 20 250 0
de petroleo
[16] Productos quimicos -2 -1.910 -200 -409 2
[17] Productos farmacéuticos de 0 195 23 51 0
base y sus preparados
[1?] Productos de caucho y 0 434 47 08 0
plasticos
[19]’(.)tr0s productos minerales no 0 65 8 17 0
metalicos
[20] Productos’ Qe metalurgia y 0 4 0 1 0
productos metalicos
[21] Brodpctos m.etahcos, excepto 1 -1.580 -170 356 5
maquinaria y equipo
[22] P’ro.ductos’mt?ormatlcos, 0 5 0 1 0
electronicos y 0pticos
[23] Equipo eléctrico 0 -31 -5 -13 0
[24] Maquinaria y equipo n.c.o.p. 0 -29 -4 -9 0
[25] Vehiculos d.e motor, 0 0 0 0 0
remolques y semirremolques
[26] Otro material de transporte 0 -3 -1 -2 0
[27] Muebles; otros productos 0 219 37 _100 1
manufacturados
[28] Selt\’ncms de reparacione 0 63 3 19 0
instalacion de maquinaria y equipos
[29] Energlg eléctrica, gas, vapor y 1 2725 345 811 4
aire acondicionado
[30] Agua natural; servicios de 5 3.403 _401 -897 3

tratamiento y distribucion de agua
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[1]
Cereales y
otros cultivos
extensivos

2]

Horticultura

3]

Frutas frescas

[4]

Citricos

[5]
Vitivinicultura,
olivar y otros
cultivos lefiosos

[31] Servicios de alcantarillado;
servicios de recogida, tratamiento y
eliminacion de residuos; servicios de
aprovechamiento; servicios de
saneamiento y otros servicios de
gestion de residuos

-261

-109

[32] Construcciones y trabajos de
construccion

-1.983

-270

-660

[33] Servicios de comercio al por
mayor y al por menor y servicios de
reparacion de vehiculos de motor y
motocicletas

-1.979

334

-903

[34] Servicios de comercio al por
mayor e intermediacion del
comercio, excepto de vehiculos de
motor, motocicletas y ciclomotores

-13

-16.628

-2.065

-4.789

[35] Servicios de comercio al por
menor, excepto de vehiculos de
motor y motocicletas

-12

-12.561

-1.634

-3.899

[36] Servicios de transporte
terrestre, incluso por tuberia

2

-4.034

-566

-1.408

[37] Servicios de transporte aéreo y
maritimo y por vias navegables
interiores

[38] Servicios de almacenamiento y
auxiliares del transporte

[39] Servicios de correos y
mensajeria

-10

[40] Servicios de alojamiento y de
comidas y bebidas

-527

[41] Servicios de edicion

[42] Servicios cinematograficos, de
video y television; grabacion de
sonido y edicion musical; servicios
de programacion y emision de radio
y television

4

-11

[43] Servicios de
telecomunicaciones

-928

-152

-408

-2

[44] Servicios de programacion,
consultoria y otros servicios
relacionados con la informatica;
servicios de informacion

2

[45] Servicios financieros, seguros
y fondos de pensiones y auxiliares.

-5.976

=747

-1.739

[46] Servicios inmobiliarios

-13.783

-2.335

-6.326

[47] Servicios juridicos y contables;
servicios de sedes centrales de
empresas; servicios de consultoria de
gestion empresarial

-372

-119

[48] Servicios técnicos de
arquitectura e ingenieria; servicios
de ensayos y analisis técnicos

-12

[49] Servicios de investigacion y
desarrollo cientifico publicidad y
estudios de mercado

-14

-2

4
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(1]

5]

Cereales y otros [2] [3] [4] Vitivinicultura,
cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos
[50] Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos; servicios -1 -704 -74 -153 -1
veterinarios
[51] Servicios de alquiler 0 -111 -16 -42 0
[52] Servicios relacionados con el 1 1106 128 %3 1
empleo
[53] Servicios de agencias de
viajes, operadores turisticos y otros 0 30 5 14 0
servicios de reservas, y servicios
relacionados con los mismos
[54] Servicios de seguridad e
investigacion; servicios para
edificios y paisajisticos; servicios -1 -939 -109 -240 -2
administrativos, de oficina y otros
servicios de ayuda a las empresas
[55] Administracién Publica -3 -5.900 -958 -2.549 -14
[56] Servicios artisticos,
deportivos, asociaciones hogares y 2 -4.189 -690 -1.847 -10
otros servicios personales
Impacto total -450 -470.809 -87.191 -241.358 -1.753

En negrita se presentan las ramas de actividad con mayor impacto.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Regién de Murcia 2015.

112




Tabla 54. Impactos sobre el empleo por ramas de actividad (personas)

1]

[5]

Cereales y [2] [3] [4] Vitivinicultura,
otros cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos

[1] Ceyeales y otros cultivos 4 0 0 0 0
extensivos
[2] Horticultura 0 -22.282 -87 -179 0
[3] Frutas frescas 0 -309 -4.324 -67 0
[4] Citricos 0 -303 -29 -12.378 0
[5] Yltlvmlcultura, olivar y otros 0 0 0 0 7
cultivos leflosos
[6] Produccion animal y otras act. 0 -207 -22 -48 0
[7] Productos de la silvicultura y la
explotacion forestal, y servicios 0 -2 0 0 0
relacionados con los mismos
[8] Pescado y otros productos de la
pesca; productos de la acuicultura; 0 -4 -1 2 0
servicios de apoyo a la pesca
[9] Industrias extractivas 0 -1 0 0 0
[10] Productos alimenticios;
bebidas; tabaco manufacturado 0 322 -37 -80 0
[11] Productos textiles; prendas de

. . 0 -4 -1 -2 0
vestir; articulos de cuero y calzado
[12] Madera y corcho y productos de
madera y corcho, excepto muebles; 0 -5 -1 -1 0
articulos de cesteria y esparteria
[13] Papel y productos del papel 0 -1 0 0 0
[14] Servicios de impresion y de 0 5 0 1 0
reproduccion de soportes grabados
[15]’Coque y productos de refino de 0 4 0 1 0
petréleo
[16] Productos quimicos 0 -14 -1 -3 0
[17] Productos farmacéuticos de 0 1 0 0 0
base y sus preparados
[18] Productos de caucho y plasticos 0 -6 -1 -1 0
[19]’Qtros productos minerales no 0 1 0 0 0
metalicos
[20] Productos, Qe metalurgia y 0 0 0 0 0
productos metélicos
[21] Brodpctos mgtahcos, excepto 0 25 3 6 0
maquinaria y equipo
[22] P’ro.ductosrlnfiormatlcos, 0 0 0 0 0
electronicos y Opticos
[23] Equipo eléctrico 0 0 0 0 0
[24] Maquinaria y equipo n.c.o.p. 0 -1 0 0 0
[25] Yehlculos de motor, remolques 0 0 0 0 0
y semirremolques
[26] Otro material de transporte 0 0 0 0 0
[27] Muebles; otros productos 0 -10 5 5 0
manufacturados
[28] Servicios de reparacion e
: . e . 0 -1 0 0 0
instalacion de maquinaria y equipos
[29] Energ.la. eléctrica, gas, vapor y 0 2 0 1 0
aire acondicionado
[30] Agua natural; servicios de 0 24 3 6 0

tratamiento y distribucion de agua
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[1]
Cereales y
otros cultivos
extensivos

2]

Horticultura

3]

Frutas frescas

[4]

Citricos

[5]
Vitivinicultura,
olivar y otros
cultivos lefiosos

[31] Servicios de alcantarillado;
servicios de recogida, tratamiento y
eliminacion de residuos; servicios de
aprovechamiento; servicios de
saneamiento y otros servicios de
gestion de residuos

4

-2

[32] Construcciones y trabajos de
construccion

-13

[33] Servicios de comercio al por
mayor y al por menor y servicios de
reparacion de vehiculos de motor y
motocicletas

9

[34] Servicios de comercio al por
mayor e intermediacion del
comercio, excepto de vehiculos de
motor, motocicletas y ciclomotores

-278

-80

[35] Servicios de comercio al por
menor, excepto de vehiculos de
motor y motocicletas

-468

-145

[36] Servicios de transporte terrestre,
incluso por tuberia

[37] Servicios de transporte aéreo y
maritimo y por vias navegables
interiores

[38] Servicios de almacenamiento y
auxiliares del transporte

[39] Servicios de correos y
mensajeria

[40] Servicios de alojamiento y de
comidas y bebidas

[41] Servicios de edicion

[42] Servicios cinematograficos, de
video y television; grabacion de
sonido y ediciéon musical; servicios
de programacion y emision de radio
y television

[43] Servicios de
telecomunicaciones

[44] Servicios de programacion,
consultoria y otros servicios
relacionados con la informatica;
servicios de informacion

[45] Servicios financieros, seguros y
fondos de pensiones y auxiliares.

[46] Servicios inmobiliarios

[47] Servicios juridicos y contables;
servicios de sedes centrales de
empresas; servicios de consultoria de
gestion empresarial

[48] Servicios técnicos de
arquitectura e ingenieria; servicios
de ensayos y analisis técnicos

[49] Servicios de investigacion y
desarrollo cientifico publicidad y
estudios de mercado

114




(1]

[5]

Cereales y otros 2] [3] [4] Vitivinicultura,
cultivos Horticultura Frutas frescas Citricos olivar y otros
extensivos cultivos lefiosos
[50] Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos; servicios 0 -34 -4 -7 0
veterinarios
[51] Servicios de alquiler 0 -3 0 -1 0
[52] Servicios relacionados con el 0 11 1 3 0
empleo
[53] Servicios de agencias de
viajes, operadores turisticos y otros 0 1 0 1 0
servicios de reservas, y servicios
relacionados con los mismos
[54] Servicios de seguridad e
investigacion; servicios para
edificios y paisajisticos; servicios 0 -52 -6 -13 0
administrativos, de oficina y otros
servicios de ayuda a las empresas
[55] Administracién Publica 0 -100 -16 -43 0
[56] Servicios artisticos,
deportivos, asociaciones hogares y 0 -124 -20 -54 0
otros servicios personales
Impacto total -6 -25.039 -4.723 -13.305 =77

En negrita se presentan las ramas de actividad con mayor impacto.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla input-output de la Region de Murcia 2015.
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SINTESIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La utilizacion de la metodologia input-output permite extraer resultados con elevada
claridad, precisiéon y exactitud respecto a la medicion de la relevancia econdémica de
cualquier actividad o realizar estimaciones del impacto economico que genera la existencia
de shocks de naturaleza econdémica, social o ambiental. Para nuestro doble objetivo, de
estimacion de la dimension economica de las actividades agrarias que utilizan el agua del
trasvase Tajo-Segura para regadio y la estimacion en diferentes escenarios del impacto de
shocks sobre el volumen de agua trasvasada para uso agrario en la Regiéon de Murcia,
creemos que constituye la mejor alternativa, aunque no esté exenta de limitaciones, frente a
otras metodologias. Por ello, en este trabajo y ante la inexistencia de tablas input-output
oficiales de la Region de Murcia hemos estimado mediante métodos semisurvey la tabla
input-output de la Region de Murcia para el afio 2015. En efecto, la estimacion de la tabla
input-output y la aplicacion del modelo de demanda nos ha permitido delimitar
adecuadamente las ramas de actividad (incluidas las ramas agrarias vegetales) y medir la
contribucion de las ramas agrarias vegetales vinculadas al agua de regadio del TTS al
conjunto de la economia de la Region de Murcia a través de las relaciones indirectas y las
inducidas sobre el resto de ramas de actividad.

Previo a la sintesis de conclusiones que se enumeran seguidamente, conviene
adelantar algunos elementos de la envergadura y relevancia del agua para regadio del
trasvase Tajo-Segura en las actividades agrarias vegetales de la Region de Murcia.

Las ramas agrarias vegetales tienen una aportacion total (directa, indirecta e
inducida) a la produccion regional de 2.972 millones de euros (el 5% de la produccion total),
al valor afiadido bruto de 1.375 millones de euros (5,3% del VAB regional) y al empleo de
73.907 personas. De esta contribucion total, se estima que las ramas agrarias vegetales
vinculadas al agua para regadio del trasvase Tajo-Segura representan el 59% de la
produccion, del 58,3% del VAB y el 58,4% del empleo.

Las actividades agrarias vegetales regionales son muy competitivas como lo
demuestran las cifras de participacion en sus homodlogas nacionales. Asi, representan el
6,9% de la produccion nacional, el 6,3% del valor anadido bruto nacional y el 13% del
empleo nacional.

Especialmente relevantes son las ramas de horticultura y citricos que en términos
de produccion concentran el 9,8% y el 18,0% de la produccion nacional, respectivamente.
En términos de VAB representan el 8,1% y el 15,0% del VAB nacional, respectivamente. Y
en el caso del empleo concentran el 12,3% y el 20,1% del empleo nacional.

Por ultimo, es muy relevante la elevada especializacion comercial de las
producciones agrarias vegetales, singularmente en el caso de los productos frutas,
hortalizas y legumbres que representan casi el 18% de las exportaciones nacionales de
estos productos y el 33% de las exportaciones regionales totales.

A continuacidn, se recopilan una serie de conclusiones bastante claras y relevantes
sobre el estudio realizado.

® La agricultura se considera un sector estratégico por sus implicaciones economicas,
sociales y medioambientales. Por un lado, es fundamental para asegurar la provision
de bienes alimenticios y la conservacion de los recursos naturales con el cuidado y
mantenimiento de los suelos, el paisaje y la biodiversidad. Por otro, contribuye a la
vertebracion territorial y tiene importantes efectos de arrastre hacia delante (industria
agroalimentaria, comercializacion, hosteleria, etc.) y hacia atrds (piensos, productos
fitosanitarios, abono, semillas) en el conjunto del sistema econémico.
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La dinamica del sector agrario regional en la ultima década en términos de VAB y
empleo muestra un mejor comportamiento respecto a su homologo nacional y el
conjunto regional. Asi en términos reales el peso relativo de la agricultura regional
respecto a Espafia ha aumentado desde el 3,5% en 2010 hasta el 4,5% en 2019.
También mejora el peso del empleo agrario regional en el conjunto nacional,
pasando del 7,8% en 2010 al 8,1% en 2019. Destaca también el mejor
comportamiento de los flujos de exportacion del sector agroalimentario. Las
exportaciones de “frutas, hortalizas y legumbres” representan 1/3 del total de las
exportaciones regionales y algo mads de 1/6 parte de las exportaciones espaiiolas de
estos productos.

Dada la especializacion de la agricultura regional orientada hacia las actividades mas
trabajo-intensivas respecto a su homoéloga nacional, se registra una notable brecha
entre la productividad del trabajo regional y nacional medida en términos reales.
No obstante, durante la ultima década se constata una dinamica muy favorable de
la productividad del trabajo regional pasando del 32,5% de la media nacional en
2010 hasta el 45,3% en 2019.

El consumo de agua en la agricultura de la Region de Murcia en 2018 alcanzo la
cifra de 501 hm’, destinandose a “frutales” (43%), “hortalizas y patatas” (39%) y
“olivar y vifiedo” (14%).

Durante todo el periodo de funcionamiento del ATS (mas de 40 afios), los
volumenes trasvasables aprobados no han alcanzado, con excepcion del aiio
hidrolégico 2000/2001, los volimenes mdximos de 600 hm’/aiio que se previeron
en la Ley del Trasvase tal y como se ha expuesto en el apartado anterior. Segun la
CHS durante el periodo que transcurre entre 1980/1981 hasta 2011/2012 la
aportacion media anual trasvasada en destino para la cuenca del Segura ha sido
evaluada en 305 hm3/aiio, de los que 205 hm?/afio lo son para regadio y 100
hm?/aiio para abastecimiento de poblaciones.

La importancia relativa de los volumenes trasvasados del TTS es muy disimil en
las diferentes zonas regables del trasvase. Asi, en el area del Campo de Cartagena
los recursos del trasvase suponen el 80% de su dotacion total, en las areas de los
regadios de Mula alcanzan el 47%, en Lorca y el valle de Guadalentin representa
el 44%, en la Vega Alta y Media representa el 56% y en el area de las Zonas de
Levante y Vegas Bajas el 61%.

Las ramas agrarias vegetales vinculadas al agua trasvasada del TTS para regadio son
[1] Cereales y otros cultivos extensivos; [2] Horticultura; [3] Frutas frescas; [4]
Citricos y [5] Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos. El valor de la
produccion alcanza la cifra de 1.858 millones de € en 2015 que representa el 6,9%
del valor de la produccion de estas ramas nacionales. Las hortalizas obtienen un
valor de produccion de 882 millones de € (9,8% de la produccion de Esparia), las
frutas frescas con un valor de 508 millones de € (8,1% del total nacional) y los
citricos con un valor de produccion de 440 millones de € (17,9% del total de
Espaiia), cifras que permiten considerar estas actividades muy competitivas y
determinantes para la generacion de renta y empleo en la Region de Murcia.

El VAB generado es 1.041 millones de € (4,0% del VAB regional) de los cuales la
horticultura aporta 475 millones de € (1,8% del conjunto de Espafia), frutas frescas
contribuye con 299 millones de € (6,8% del total de Espafia) y los citricos generan
259 millones de € (15,0% del total nacional).

En términos de empleo estas actividades agrarias mantienen 65.595 empleos
(12,8% del empleo regional), contribuyendo la horticultura con 30.762 empleos
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(6,0%), frutas frescas aporta 18.497 empleos (3,6%) y citricos genera 16.079empleos
(3,1%).

Para ajustar la aportacion del agua del TTS para regadio en la produccion de las
ramas agrarias vegetales se han aplicado los coeficientes de produccion y uso. El
coeficiente de produccion de regadio permite estimar el valor de la produccion de
las diferentes ramas agrarias vegetales que esta vinculada a la superficie de regadio
mientras que el coeficiente de uso mide el valor de la produccion generado por las
ramas agrarias vegetales en funcion del porcentaje que representa la utilizacion de
agua para regadio del TTS respecto al total de agua consumida en los diferentes tipos
de cultivo.

El efecto multiplicador de estas ramas de actividad sobre la produccion regional se
estima para la rama Cereales y otros cultivos extensivos 1,13, Horticultura 1,73,
Frutas frescas 1,55, Citricos 1,45 y Vitivinicultura, olivar y otros cultivos lefiosos
1,27.

La contribucion total (directa, indirecta e inducida) de las ramas agrarias
asociadas al agua del TTS para regadio a la produccion de la economia de la
Region de Murcia se cifira en 1.740 millones de euros (2,9% de la produccion bruta
total). Si desagregamos este efecto acumulado, vemos que la actividad agraria
asociada al agua de regadio del TTS contribuye a sostener de forma directa el 1,8%,
indirecta el 0,46% e inducida el 0,65% de la produccion regional.

La contribucion total de estas actividades al valor aniadido bruto regional alcanza
la cifra de 801,5 millones de euros (3,1% del VAB regional). El desglose del efecto
total muestra un efecto directo del 2,3%, un efecto indirecto del 0,42% y un efecto
inducido del 0,35%.

La contribucion total de estas ramas agrarias se cifra en 43.151 empleos (8,4% del
empleo regional). El efecto directo se estima en el 7,4%, el efecto indirecto del
0,63% y un efecto inducido del 0,34%.

Se establecen dos escenarios alternativos sobre la disponibilidad de agua
trasvasable para regadio basados en la propuesta de nueva regulacion de los
caudales ecologicos que permitan la consecucion de los objetivos ambientales en las
masas de agua de la cuenca.

El primer escenario contempla la reduccion del 50% del volumen trasvasable de
agua existente en la actualidad, que tienen un impacto estimado en la produccion
de la pérdida de 870 millones de euros, (1,5% de la produccion regional), una caida
del VAB de algo mas de 400 millones de euros (1,6% del VAB regional) y un
descenso del requerimiento de empleo de 21.575 empleos (4,2% del empleo
regional).

El segundo escenario se basa en la hipotesis extrema de reduccion del 100% del
volumen de agua trasvasable para regadio (cierre del TTS para regadio) que tiene
un impacto estimado coincidente con la contribucion total estimada del agua del
TTS para regadio, con una pérdida de produccion de 1.740 millones de euros
(2,9% de la produccion regional), una reduccion del VAB de -802 millones de
euros (3,1% del VAB regional) y una reduccion de los requerimientos de empleo
de 43.151 empleos (8,4% del empleo regional.
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